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(54) OPTISCHE STEUEREINRICHTUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine optische Steuereinrich- Glocke (2) verbunden ist, mit der die Blockierelemente (6)

tung bei der die Position eines Navigierstabes (5)
mit optischen Mitteln detektiert wird, wobei der
Navigierstab (5) am Gehaduse (1) beweglich gelagert
ist und eine Langsachse (12) definiert, wobei der
Joystick zumindest eine Lichtquelle (10), zumindest
einen Detektor (11) und zumindest ein mit dem
Navigierstab (5) in Wirkverbindung stehendes
Blockierelement (6), das durch Bewegungen des
Navigierstabes (5) reversibel in den Strahlengang
des Lichts der zumindest einen Lichtquelle (10) ein-
bzw. ausfihrbar ist umfasst, wobei die zumindest
eine Lichtquelle (10) und der zumindest eine Detek-
tor (11) im Uber die Endfliche (19) des Kopfberei-
ches (18) des Navigierstabes (5) hinausgehenden
Bereich angeordnet sind, wobei im (iber die Endfla-
che (19) des Navigierstabes (5) hinausgehenden
Bereich ein starres Kammerelement (3) mit einem
Hohiraum (13) vorgesehen ist, in dem die Lichtquel-
le (10), der Detektor (11) und gegebenenfalls die
Spiegelfidche (8) angeordnet sind, wobei die Blo-
ckierelemente (6) durch Ausnehmungen im Kam-
merelement (3) in den Hohlraum (13) ein- bzw.
ausfiihrbar sind und wobei der Navigierstab (5) an
seinem Kopfbereich (18) mit einer kegelférmigen

beim Bewegen des Navigierstabes (5) verschiebbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine optische Steuereinrichtung, insbesondere einen optischen Joystick,
gemaf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Optische Joysticks bzw. Steuersysteme, die mittels optischer und/oder fotoelektrischen Detekto-
ren arbeiten bzw. bei denen die Position des Navigierstabes mittels optischer Mittel bestimmt
wird, sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt.

So ist beispielsweise in der GB 2 334 573 A ein Joystick dargestellt, bei dem eine Lichtquelle
direkt an der Unterseite des Navigierstabs befestigt ist und in Abhéngigkeit von der Stellung des
Navigierstabes verschiedene Detektoren beleuchtet und so entsprechende Signale ausldst.

Bei anderen Ausfuihrungsformen wird der Lichtweg bzw. der Strahlengang zwischen Detek-
tor(en) und Lichtquelle(n) vom Navigierstab direkt durchbrochen und so die Position bzw. die
Auslenkungsrichtung bestimmt.

in wieder anderen Ausfilhrungsformen z.B. in der US 4,748,323 A sind am Navigierstab Blo-
ckiermittel zur Unterbrechung des Strahlengangs fix befestigt. Seitlich neben dem Navigierstab
bzw. um den Navigierstab herum, auf gleicher Hohe wie der Navigierstab sind Detektoren bzw.
Lichtquellen angeordnet. In Neutralstellung werden die Strahlenwege nicht vom Blockiermittel
unterbrochen, bei Bewegungen des Navigierstabes werden die Blockiermittel jedoch in den
Strahlengang eingeschoben, unterbrechen den Lichtweg auf diese Weise und verursachen ein
entsprechendes Signal. ‘

In der EP 1 394 652 A1 weist der Joystick eine Lichtquelle und in derselben Ebene liegende
Sensoren auf. Durch Bewegen des Joysticks schirmen Modulatoren die Sensoren mehr oder
weniger ab.

In der US 5,140,320 A ist ein Joystick dargestelit bei dem durch Bewegen des Navigierstabes
Blockierelemente in Form von transparenten Platten zwischen Infrarot-Sender-Empfanger-
Paare eingeschoben werden.

Bei derartigen Joysticks ist fir jede Hauptbewegungs-Richtung ein separates Detektor-
Lichtquelle-Paar vorgesehen. Dies macht den Joystick schwerer und anfalliger fur Stérungen.
Auerdem sind derartige Joysticks durch die seitlich neben dem Navigierstab angeordneten
Lichtquelle-Detektor-Einheiten sperriger und breiter in ihrem Aufbau.

Aufgabe der Erfindung ist es, insbesondere unter Vermeidung obiger Probleme, eine alternative
Konstruktionsform eines optischen Joysticks vorzuschlagen.

Weiters ist es Aufgabe der Erfindung, einen sehr empfindlichen, leichtgangigen, Joystick vorzu-
schlagen.

Auflerdem ist es eine Aufgabe der Erfindung, einen moglichst kompakten und kleinen und damit
auch leichten Joystick vorzusehen, der beispielsweise durch Bewegungen des Mundes bzw.
der Lippen und der Zéhne bewegt werden kann. Ein derartiger Joystick ist vor allem fur kdrper-
lich behinderte Personen geeignet.

Die Lésung der Aufgaben wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 erreicht.

Durch die Ausbildung dieser Merkmale wird ein Joystick erhalten, der aufgrund seiner konstruk-
tiven Eigenschaften bestens fiir einen Einsatz bzw. eine Betatigung durch den Mund geeignet
ist. Durch die vorteilhafte Anordnung der einzelnen Elemente des Joysticks in der durch die
Merkmale des Anspruchs 1 definierten Weise, ist die Form des Joysticks eher filigran und zier-
lich. Dadurch werden eine Verringerung des Gewichts und eine Verkleinerung der Dimensionen
bei gleichzeitiger Beibehaltung bzw. VergroRerung der Empfindlichkeit erreicht.
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Es ergibt sich weiters der Vorteil, dass die Detektoren und die Lichtquellen und gegebenenfalls
weitere Elemente in einem mehr oder weniger abgeschlossenen Bereich vorliegen bzw. ange-
ordnet sind und somit vor Verschmutzung oder anderen Umwelteinflissen geschiitzt sind.
Aulerdem lasst sich die Steuerung auf diese Weise wesentlich praziser gestalten, was sich in
eine Erhdhung der Genauigkeit und der Empfindlichkeit der Steuerimpulse umsetzt.

AuRerdem ist es besonders vorteilhaft, wenn die Blockierelemente stabil und leichtgéngig gela-
gert sind und auferst prazise gefiihrt werden kénnen.

Aufterdem konnen durch die Merkmale des Anspruchs 1 die Kréfte, die bei einer Bewegung des
Navigierstabes entstehen, sehr prazise durch die Glocke libertragen werden.

Die Anspriiche 2 und 3 stellen zwei unterschiedliche Alternativen fir die Anordnung der Licht-
quelle bzw. der Lichtquellen und des Detektors bzw. der Detektoren dar. Bei der Ausflihrungs-
form gemaR Anspruch 2 ist ein einfacher Austausch aller Elemente, namlich der Lichtquelle(n)
und der Detektoren gleichzeitig mdglich. Bei der Ausfiihrungsform gemal Anspruch 3 trifft das
Licht direkt und ohne Umweg iber Spiegelflachen auf den Detektor. Somit werden Probleme
durch Verschmutzungen oder Oxidierung der Spiegelflache verhindert.

Um eine Wartung bzw. einen Austausch von Ersatzteilen zu erleichtern, ist es vorteilhaft, wenn
die Merkmale des Anspruchs 4 ausgebildet sind. So hat man leichten Zugang zum Gehé&use
bzw. zum Joystick und kann beispielsweise defekte Lichtquellen schnell und unkompliziert
austauschen.

Aus Grunden der Gewichtsverteilung bzw. aus konstruktiven Griinden ist es vorteilhaft, wenn
die Merkmale des Anspruchs 5 ausgebildet sind.

Eine optimale Steuerung kann gewabhrleistet werden, wenn die Detektoren bzw. die Lichtquellen
gemalf den Merkmalen des Anspruchs 6 angeordnet sind.

Eine vorteilhafte Alternative, die eine Verbesserung der Erkennbarkeit der Bewegungen des
Joysticks méglich macht, wird durch die Merkmale des Anspruchs 7 verwirklicht.

Eine sehr genaue Veranderung des auf den Detektor eintreffenden Lichts in Abhangigkeit der
Stellung des Navigierstabes wird durch die Ausgestaltung der Blockierelemente geman An-
spruch 8 erreicht.

Eine Verbesserung der Prazision wird erreicht, wenn die Merkmale des Anspruches 9 ausgebil-
det sind. Dadurch kann der Lichtweg sehr genau und definiert unterbrochen werden.

Um die Gewichtsverteilung moglichst gleichmafig zu halten, ist es vorteilhaft, wenn die Merk-
male des Anspruchs 10 ausgebildet sind. In diesem Zusammenhang ist es insbesondere vor-
teilhaft, die Merkmale des Anspruches 11 vorzusehen, da damit der konstruktive Aufbau des
Joysticks erheblich erleichtert wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 12 wird gewahrleistet, dass die Blockierelemente selbstté-
tig bzw. eigensténdig in ihre Ausgangs- bzw. Normalposition zurlickkehren.

Ein besonders platzsparender Aufbau ergibt sich durch die Ausfiihrungen des Anspruchs 13.
Aufterdem werden die Schiebewege der Blockierelemente minimiert und die Prazision bzw. die
Empfindlichkeit erhdht.

Um Bewegungen parallel zur Langsachse des Joysticks durchfiihnren zu kénnen bzw. Maus-
klicks oder &hnliche Signale simulieren zu kdnnen ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale des
Anspruchs 14 ausgebildet sind.
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Um die Wege mdglichst gering zu halten, ist die Losung gemaR Anspruch 15 vorteilhaft.

Eine Alternative, um Mausklicks oder dhnliches simulieren zu kdnnen bzw. um sowohi dén Klick
einer rechten Maustaste als auch den Klick einer linken Maustaste simulieren zu kénnen, ist
durch die Merkmale des Anspruchs 16 gegeben.

Ein einfach aufgebauter und stabiler bzw. ausgewogener Joystick ergibt sich durch die Merkma-
le des Anspruchs 17.

Die Merkmale nach Anspruch 18 gewahrleisten, dass der Joystick ohne strom- bzw. span-
nungsfiihrenden Teile ausgefiihrt werden kann.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Joystick.
Fig. 2a und 2b zeigen alternative Anordnungen der Lichtquellen und der Detektoren.
Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausfiihrungsform.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafer Joystick im Querschnitt dargestellt. Der Joystick besitzt
einen Navigierstab 5 zur Steuerung, der mit einem Kopfbereich 18 in ein Gehduse 1 hineinragt
und am Gehéduse 1 mittels eines elastischen O-Ringes 7 beweglich gelagert ist. Durch den
O-Ring 7 wird unterstiitzt, dass der Navigierstab 5 in Ruhestellung, d.h. solange keine Kraft auf
ihn einwirkt, in Neutralstellung gehalten wird. Wird der Navigierstab 5 ausgelenkt, unterstutzt die
ruckstellende Kraft des O-Ringes 7 seine Ruckkehr in die Ausgangsposition. Die Stellung des
Navigierstabes 5 in Neutralstellung definiert die Richtung einer Léangsachse 12. Der Joystick ist
vorteilhafterweise rotationssymmetrisch zu dieser Langsachse 12 aufgebaut.

Das Prinzip des optischen Joysticks ist es, dass das Licht einer Lichtquelle 10 auf zumindest
einen Detektor 11 trifft, wodurch der Detektor 11 Signale abgibt. Werden dieser Lichtweg oder
das Licht verandert, oder unterbrochen bzw. abgeschwacht oder verstarkt, so werden entspre-
chende Signale ausgelst.

In der Verlangerung bzw. im Verlangerungsbereich des Kopfbereiches 18 des Navigierstabes 5
in Richtung des Inneren des Gehauses 1 bzw. im Uber ein Ende bzw. eine Endflache 19 des
Kopfbereiches 18 des Navigierstabes 5 entlang der Léngsachse 12 hinausgehenden bzw.
angrenzenden Bereich sind zumindest eine Lichtquelle 10 und zumindest ein Detektor 11 an-
geordnet.

Als Lichtquelle 10 kann entweder eine herkémmliche LED oder eine Laserlichtquelle verwendet
werden. Vorteilhafterweise kann das Licht auch Gber Lichtleiter von eine ausgelagerten, nicht im
Gehduse 1 des Joysticks befindlichen Lichtquelle, insbesondere einer LED, ins Innere des
Gehauses 1 geleitet werden. Dies hat den Vorteil, dass der Joystick keine strom- bzw. span-
nungsfuhrenden Komponenten enthilt.

Als Detektor 11 kann jede Art von handelsiblichen Licht- bzw. Photodetektoren eingesetzt
werden bzw. jede Art von Strahlungsempfangern zum Nachweis oder zur intensitétsproportiona-
len Anzeige oder Registrierung optischer, einschlieRlich infraroter und ultravioletter, elektro-
magnetischer Strahlung durch deren Umsetzung in elektrische Signale. Vorteilhaft ist auch hier,
wenn die Detektoren 11 bzw. der Detektor 11 das Licht (iber Lichtleiter, beispielsweise Glasfa-
serkabel, vom Joystick wegleiten, sodass der Joystick frei von strom- bzw. spannungsfiihrenden
Teilen bleibt.

Die Lichtquelle bzw. die Lichtquellen 10 und die Detektoren 11 kénnen auf unterschiedliche
Weise angeordnet sein.
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In Fig. 1 bzw. Fig. 2a ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der eine einzige Lichtquelle 10
auf der Langsachse 12 zentral angeordnet ist, wobei die Detektoren 11, vorzugsweise zwei, vier
oder acht Detektoren, entsprechend den Hauptrichtungen der Bewegung, um die Lichtquelle 10
herum angeordnet sind. Die Detektoren 11 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen
in einer gemeinsamen ersten Ebene bzw. in der gleichen Ebene wie die Lichtquelle 10 ange-
ordnet. Diese erste Ebene ist dabei im Wesentlichen normal zur Langsachse 12 ausgerichtet.

Die zumindest eine Lichtquelle 10 und der zumindest eine Detektor 11 sind vorteilhafterweise in
einem Kammerelement 3 untergebracht, das einen Hohiraum 13 ausbildet.

Das Kammerelement 3 ist in der Verlangerung bzw. im Verlangerungsbereich des Kopfberei-
ches 18 des Navigierstabes 5 in Richtung des Inneren des Gehéduses 1 bzw. im iiber das Ende
bzw. die Endflache 19 des Kopfbereiches 18 des Navigierstabes 5 entlang der Langsachse 12
hinausgehenden bzw. angrenzenden Bereich vorgesehen. Das Kammerelement 3 ist beziglich
des Gehé&uses 1 starr bzw. fix bzw. mit dem Gehaduse 1 lagefest verbunden und insbesondere
bezuglich der Léangsachse 12 rotationssymmetrisch.

Die Detektoren 11 sind vorteilhafterweise in regelmafiigen Intervallen zueinander und in glei-
chen Abstanden bzw. diametral, insbesondere kreisformig bzw. auf einem Kreis, zur zentralen
Langsachse 12 angeordnet.

Auch eine Ausflihrungsform mit mehreren Lichtquellen 10, die analog zu den Detektoren 11 um
die Langsachse 12 angeordnet sein kénnen, ist moglich.

In einer zu der ersten Ebene im Wesentlichen parallelen zweiten Ebene ist eine, insbesondere
plane, vorzugsweise normal zur Langsachse 12 ausgerichtete, sich insbesondere auf der ge-
genliberliegenden Seite des Hohlraums 13 bzw. der Lichtquelle(n) 10 befindliche, Spiegelflache
8 ausgebildet. Diese kann ein metallbedampfter Spiegel oder auch eine diffus reflektierende
Keramik- oder Kunststoffscheibe sein. Ein Lichtstrahl bzw. Licht wird von der zumindest einen
Lichtquelle 10 ausgesendet und von der Spiegelfliche 8 zum zumindest einen Detektor 11
reflektiert.

Die von der Lichtquelle 10, insbesondere einer lichtemittierenden Diode (LED), ausgehenden
Lichtstrahlen sind bei dieser Ausfiihrungsform eher nicht gerichtet, sondern besitzen einen
kegelférmigen, eher diffusen Lichtverlauf.

GemalR einer in Fig. 2b dargestellten Ausflihrungsform sind eine oder mehrere Lichtquellen 10
und ein oder mehrere Detektoren 11 einander gegeniberliegend angeordnet, insbesondere auf
gegenuberliegenden Seiten des Hohlraumes 13. Das heif}t, dass die zumindest eine, gegebe-
nenfalls einzige, gegebenenfalls zwei, vier oder acht, Lichtquelle(n) 10 im Wesentlichen in einer
im Wesentlichen normal zur Langsachse 12 ausgerichteten ersten Ebene angeordnet ist (sind)
und der/die zumindest eine, vorzugsweise zwei, vier oder acht, Detektor(en) 11 in einer zu
dieser Ebene im Wesentlichen parallelen zweiten Ebene ausgebildet ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Lichtquellen 10 gerichtete Lichtstrahlen, beispielsweise Laser-
strahlen aussenden, wobei jede Lichtquelle 10 mit jeweils einem einzigen Detektor 11 in Wech-
selwirkung steht bzw. jede Lichtquelle 10 einem einzigen Detektor 11 zugeordnet ist.

Die Anzahl der Detektoren 11 gibt die Zahl der Hauptrichtungen an, fiir die der Joystick emp-
findlich ist. Zu diesem Zweck werden Ublicherweise vier Detektoren 11 in regelmaRigen Interval-
len, d.h. im Winkel von 90° versetzt auf einem Kreis bzw. diametral zueinander angeordnet.

Das Gehéause 1 ist an seinem unteren Ende mit einer Abschlussabdeckung bzw. einem Boden-
element 4 verschlossen. Dadurch ist das Innenleben des Gehauses 1 vor Staub etc. geschiitzt.
Durch Abnehmen des Bodenelements 4 gelang man einfach ins Innere des Gehduses 1. Die




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 AT 413774B

zumindest eine Lichtquelle 10 und der zumindest eine Detektor 11 konnen an diesem Boden-
element 4 angeordnet bzw. befestigt sein.

Die Abschwéachung bzw. Unterbrechung der Lichtstrahlen erfolgt durch Blockierelemente 6. Die
Blockierelemente 6 kénnen reversibel in den Strahlengang des Lichtes der Lichtquelle(n) 10
bzw. in den Hohlraum 13, vorzugsweise senkrecht zur Lédngsachse (12), eingeschoben werden
und sorgen so fiir zumindest eine partielle Abschattung des zumindest einen Detektors 11.
Auch die Umkehranalogie ist moglich, sodass durch Entfernen der Blockierelemente 6 aus dem
Strahlengang und durch eine dementsprechende Verstarkung des auf den Detektor 11 bzw. die
Detektoren 11 auftreffenden Lichts ein Signal ausgelost wird.

Die Blockierelemente 6 kdnnen als bewegliche Stifte oder Bolzen bzw. als plattenférmige Ele-
mente ausgebildet sein.

In Fig. 1 bzw. 2a und 2b ist gut zu erkennen, dass die Blockierelemente 6 durch das Kammer-
element 3 zumindest {iber eine Teilbereich ihrer Lange in den Hohiraum 13 ein- bzw. ausfihr-
bar sind. Die Blockierelemente 6 sind vorteilhafterweise ebenso wie die Detektoren 11 in regel-
maRigen Intervallen zueinander entlang des Umfangs des Kammerelementes 3 angeordnet.
Vorteilhafterweise entspricht die Zahl der Blockierelemente 6 der Zahi der Detektoren 10
und/oder der Lichtquellen 11, sodass jedem Detektor 10 und/oder jeder Lichtquelle 11 jeweils
ein Blockierelement 6 zugeordnet ist. Auch ist es vorteilhaft, wenn sich jeweils zwei Blockier-
elemente 6 einander diametral zur Langsachse 12 gegeniiberliegen.

Die Blockierelemente 6 kénnen als Magnete oder magnetische Materialien ausgebildet sein,
wobei die sich gegenuberliegenden Blockierelemente, vorzugsweise alle sich gegentiberliegen-
den Blockierelemente, mit dem gleichen magnetischen Pol nach innen ausgerichtet sind und
sich somit voneinander abstoRen. Eine weitere Moglichkeit ist, dass die Blockierelemente 6
federbelastet in Richtung weg von oder hin zu der Langsachse 12 bzw. mit einer Feder oder
einem Federelement 21 in sich vom Hohlraum 13 zuriickziehender bzw. austretender oder in
den Hohlraum 13 eindringender Weise gelagert sind. Die Feder 21 kdnnte dabei an der AuRen-
seite des Kammerelementes 3 gegen einen umlaufenden Endflansch am Blockierelement ge-
spannt bzw. angelegt sein, beim Eindringen der Blockierelemente 6 in den Hohlraum 13 zu-
sammengedruckt werden und so das Blockierelement 6 mit einer Riuckstellkraft beaufschlagen.

Der Navigierstab 5 weist an seinem unteren, ins Gehduse 1 ragenden Ende eine im wesentli-
chen kegelférmige, insbesondere zur Langsachse 12 rotationssymmetrische, Glocke 2 auf bzw.
ist mit einer derartigen Glocke 2 verbunden. Bewegungen des Navigierstabes 5 werden dem-
entsprechend auf diese Glocke 2 direkt libertragen. Die Glocke 2 befindet sich im Inneren des
Gehéauses 1.

Die Blockierelemente 6 werden durch Bewegungen des Navigierstabes 5 bewegt, wobei die
Blockierelemente 6 mit einer Glocke 2 in Wirkverbindung stehen bzw. kraftbeaufschlagt werden.
Vorteilhafterweise stehen die Blockierelemente 6 in standigem Kontakt zur Innenseite der Glo-
cke 2 bzw. liegen an dieser an.

Die Glocke 2 kann einen dem Navigierstab 5 nahen kegelférmigen Bereich 14 haben, wobei
sich dieser kegelférmige Bereich 14 zum Navigierstab 5 hin verjiingt und einen dem Navigier-
stab 5 fernen zylindrischen Bereich 15 aufweist.

Das Kammerelement 3 ragt dabei zumindest teilweise in die Glocke 2 hinein und ist von der
Glocke 2, vorzugsweise zumindest, mit dem Abstand 16 beabstandet, mit dem die Blockierele-
mente 6 von der AuRenfliche des Kammerelements 3 vorstehen.

Die Blockierelemente 6 liegen vorteilhafterweise an der Glocke 2, insbesondere an dem zylind-
rischen Bereich 15, vorzugsweise an dem an den kegelférmigen Bereich 14 direkt angrenzen-
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den bzw. dem kegelférmigen Bereich 14 benachbarten Teil des zylindrischen Bereichs 15, an.

Wird der Navigierstab 5 bewegt bzw. verschwenkt, wird die Bewegung auf die Glocke 2 lber-
tragen und die Glocke 2 driickt auf zumindest ein Blockierelement 6. Das Blockierelement 6
wird dadurch in den Hohlraum 13 bzw. in einen Strahlengang hineingeschoben. In dieser Lage
unterbricht das Blockierelement 6 zumindest einen Strahlengang bzw. schattet zumindest einen
Detektor 10 ab und l6st somit ein entsprechendes Signal aus. Es kénnen von der Glocke 2
auch mehrere Blockierelemente 6 gleichzeitig betétigt werden, wodurch eine Richtung angege-
ben wird, die zwischen der Richtung der beiden Detektoren 11 liegt.

Durch die oben beschriebene Ruiickstellwirkung der Magnete bzw. der Federelemente 21 wer-
den die Blockierelemente 6, insbesondere permanent, gegen die Innenseite der Glocke 2 ge-
drickt und beaufschlagen diese mit ihrer Stellkraft. Dadurch wirkt bei einer Auslenkung des
Navigierstabes 5 stdndig eine Kraft auf die Glocke 2, die versucht die Glocke 2 und somit auch
den Navigierstab 5 in die Neutralstellung im Bezug auf die bzw. entlang der Langsachse 12
zurickzufihren bzw. den Abstand 16 mdglichst im gesamten Umfangsbereich der Glocke 2
konstant zu halten.

Eine gewisse rickstellende Wirkung wird auch, wie beschrieben, durch die Verwendung des
O-Ringes 7 erzielt. Die riickstellende Wirkung des O-Ringes 7 alleine reicht jedoch zumeist
nicht aus, um den Navigierstab 5, insbesondere bei waagrechter Stellung des Joysticks, entlang
der Langsachse 12 exakt auszurichten. Die Gefahr besteht, dass durch das Eigengewicht des
Gehauses 1 die Glocke 2 relativ zum Kammerelement 3 bewegt wird und dass Blockierelemen-
te 6 dadurch in den Strahlengang geschoben werden, was zu einer ungewollten Signalerzeu-
gung fihren wiirde.

Um dies zu verhindern ist es vorteilhaft, wenn die Magnete bzw. die Federelemente 21 die
Glocke 2 bzw. den Navigierstab 5 stabilisieren. Auch ist dadurch eine VergroRerung der er-
reichbaren Prazision bei der Steuerung der Blockierelemente 6 bzw. eine exaktere Ruckkehr
des Navigierstabes 5 in seine Neutralstellung gegeben.

Die Intensitat der am Detektor auftreffenden Lichtstrahlen wird in einer an die Detektoren 11
bzw. den Detektor angeschlossenen Auswertungseinheit gemessen und in entsprechende
Schaltsignale umgewandelt. Vorteilhafterweise ist diese Auswertungseinheit ausgelagert und
nichtim Gehause 1 des Joysticks vorgesehen.

In der neutralen Nullstellung ragen die Blockierelemente 6 nur unwesentlich bzw. gar nicht in
den Hohlraum 13 hinein und ragen iber den Umfang des Kammerelementes 3 hinaus.

Die vier Hauptbewegungsrichtungen eines Joysticks kénnen durch vier Detektoren 11 simuliert
werden. Es ist je nach Anforderung bzw. Einsatzgebiet méglich durch Veréanderung der Anzahl
der Detektoren 11 oder durch Abschalten oder Freischalten einer bestimmten Anzahl von De-
tektoren 11, die Richtungen auf zwei oder eine Richtung zu reduzieren oder auf beispielsweise
acht Hauptbewegungsrichtungen auszuweiten. Auch kann beispielsweise die Diagonalauslo-
sung gesperrt werden und nur Bewegungen in die Grundrichtungen zugelassen werden.

Auch ist es moglich, das Ausmaf der Abschattung bzw. der Verdunklung des Detektors 11 bzw.
die Veranderung des eintreffenden Lichts zu bestimmen, um so abhéngig vom Ausmaf} den
Grad der Auslenkung des Navigierstabes zu ermitteln und davon abhéangig ein Signal zu erzeu-
gen. Die Daten kénnen analog oder digital verarbeitet werden.

Ein Einsatzbeispiel wére der voliwertige Ersatz einer Computermaus, mit der alle Funktionen,
die mit einer handelsiblichen Computermaus durchgefiinrt werden konnen, ebenfalls ausge-
fuhrt werden koénnen. Auch ein Joystick zum Spielen von Computerspielen oder &hnlichen
Dingen ware simulierbar bzw. emulierbar.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

8 AT 413774 B

So kann beispielsweise der Grad bzw. das MaR der Verdunkelung bzw. Lichtveranderung als
MaR fir die Geschwindigkeit des Mauszeigers bzw. einer Spielfigur auf dem Bildschirm ver-
wendet werden. Je starker das Licht bzw. die Lichtstarke verdndert wird, desto groRer wird die
Geschwindigkeit.

Um die Funktionen eine Betéatigens einer Maustaste entsprechend simulieren zu kénnen, kann
der Navigierstab 5 axial, d.h. in Richtung des Verlaufes der Langsachse 12, insbesondere
gegen Federkraft, in das Gehause 1 hineingedriickt oder aus dem Gehause 1 herausgezogen
werden. Dies kdnnte beispielsweise mit der Zunge erfolgen.

Hierbei erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Blockierelemente 6 in dem zylindrischen Bereich
15 an der Grenze bzw. im Ubergangsbereich zum kegelférmigen Bereich 14 der Glocke 2 lie-
gen. Durch Driicken des Navigierstabes 5 wird die Glocke 2 entlang der Langsachse 12 relativ
zum Kammerelement 3 verschoben und der Abstand 16 wird verringert. Durch die kegelférmige
Abschragung des kegelférmigen Bereiches 14 werden alle Blockierelemente 6 simultan und
gleichzeitig in den Hohlraum 13 hineingeschoben. Diese gleichzeitige Verdunkelung aller De-
tektoren 11 kann in der Auswertungseinheit beispielsweise als linker Mausklick interpretiert
werden.

Befinden sich die Blockierelemente 6 in der Neutralstellung bereits zu einem gewissen Prozent-
satz, insbesondere zu 50%, im Strahlengang des Lichts, so kann jede simultane, bei allen
Detektoren in gleichem AusmaR verlaufende, Anderung des Lichts, also eine Verstarkung und
eine Verringerung, als Signal gewertet werden. Wenn die Glocke 2 beispielsweise einen kegel-
formigen Bereich Uber ihre gesamte Innenflache aufweist, dann koénnte durch ein Driicken
obiges erstes Signal erzeugt werden und durch ein Herausziehen des Navigierstabes 5 und
damit durch eine Bewegen der Glocke 3 weg vom Kammerelement 3, durch das simultane
Herausgleiten aller Blockierelemente 6 ein zweites Signal, das beispielsweise den Klick einer
rechten Maustaste simuliert, erzeugt werden.

In Fig. 3 ist eine weitere Moglichkeit zur Simulierung des linken und/oder des rechten Maus-
klicks dargestellt.

Die Blockierelemente ruhen in einer Mulde 20, die zwischen zwei Stufen 17a und 17b ausgebil-
det ist. Die beiden Stufen 17a und 17b sind an der Innenseite der Glocke 2 ausgebildet und
haben unterschiedliche Hohen. Somit wird der Abstand 16 zwischen der Glocke 2 und dem
Kammerelement 3 an diesen Stellen unterschiedlich groR. Wird der Navigierstab 5 in das Ge-
hduse 1 hineingedriickt, so verschiebt sich die Glocke 2 in Richtung des Kammerelementes 3
und die Stufe 17a driickt mit ihrer kegelférmigen Abschragung das Blockierelement 6 bzw. alle
Blockierelemente 6 gleichzeitig und simultan um einen gewissen Betrag in den Hohlraum 13
hinein. Dadurch werden beispielsweise die Lichtstrahlen bzw. die Detektoren 11 halbseitig
beschattet. Eine derartige Verdunkelung ruft die Simulation der linken Maustaste hervor.

Wird der Navigierstab 5 in die entgegengesetzte Richtung aus dem Geh&use 1 herausgezogen,
so wird die Glocke 2 von dem Kammerelement 3 wegbewegt und die Blockierelemente 6 wer-
den von der Stufe 17b mit ihrer schragen Abschragung um einen gewissen Betrag b in den
Hohlraum 13 verschoben. Dadurch kommt es beispielsweise zu einer vollen Verdunkelung der
Detektoren 11 und somit wird eine Simulation des Klicks der rechten Maustaste erzeugt.

Der Joystick kann so konfiguriert werden, dass er die Eigenschaften eines Plug-and-Play-
Gerates aufweist.

Weitere Vorteile eines derartigen Joysticks sind die, dass die Einheit, mit der die Bewegung
gesteuert wird, ohne strom- bzw. spannungsfiihrende Teile bzw. ohne ferromagnetische bzw.
metallische Komponenten ausgefiihrt werden kann.
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Die gesamte Anordnung kann so ausgefihrt sein, dass die Steuerungseinheit, also der Teil des
Joysticks, der den Navigierstab aufweist, ohne metallische und/oder ohne strom- bzw. span-
nungsfihrende Komponenten ausgebildet ist und die lichterzeugenden Quelien und/oder die
lichtdetektierenden Einheiten ausgelagert sind und nicht im selben Gehduse 1, wie der Navi-
gierstab untergebracht sind. Auch die Auswertungseinheit zur Signalauswertung und
-erzeugung ist vorteilhafterweise ausgelagert.

Einsatzmoglichkeiten fur einen derartigen Joystick sind beispielsweise in Magnetresonanzto-
mografen, bei denen keine Metalle oder Metallteile erlaubt sind, zu suchen. In diesem Fall
mussten die Blockierelemente 6 als Kunststoffteile ausgeflihrt werden und dirften nicht als
Magnete ausgefiihrt sein.

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Magnetenzephalographie, also die Messung der durch
die Gehirnaktivitaten erzeugten Magnetfelder mittels SQUIDs. Auch hier diirfen keine stérenden
Metallkomponenten eingesetzt werden.

Ein weiteres Einsatzgebiet ware die Verwendung eines derartigen Joysticks in explosionsge-
fahrdeten Rumen, da in diesen keine strom- bzw. spannungsfiihrenden Komponenten erlaubt
bzw. gestattet sind.

AuRRerdem ist es nicht nur fir korperlich behinderte Personen, sondern auch fir Personen, die
gleichzeitig mit dem Mund und den Hénden arbeiten miissen, vorteilhaft, wenn ein derartiger
Joystick durch den Mund und/oder die Zunge gefahrlos betétigt werden kann.

Patentanspriiche:

1. Optische Steuereinrichtung, insbesondere optischer Joystick, bei der(m) die Position bzw.
Auslenkung bzw. die Bewegungsrichtung eines Navigierstabes (5) mit optischen bzw. pho-
toelektronischen Mitteln detektiert wird, wobei der Navigierstab (5) mit einem Kopfbereich
(18) in ein Geh&use (1) hineinragt, am Gehause (1), vorzugsweise mittels eines elasti-
schen O-Ringes (7), beweglich gelagert ist und im unbelasteten Zustand eine Léangsachse
(12) des Joysticks definiert, wobei der Joystick zumindest eine Lichtquelle (10), zumindest
einen Detektor (11) zur Erfassung des Lichts der Lichtquelle (10) und zumindest ein mit
dem Navigierstab (5) in Wirkverbindung stehendes Blockierelement (6), das durch Bewe-
gungen des Navigierstabes (5) reversibel in den Strahlengang des Lichts der zumindest
einen Lichtquelle (10) ein- bzw. ausfiihrbar ist und flr eine Abschattung oder Verstarkung
des eintreffenden Lichts am zumindest einen Detektor (11) sorgt, umfasst, wobei die zu-
mindest eine Lichtquelle (10) und der zumindest eine Detektor (11) im Uber das Ende bzw.
die Endflache (19) des Kopfbereiches (18) des Navigierstabes (5) entlang der Langsachse
(12) hinausgehenden Bereich angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass

im Uber das Ende bzw. die Endflache (19) des Kopfbereiches (18) des Navigierstabes
(5) entlang der Langsachse (12) hinausgehenden Bereich ein bezliiglich des Gehauses
(1) starres bzw. ein mit dem Gehause (1) lagefest verbundenes, insbesondere beziig-
lich der Langsachse (12) rotationssymmetrisches, Kammerelement (3) mit einem Hohl-
raum (13) vorgesehen ist, in dem die Lichtquelle(n) (10), der/die Detektor(en) (11) und
gegebenenfalls eine Spiegelflache (8) angeordnet sind bzw. in Wirkverbindung treten,

- dass die Blockierelemente (6) durch Ausnehmungen im Kammerelement (3) zumindest
Uber einen Teilbereich ihrer Lange, vorzugsweise senkrecht zur Langsachse (12), in
den Hohlraum (13) ein- bzw. ausfihrbar sind und

- dass der Navigierstab (5) an seinem Kopfbereich (18) mit einer im Wesentlichen kegel-
formigen, insbesondere zur Langsachse (12) rotationssymmetrischen, Glocke (2) ver-
bunden ist, mit welcher Glocke (2) die Blockierelemente (6) beim Bewegen des Navi-
gierstabes (5) verstell- bzw. verschiebbar sind.
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Joystick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine, vorzugswei-
se einzige Lichtquelle (10), gegebenenfalls zwei, vier oder acht Lichtquellen (10) und der
zumindest eine Detektor (11), vorzugsweise zwei, vier oder acht Detektoren (11), im We-
sentlichen in einer im Wesentlichen normal zur Langsachse (12) ausgerichteten gemein-
samen Ebene angeordnet sind, wobei in einer zu dieser Ebene parallelen Ebene eine, ins-
besondere plane, Spiegelfliche (8) ausgebildet ist, die das von der zumindest einen Licht-
quelle (10) ausgehende Licht zu dem zumindest einen Detektor (10) reflektiert(en).

Joystick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine, vorzugswei-
se einzige Lichtquelle (10), gegebenenfalls zwei, vier oder acht Lichtquellen (10) im We-
sentlichen in einer im Wesentlichen normal zur Langsachse (12) ausgerichteten Ebene an-
geordnet ist und der zumindest eine Detektor (11), vorzugsweise zwei, vier oder acht De-
tektoren (11) in einer zu dieser Ebene im Wesentlichen parallelen Ebene ausgebildet sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Lichtquelle (10) und/oder der zumindest eine Detektor (11) an einem Bodenelement
(4) des Gehauses (1) befestigt sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die einzige
Lichtquelle (10) und/oder der einzige Detektor (11) auf der Léangsachse (12) angeordnet ist.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektoren
(11) und/oder die Lichtquellen (10), in regelméRigen Intervallen zueinander und/oder in
gleichen Abstdnden bzw. diametral, insbesondere kreisférmig bzw. auf einem Kreis, insbe-
sondere im Winkel von 90° versetzt, um die zentrale Langsachse (12) angeordnet sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen
(10) gerichtete bzw. gebiindelte Lichtquellen, insbesondere Laserlichtquellen sind, wobei
jede Lichtquelle (10) mit jeweils einem einzigen Detektor (11) in Wechselwirkung steht bzw.
jeder Lichtquelle (10) ein einziger Detektor (11) zugeordnet ist.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockier-
elemente (6) stift- bzw. bolzenartig oder plattenférmig ausgebildet sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Detektor
(11) und/oder jeder Lichtquelle (10) ein Blockierelement (6) zugeordnet ist.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockier-
elemente (6) in regelmaRigen Intervallen zueinander entlang des Umfangs des Kammer-
elements (3) bzw. in regelméRigen Intervallen zueinander und/oder in gleichen Abstanden
bzw. diametral, insbesondere kreisformig, insbesondere im Winkel von 90° versetzt, um die
zentrale Langsachse (12) angeordnet sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei
Blockierelemente (6) einander diametral zur Langsachse (12) gegeniiberliegend angeord-
net sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockier-
elemente (6) als Magnete ausgebildet oder von magnetischen Materialien gebildet sind,
wobei die sich diametral bezlglich der Ladngsachse gegeniiberliegenden, vorzugsweise al-
le, Blockierelemente (6) mit dem gleichen Pol nach innen zur Langsachse (12) hin, sich
voneinander abstoRend, ausgerichtet sind oder dass die Blockierelemente (6) federbelastet
in Richtung weg von oder hin zu der Langsachse (12) bzw. in sich vom Hohiraum (13) zu-
rickziehender oder in den Hohlraum (13) eindringender Weise gelagert sind.
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Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kammer-
element (3) zumindest teilweise in die Glocke (2) hineinragt und von der Glocke (2), vor-
zugsweise zumindest, mit einem Abstand (16) beabstandet ist, mit dem die Blockierele-
mente (6) von der Auflenflache des Kammerelements (3) vorstehen.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Glocke (2)
einen dem Navigierstab (5) nahen kegelférmigen Bereich (14) und einen dem Navigierstab
(5) fernen zylindrischen Bereich (15) aufweist.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Blockier-
elemente (6) an der Glocke (2), insbesondere an dem zylindrischen Bereich (15), vorzugs-
weise an dem an den kegelférmigen Bereich (14) direkt angrenzenden bzw. dem kegelfor-
migen Bereich (14) benachbarten Teil des zylindrischen Bereichs (15), anliegen.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenfla-
che der Glocke (2) zumindest eine stufenférmige, zumindest teilweise abgeschragte, an die
Blockierelemente (6) anliegende Erhebung bzw. Ausnehmung (17a, 17b) aufweist, wo-
durch bei einer Langsverstellung des Navigierstabes (5) entlang der Langsachse (12) der
Abstand (16) veranderbar ist und die Blockierelemente (6) in den Strahlengang einschieb-
bar sind.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Joystick
rotationssymmetrisch zur Langsachse (12) ausgebildet ist.

Joystick nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Lichtquelle (10) vom Ende eines Lichtleiters, dessen anderes Ende an eine lichter-
zeugende Quelle angeschlossen ist, und/oder der zumindest eine Detektor (11) vom Ende
eines Lichtleiters, dessen anderes Ende an einen lichtdetektierende Einheit angeschlossen
ist, gebildet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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