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(54) Prevodnik frekvence/éislo

Regeni se tyka oboru pfenos informace.
Resi problém prevodu frekvence na &islo.
Podstata spodiva ve zpusobu prevodu frekven-
ce signdlu na &islo v kazdé periodé vstupni-
ho signdlu. Po dobu periody vstupniho signé-
lu se ¢itaji pulsy do Citade z generdtoru
pulsil a naditané ¢islo se pak ukldda do re-
gistru. Pro vlastni prevod jsou poulity dva
ndsobici ¢islicové analogové prevodniky,
které jsou zapojeny v sérii, tj. analogovy
vystup jednoho prevodniku je spojen s analo-~
govym vstupem druhého pievodniku. Na &islico-
vé vstupy prvniho p¥evodniku je pF¥ivedeno
cislo z registru, na ¢islicové vstupy druhé-
ho prevodniku je pfipojen registr s postupnou
aproximacy, ktery je ¥izen kompardtorem. Na
konci pfevodu je vystupni napéti sériové za-
pojenych ndsobicich $islicové analogovych
pfevodniki shodné s pomocnym referentnim na-
pétim privedenym na komparator a v aproxi-
maénim registru je uloZeno Cislo odpovidajici
frekvenci vstupniho signdlu. Prevodnik uve-
deného principu lze pouZit vsude tam, kde je
tfeba provadét pY¥evod frekvence na ¢islo
s rychlou odezvou na zmény vstupni frekvence,
v mé¥ici technice a p¥i ¥izeni technologic-
kych procest mikropoditacem.
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Vyndlez sc¢ tyk4 prevodniku frekvence na &islo. Na vstupu pF¥evodniku se p¥ivadi signél
o urdité Ffrekvenci, vystupem pFfevodniku je &fslo, které odpovidid frekvenci vstupniho signédlu.

A% dosud se pro prevod frekvence/&isle pouZivalo zapojeni, kde se po uréitou dobu &italy
vstupni pulsy, které plnily &ftad&, piipadn® Lylo woino pouZit obrdceného postupu, kde pulsy
2 generdtoru po dobu periody vstupniho signdlu plnily &fta&, jehoZ pY¥evrdcend hodnota pak
uddvala frekvenci vstupniho signélu.

Nevyhodou prvniho zplsobu je dlouhd doba mé¥eni, zv148t& p¥i nizkych vstupnich frekven-
cich, nevyhodou druhého zplisobu je nutnost pouZitf A&lilky pro vypofet p¥evrdcené hodnoty.

Uvedené nevyhody odstranuje p¥evodnik frekvence/&islo, jehoZ podstatou je, %¥e sestdvd
2z monostabilniho klopného obvodu, na jehoZ vystup je p¥ipojen jednak ¥fdici vstup registru
a dale pak nulovaci vstup &itafe, p¥ilemZ vystup prvniho generdtoru pulsd je pfipojen na ho-~
dinovy vstup &ftade a datové vystupy &itade jsou pripojeny na datové vstupy registru a datové
vystupy registru jsou p¥ipojeny na &islicové vstupy prvniho ndsobiciho &fslicov& analogového
prevodniku a analogovy vystup prvniho ndsobiciho &islicové analogového pfevodniku je p¥ipojen
na jeden vstup kompardtoru a na druhy vstup kompardtoru je pfipojen prvni zdroj referen&niho
napétf, pfilem¥ vystup komparétoru je pEipojen na datovy vstup aproximaéniho registru a na
hodinovy vstup aproximadénfho registru je p¥ipojen vystup druhého generdtoru pulst, p¥iemi
datové vystupy aproximadniho registru jsou pFipojeny na &islicové vstupy druhého ndsobfctfho
dislicové analogového prevodniku a na analogovy vstup druhého ndsobicfho &islicové analogo-
vého p¥evodniku je p¥ipojen druhy zdroj referen&niho napéti, p¥idem? analogovy vystup druhého
nésobiciho &{slicov& analogového p¥evodniku :ie p¥ipojen na analogovy vstup prvnihe ndsobiciho
¢islicové analogového p¥evodniku.

U pfevodniku frekvence/¢{slo, ktery je zaloZen na uvedeném principu je dosaZeno rychlé
odezvy vystupu v zdvislosti na zménd vstupni frekvence, nebot dochdzi k pfevodu v kaZdé peri-

odé vstupniho signélu.
P¥ikladné provedeni pfedm&tu vyndlezu zndzorhuje blokové schéma na vykrese.

pfevodnik frekvence/&islo sest&vd z monostabilnfiho klopného obvodu 1, na jehoZ vystup
12 je pfipojen jednak ¥fdici vstup 42 registru 4 a dédle pak nulovac{ vstup 21 &¢ftafe 2, p¥i-
em? vystup 31 prvniho generdtoru 3 pulsd je pfipojen na hodinovy vstup 22 &itale a datové
vystupy 23 &itade 2 jsou pfipojeny na datové vstupy 41 registru. Datové vystupy 43 registru jsou pfi-
pojeny na Sislicové vstupy 51 prvniho ndsobfciho &fslicové analogového pfevodniku 5 a analo-
govy vystup 53 prvniho ndsobiciho &islicové analogového p¥evodniku je p¥ipojen na jeden vstup
6l

p¥i wci vystup 63 kompardtoru je p¥ipojen na datovy vstup 81 aproxima&niho registru 8.

rompardtoru 6. Na druhy vstup 62 kompardtoru je pripojen prvni zdroj 7 referen&ntho napéti,

Na hodinovy vstup 82 aproxima&niho registru je pfipojen vystup 91 druhého generdtoru 9
pulstt, pfidem# datové vystupy aproximadniho registru jsou p¥ipojeny na &islicové vstupy 101
druhého nisobicfho &fslicové analogového piFevodniku 10 a na analogovy vstup 102 druhého néso-
bicfho &islicovd analogového pievodniku je p¥ipojen druhy zdroj 11 referendniho napéti, pfi-
Cem% analogovy vystup 103 druhého nédsobiciho &islicové analogového prevodniku je p¥ipojen na

analogovy vstup 52 prvniho ndsobifciho &islicové analogového pfevodniku.

vstupni pulsy o frekvenci £y jsou pfrivedeny na svorku 13 monostabilniho klopného obvodu,
ktery na ka#dé néstupni hrand, nebo odchdzejfci hran& vstupniho signidlu generuje puls, ktery
je veden z vystupu 12 monostabilniho klopného obvodu jednak na nulovaci vstup 21 &itade 2 a
zéroven té¥ na ¥fdici vstup 42 registru 4. Generovany puls z vystupu 12 monostabilniho klop-
ného obvodu provede zéznam obsahu &{tade 2 do registru 4 a ddle tento puls nuluje Zftad 2.
Obsah &itade 2 uloZen¥ v registru 4 je ptiveden z vystupl 43 registru 4 na &islicové vstupy
51 prvnfho nasobficiho &fslicove analogového pfevodniku. Cbsah &ftage 2, oznaeny jako D, lze

vyjéddfit vztahem (1):
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Dy = fclkl N Tin = fclkl/fin (1)

kde f,y,q je kmitoet prvniho generdtoru 3 pulsd, jehoZ vystup 31 je pfiveden na hodinovy 22
vstup ¢itace 2,

fin je kmitodet vstupniho signdlu p¥ivedeny na vstup 11 monostabilniho klopného obvodu 1.

V¢stupni nap&ti prvniho ndsobiciho &islicové analogového pfevodniku 5 na vystupu 53 ozna-

gené jako Ub je dano vztahem (2):

Ub = Ua : Dl/Dlmax (2
kde U je napéti privedené na analogovy vstup 52 prvniho ndsobiciho &islicové analogového
pfevodniku 5,
D, je &islo p¥ivedené na &islicové vstupy 51 pfevodniku a Dy s je max. &islo, které
u pfevodniku pracujiciho v bindrnim kédu je obecnd& ddno vztahem (3):
S
Diax = 2 (3)
kde n ~ je poCet bitl p¥evodniku.
Po dosazeni za by z (1} do (2) vyjde (4):
Op = Wy - fopyg) /iy + Pypayd 4

Napéti U, privedené na analogovy vstup 52 prvniho ndsobiciho &islicové analogového pre-
vodniku je zdroven vystupnim napétim druhého 10 ndsobiciho p¥evodniku. Toto napéti, které je

na vystupu 103 druhého 10 nésobiciho &{slicové analogového pfevodniku je ddno vztahem (5):

Ua = Up . DZ/DZmax
kde Up je napéti na vystupu 111 druhého zdroje referen¢niho napéti, které je pfivedeno na
analogovy vstup 102 druhého nésobiciho &islicové analogového prevodniku,
D, je ¢islo p¥ivedené na tislicové vstupy 101 druhého ndsobiciho ¢islicové analogového
pfevodniku,
) . . ”
Dy ax Je 1e déno vztahem (3).

Po dosazeni za u, do (4) z (5) vyjde (6):

Ub = (Up - D2 ’ fclkl)/(fin ) Dlmax ) Dzmax) (6)
Cislo D, p¥ivadéné na &islicové vstupy 101 druhého nédsobiciho &¢islicové analogového pie-
vodniku je p¥ivddéno z vystupl 83 aproximaéniho registru 8. Na hodinovy vstup 82 aproxima&ni-
ho registru je ptipojen vystup 91 geperdtoru 9 pulsd a na ¥idici vstup 81 aproxima&éniho regis-
tru je p¥ipojen vystup 63 kompardtoru 6, na jehoZ jeden vstup 61 je pfivadéno napéti U, z vy -
stupu 53 prvniho ndsobiciho &f{slicové analogového prevodniku a na druhy vstup 62 kompardtoru

6 je privedeno referenéni napéti Ur z vystupu 71 prvniho zdroje referendniho napé€ti.

Aproxima®ni registr je Fizen kompardtorem tak, aby na konci prevodu, tj. postupné apro-
¥imace, platil vaztah (7):

= U {7

a
b r

po dozazeni (4) do (7) a pFevedeni D, na levou stranu, vyjde vaztah (8):
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D, je &islo, které zlstdv4 ulofeno v aproximaénim registru na konci postupné aproximace

2
a ze vztahu (8) je z¥ejmé, Ze éislo'D2 je Um&rné frekvenci vstupniho signdlu £

Uvedeny prevodnik frekvence/&islo lze pouiit viude tam, kde je t¥eba provddé&t rychlé
vyhodnoceni relativn® nfzké frekvence, v m&¥ici technice, p¥i Fizeni technologickych procesi,
atd.

PREDMET VYNALEZU

Prevodnik frekvence/&islo, vyznaleny tim, Ze sestidvd z monostabilniho klopného obvodu
(1), na jeho¥% vystup (12) je pr¥ipojen jednak ¥fdici vstup (42) registru (4) a jednak nulovaci
vstup (21) &itade (2), priZemZ vystup prvniho generdtoru (3) pulsi je pfipojen na hodinovy
vstup (22) &itade a datové vystupy (23) &itale jsou p¥ipojeny na datové vstupy (41) registru,
jeho? datové vystupy (43) jsou p¥ipojeny na &islicové vstupy prvniho nédsobflciho &islicové
analogového p¥evodniku analogovy vystup prvnihe ndsobicfho &islicové analogového p¥evodniku
15) je p¥ipojen na prvni vstup (61) kompardtoru (6}, na jehoZ druny vstup (62) je pfipojen
prvni zdroj (7) referendniho napé&ti, priéemz vystup (63) kompardtoru je p¥ipojen na datovy
vstup (8l) aproximadniho registru na hodinovy vstup (82) aproximadniho registru je pfipojen
vystup druhého generdtoru (9) pulsd, pfiemZ datové vystupy (83) aproximadniho registru jsou
pfipojeny na &fslicové vstupy (101) druhého ndsobicfho &f{slicové analogového p¥evodniku (10)
a na analogovy vstup (102) druhého nésobiciho &islicové analogového pfevodniku je p¥ipojen
druhy zdroj (11) referendniho nap&tf, analogovy vystup (103) druhého ndsobfciho &fslicové
analogového prevodniku je pfipojen na analogovy vstup (52} prniho ndsobiciho €islicové ana-

logového p¥evodniku (5).

1 vykres
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