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(67) Resumo: USO DE COMPOSTOS QUE REVELAM A
EFICIENCIA DE ADITIVOS DE FILTRABILIDADE EM DESTIILADOS
DE HIDROCARBONETOS E COMPOSICAO SINERGICA
CONTENDO OS MESMOS.A invencdo se refere ao uso, num
destilado de hidrocarbonetos com uma temperatura de ebulicdo entre
150 e 4500C e uma temperatura de inicio de cristalizagcdo conforme
medida por Analise Calorimétrica Diferencial maior do que igual a -50
°C, preferivelmente de -50°C a +10°C, de um homopolimero obtido a
partir de um éster olefinico de acido carboxilico com 3 a 12 atomos de
carbono e de um &lcool graxo contendo uma cadeia com mais de 16
atomos de carbono opcionalmente uma dupla ligacéo olefinica, como
um composto para revelar a eficiéncia de aditivos de filtrabilidade
baseados em copolimero e/ou terpolimeros de etileno e de éster
vinilico de um acido carboxilico com 3 a 12 atomos de carbono e de
um monodalcool contendo de 1 a 10 atomos de carbono. A invencéao
também ¢é direcionada a uma composigao aditiva compreendendo um
aditivo de filtrabilidade de hidrocarbonetos convencional em
combinagdo com um aditivo de eficiéncia revelada, e também aos
combustiveis de combustao, combustivel de motor e dleo combustivel
que compreendem essas combina¢des de aditivos.
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através dos filtros posicionados dentro dos motores de
combustdo interna ou em instala¢gdes de aquecimento. Esse
tipo de aditivo, vastamente conhecido por uma pessoa
versada na técnica, ¢é sistematicamente adicionado aos
destilados intermedidrios do tipo convencional usados como
combustiveis diesel ou éleo de agquecimento.

A técnica anterior descreve o uso de outros produtos
com um efeito sinérgico com os aditivos de filtrabilidade
conhecidos, notoriamente polimeros de etileno e acetato de
vinila e/ou propionato de vinila, em relagdo a melhoria na
temperatura de filtrabilidade limitante e na temperatura de
fluxo em baixas temperaturas de destilados de
hidrocarbonetos de um tipo convencional.

Deste modo, o documento norte-americano US 3,275,427
descreve um destilado intermedidrio a partir de um corte de
destilagdao compreendido entre 177 e 400°C contendo um
aditivo consistindo de 90 a 10% em peso de um copolimero de
etileno compreendendo de 10 a 30% de unidades de acetato de
vinila com um peso molecular compreendido entre 1.000 e
3.000 e de 10 a 90% em peso de um acrilato de polilauril
e/ou metacrilato de polilauril com um peso molecular
variando de 760 a 100.000. E observado que esses
poliacrilatos melhoram a temperatura de filtrabilidade

determinada de acordo com o padrdo NF EN116 sem deteriorar
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a temperatura do ponto de fluidez conforme determinada pelo
padrdao NF 60105, enquanto que o copolimero de etileno e
acetato de vinila melhora o fluxo.

Para o transporte de 6leos brutos e destilados pesados
através de oleodutos, os autores do documento norte-
americano US 3,726,653 foram confrontados com a melhoria de
fluxo notoriamente em baixas temperaturas nas quais esses
produtos deveriam congelar nos oleodutos. Para melhorar
essas propriedades em composi¢cdes de hidrocarbonetos
contendo parafinas, 5 a 20% em peso das quais tem um ponto
de ebulicdo acima de 350°C e um ponto de amolecimento acima
de 35°C, 0os 1nventores propuseram adicionar a essas
composigdes de 10 ppm a 2% em peso de uma mistura
polimérica de um éster olefinico de acidos carboxilicos com
3 a 5 a4tomos de carbono com um alcool com 14 a 30 atomos de
carbono e com um peso molecular variando de 1.000 a
1.000.000, com um copolimero de etileno e acetato de vinila
compreendendo de 1 a 40, preferivelmente de 14 a 24
unidades de acetato de vinila com um peso molecular médio
de 20.000 a 60.000, a proporcdo molar polimérica de éster
olefinico em relacdo ao copolimero de etileno e acetato de
vinila variando de 0,1 a 10:1.

Para controlar o tamanho dos cristais de parafinas

presentes em contetdos inferiores a 3% em destilados
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destilados de hidrocarbonetos, para os quais a temperatura
de inicio de cristalizacdo das parafinas é prdéxima de =zero
e/ou o conteudo de parafina normal contendo mais de 18
dtomos de carbono € maior do que 4%.

Portanto, existe uma necessidade para adaptar os
aditivos de filtrabilidade a esses novos tipos de
destilados.

Deste modo, essa invengdo nao ¢ somente aplicada a
destilados originarios da destilacéao direta de
hidrocarbonetos derivados de &éleos brutos, o0os quais sé&o
muito carregados com parafinas, porém também e
especialmente hidrocarbonetos derivados dos cortes mais
pesados de operagdes de refino, isto é, de métodos de
craqueamento, hidrocraqueamento e craqueamento catalitico e
métodos de quebra de viscosidade, ou outros destilados
sintéticos originarios da transformagdo gasosa, tals como
aqueles originadrios do método de Fischer Tropsch, porém
também aqueles resultantes do tratamento de Dbiomassa
vegetal ou animal, particularmente tal como NexBTL, e os
destilados contendo ésteres de 6leos vegetais e/ou animais,
quer sozinhos ou como uma mistura.

Uma das vias selecionadas pela requerente é aquela de
melhorar a atividade de aditivos de filtrabilidade

convencionais quanto & temperatura de filtrabilidade
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compreende um conteudo em peso de n-parafinas maior do que
ou igual a 0,7%, o numero de carbonos das quais sendo maior
do que 24, preferivelmente uma mistura de 0,7 a 2% em peso
de n-parafinas com um numero de carbonos variando de Cys; a
Cao.

De acordo com uma modalidade, os aditivos de
filtrabilidade s&o copolimeros de etileno contendo mais de
20% de unidades éster.

Preferivelmente, os aditivos de filtrabilidade sé&o
selecionados de copolimeros de etileno e acetato de wvinila,
de etileno e propionato de vinila, de etileno e versatato
de wvinila, de etileno e (alquil)acrilatos, de etileno e
(alquil)metacrilatos, quer sozinhos ou como uma mistura,
compreendendo de 20 a 40% em peso de unidades éster.

De acordo com uma modalidade preferida, os referidos
ésteres sd3o do tipo acetato de vinila, propionato de
vinila, versatato de vinila, (alguil)acrilato e
(algquil)metacrilato, o grupo alquila contendo de 1 a 7
atomos de carbono.

De acordo com uma modalidade, o homopolimero é obtido
por polimerizacdo de um éster olefinico de &cido acrilico
opcionalmente substituido com um grupo alquila tendo de 1 a
7 Atomos de carbono, e de um &lcool compreendendo mais de

16 a4tomos de carbono, preferivelmente de 18 a 50 atomos de
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corte de hidrocarboneto derivado do grupo formado por
destilados com uma temperatura de ebulicdo compreendida

entre 150 e 450°C, com uma temperatura de inicio de

cristalizacgcdo Tcc maior do que ou igual a -5°C,
preferivelmente compreendida entre -5°C e +10°C,
compreendendo oS destilados de destilacéo direta,

destilados a vacuo, destilados hidrotratados, destilados de
craqueamento catalitico e/ou hidrocragueamento de
destilados a vacuo, destilados resultantes de métodos de
conversao do tipo ARDS e/ou métodos de quebra de
viscosidade, destilados derivados da avaliacdo de cortes de
Fischer Tropsch, destilados resultantes da conversao BTL de
biomassa vegetal e/ou animal, quer sozinhos ou como uma
combinacdo, e ésteres de O6leos vegetais e animais ou suas
misturas.

Preferivelmente, o destilado compreende um conteudo de
n-parafinas contendo mais de 18 &tomos de carbono maior do
que 4% em peso.

Preferivelmente, o destilado compreende um conteutdo
maior do que ou igual a 0,7% em peso de n-parafinas, o
nimero de carbonos do qual sendo maior do que 24.

Preferivelmente, o destilado compreende de 0,7 a 2% de
n-parafinas com um numero de carbonos variando de Czg a Cyo-

De acordo com outro objeto, a invengao se refere a um
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combustivel diesel compreendendo de 0 a 500 ppm de enxofre
compreendendo pelo menos um destilado de acordo com a
invencéo.

De acordo com outro objeto, a invencdo se refere a um
6leo combustivel de aquecimento compreendendo de 0 a 5.000
ppm de enxofre compreendendo pelo menos um destilado de
acordo com a invencdao.

De acordo com outro objeto, a invengdo se refere a um
6leo combustivel pesado compreendendo pelo menos umnm
destilado de acordo com a invencg¢do. A invengdo se aplica a
destilados os quais podem ser usados como combustivel
diesel ou 6leo combustivel de aquecimento, adicionalmente
chamados de 6leos combustiveis domésticos. Esses destilados
tém uma temperatura de inicio de cristalizagdo ou Tcc maior
do que ou igual a -5°C, preferivelmente compreendida entre
-5°C e +10°C. Essa temperatura Tcc é medida por DSC, essa
técnica permitindo a determinacdo da temperatura na qual os
primeiros cristais de parafina se formam, as Gltimas
geralmente correspondendo as parafinas normais, com um
comprimento de cadeia maior do que ou igual a 18 atomos de
carbono, parafinas com mais de 24 a&tomos de carbono sendo
as primeiras a cristalizar quando a temperatura diminui.

A vantagem da presente invengdo se baseia no efeito

sinérgico do uso dos chamados compostos “reveladores” de
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copolimeros de etileno e acetato de wvinila, e/ou de
propionato de vinila, e/ou de versatato de vinila, e/ou de
(algquil)acrilatos e/ou de (alquil)metacrilatos, quer
sozinhos ou como uma mistura, compreendendo de 20 a 40% em
peso de unidades éster. Preferivelmente, os aditivos de
filtrabilidade usados na invencdo s&o copolimeros ou
terpolimeros com um peso molecular ponderal compreendido
entre 5.000 e 20.000. Esses copolimeros ou terpolimeros tém
conteudos de éster compreendidos entre 20% e 40%.

Os aditivos que revelam a eficiéncia de aditivos de
filtrabilidade de acordo com a invencgdo sdo homopolimeros
obtidos por polimerizacdo de um éster olefinico de &acido
acrilico opcionalmente substituido com um grupo alquila com
1 a 7 Atomos de carbono, e de um &lcool compreendendo mais
de 16 Atomos de carbono, preferivelmente de 18 a 50 atomos
de carbono.

O homopolimero tem um peso molecular ponderal médio Mw
compreendido entre 5.000 e 20.000 e preferivelmente
compreendido entre 10.000 e 19.000.

Preferivelmente, o homopolimero ¢é um poliacrilato
compreendendo cadeias laterais de hidrocarbonetos com 18 a
40 atomos de carbono.

A eficiéncia do composto revelador varia de acordo com

sua massa molecular ponderal, com o comprimento de cadeia
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do alcool e com a natureza do Acido carboxilico usado para
sintetizar o éster. Os homopolimeros de acordo com a
invengdo para revelar a eficiéncia de aditivos de
filtrabilidade LFT convencionais sdo selecionados de um
conjunto de poliacrilatos uUteis para melhorar o ponto de
fluidez dos destilados faceis de tratar. Entretanto, eles
ndo s&o eficientes para revelar um efeito sinérgico com
aditivos LFT convencionais.

Os destilados aos quais a invengdo é destinada s&ao
selecionados de destilados com uma temperatura de ebulicgéo
compreendida entre 150 e 450°C e com uma temperatura de
inicio de cristalizagcdo maior do que ou igual a -5°C,
preferivelmente compreendida entre -5°C e +10°C,
compreendendo os destilados de destilagédo direta,
destilados a vacuo, destilados hidrotratados, destilados
originéarios de cragqueamento catalitico e/ou de
hidrocraqueamento de destilados a vacuo, destilados
resultantes de conversdo do tipo ARDS e/ou de métodos de
quebra de viscosidade, destilados da avaliagdo de cortes de
Fischer Tropsch e destilados resultantes da convers&o BTL
de biomassa vegetal e/ou animal, e destilados contendo
ésteres alquilicos de 6leos vegetals ou animais e/ou suas
misturas.

Outro objeto da invencgdo é uma composigdo sinérgica de
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aditivos dedicada a destilados com uma temperatura de
ebulicgéo compreendida entre 150°C e 450°cC, em uma
temperatura de 1inicio de cristalizacgdo prdéxima de =zero,
particularmente compreendida entre -5 e +10°C.

Essa composigdo sinérgica compreende uma mistura
consistindo de wum aditivo de filtrabilidade e de um
homopolimero de acordo com a invencdo em uma pProporgdo que
produz um efeito sinérgico quanto a temperatura de
filtrabilidade LFT dos destilados de acordo com a invencéo,
LFT sendo medida de acordo com o padrao NF EN116.

Mais particularmente, essa composigd&o compreende de 85
a 99% em peso de pelo menos um aditivo de filtrabilidade
baseando-se em um copolimero ou terpolimero de etileno e de
um éster vinilico de um Acido carboxilico com 3 a 5 &tomos
de carbono e de um monodlcool compreendendo de 1 a 10
dtomos de carbono, e de 1 a 15% em peso de um homopolimero
de um éster olefinico de um Acido carboxilico com 3 a 12
atomos de carbono e de um &lcool graxo compreendendo mais
de 16 a&tomos de carbono.

Nessa composic&o, o homopolimero tem um peso molecular
ponderal médio Mw compreendido entre 5.000 e 20.000,
preferivelmente compreendido entre 10.000 e 19.000. Ele é
um éster olefinico de &cido acrilico com um &alcool

compreendendo de 18 a 50 Atomos de carbono.



compreendendo cadeias laterais de hidrocarbonetos com 18 a

- 40 &tomos de carbono.
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Preferivelmente, o homopolimero é um poliacrilato
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Gl G2 Fl F2 F3
% of de parafinas normais*
<Cis 4,53 2,86 2,05 1,77 10,41
C13-C17 8,61 7,44 4,58 4,2 4,26
C1—-C23 5,47 4,02 4,64 4,3119,38
>Coyq 0,66 0,24 0,94 0,8 1,5
Total de n-parafinas 19,271 14,56 12,21 |11,08]15,56
LET (°C) -4 -8 1 0 7
FT (°C) -12 -15 -6 - 6
CPT(°C) -4 -7 2 0 7
Densidade 0,8327]0,8414(0,8541(0,863]0,870
Enxofre (ppm) 39,8 320 930 1240 | 1950
Vicosidade a 40°C mm?/s |2,725| 2,752 |2,6348 - -
Cetano conforme calculado
50,1 50,2 44,8 - -
de acordo com ASTM D4737
Contetdo aromatico IP391
Monocaromaticos (%) 22,7 23 26,6 | 27,6 -
Diaromaticos (%) 6,2 5,5 9,1 8,2 -
Poliaromaticos (%) 0,0 1,2 1,9 3,3 -
-7/
TCC (°C) -8,3 -1,2 | -1,2 5
-6,2
Destilacao D86 (°C)
Ponto inicial l67,6|176,8 | 156,4 |162,6[|164,1
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T10 203 207,6 | 189,8 |195,5
T20 224,7 | 225,6 | 203,5 (220,7
T50 274,5|270,7 | 271,9 |293,6
T80 317,11 314,1 | 331,33 341
T90 337,41 333,2 | 354,3 ] 357 360
T95 353,91 345,9 | 371,1 372
Ponto final 356 352,2 | 373,4 (382,8

* % em peso de parafinas determinado por acoplamento de
cromatografia liquida/cromatografia gasosa.
FT = temperatura de fluxo

LFT

temperatura de filtrabilidade

CPT

I

temperatura do ponto de turvagado conforme medida pela
ASTM D2500 ou EN 23015.

TCC = temperatura de inicio de <cristalizagdo conforme
medido por Analise Calorimétrica Diferencial de Varredura
(ACD ou DSC) ou de acordo com IP 389-93.

A temperatura FT ou ponto de fluidez medida para
destilados usados como combustiveis é a menor temperatura
na qual o hidrocarboneto ainda é capaz de fluir.

O CPT ou ponto de turvacdo é uma percepcgdo visual da
germinagdo e cristalizagdo de parafinas, essa medida sendo
menos precisa do que a da temperatura de inicio de

cristalizacdo Tcc.
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A LFT, temperatura de filtrabilidade 1limitante dos
cristais de parafinas que precipitam nos hidrocarbonetos em
baixa temperatura, ¢é intermedidria entre ambas essas
temperaturas extremas FT e Tcc: ela ¢é destinada para
avaliar a temperatura na qual o tamanho dos cristais ainda
é suficientemente pequeno para ndo bloquear os filtros.

Geralmente, as variacgdes respectivas de LFT, FT e Tcc
ndo estdoc necessariamente relacionadas umas com as outras e
sdo mais comumente dependentes da composicdo quimica dos
produtos.

Exemplos de destilados Fl, F2 e F3 de acordo com a
invengdo tém um contelddo de n-parafina maior do que ou
igual a 0,7% e uma Tcc > -5°C, enquanto que os destilados
Gl e G2 tém um conteddo de n-parafina menor do que 0,7% e
Tcc < =5°C.

A distribuicdo das parafinas é determinada por
cromatografia ligquida/gasosa. Com este método, é possivel
determinar a concentragao de n-parafinas C9—-C30 em
destilados intermedidrios.

Em uma primeira etapa, com cromatografia liquida, é
possivel separar o destilado intermedidrio de acordo com as
familias quimicas (familias saturada, mono-—, di- e
triaromaticas). Como as n-parafinas estédo na fracao

saturada, a ultima é recuperada e injetada em uma coluna de









10

S - 29

Exemplo 2

A presente invencdo visa demonstrar o beneficio dos
compostos reveladores Bi de acordo com a invengdo e sua
influéncia sobre a eficiéncia de aditivos LFT em destilados
Fi da invencd@o e em destilados Gi.

A Tabela IV reune os resultados obtidos pela
comparacdo da eficiéncia de B1, gquer sozinho ou em
combinacdo com os aditivos LFT EVA 1 e EVA 2 nos destilados

Fi e Gi.

Tabela IV
Quantidade (ppm) |Gl | G2 Fl F2 F3
Destilado sozinho -4 -8 1 0 7
Tcc -7 {-8,3|-1,2}|-1,2{ 5
100 -7 1-10 -7 1 7
EVA 1 200 -13}1-10 | -11 3 7
300 -13 / / 4 7
100 -8 -9 4 3 /
EVA 2
200 -111-17 3 2 /
100 -8 -9 -11 / /
EVAl1/B1
200 -11]-10 | =10 -6 -7
95,5/4,5
300 -14 / / -8 |-10
EVA2/B1 100 / |-10 / / /
95,5/4,5 200 / ~-19 / -6 |-10




Bl

E observado que os destilados Fi com Tcc maior do que

-5°C ndo sdo reativos ou ndo sdo muito reativos ao EVAiL

wanzimlo ol Ao ot S imn . & miwtbilaa na!nr’r!‘ﬂn-i—faar* E‘T‘Mi
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homopolimeros de ésteres olefinicos de &cidos carboxilicos
e de um &lcool é de 4,5% para um contetdo de EVAl de 95,5%.
O contetdo da composicdo nos destilados varia de 0 a

300 ppm no presente exemplo.

5 Os resultados obtidos estdo reunidos na Tabela VI a
seguir.
Tabela VI
Mondémero usado para Mw
200 300
sintetizar o composto (composto |0 ppm
ppm ppm
revelador B revelador)
F2 Sem - 1 4 3
F2 Acrilato Cig/s2 Bl 13,370 1 -6 -6
F2 Metacrilato Cig-22 17,100 1 3
F2 [Metacrilato de estearila C;gl 16,100 1 4
F2 | Metacrilato de laurila Ci, 11,985 1 3 2
F2 Acrilato Csp/a0 6,764 1 0 -7
F2 Acrilato de estearila C;is 13,660 1 5 3
F2 Acrilato de laurila Ci; 14,030 1 3 4
Fl Sem - 1 -7 -11
Acrilato Cig-22 Bl/acrilato

Fl 7,649 1 0 -1

de 2-etilexila: 80/20

Cig-22 Bl/ acrilato de 2-
Fl 7,555 1 0 -2
etilexila: 50/50
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comparagdo com os homopolimeros C;3-Cz2 correspondentes.
Eles ainda tém um efeito prejudicial quanto a temperatura
LFT dos destilados de acordo com a invencédo.

A natureza do &cido carboxilico também é um parametro
significativo, os testes descritos acima executados através
da substituigdo de Bl com homopolimeros de ésteres de
4dcidos metacrilicos Cj;, Cig ou Cig-Cyy mostram que eles néo
sdo tao eficientes quanto seus homdélogos obtidos por
homopolimerizagdo de ésteres de &cido acrilico.

Esse exemplo de fato mostra que a selegdo requerida
dos poliacrilatos da invencdo como um composto revelador da
eficiéncia dos aditivos de filtrabilidade na temperatura de
filtrabilidade dos destilados do tipo da invencdo né&o é
6bvia em vista da técnica anterior. Somente com a
combinagdo sinérgica da composicdo de acordo com a invengao
&€ que o problema da diminuicdo da temperatura LFT dos
destilados com Tcc maior do gue ou igual a -5°C pode ser

solucionado.
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1.

REIVINDICAGOES
Uso num destilado de hidrocarbonetos com uma temperatura
de ebuligdo compreendida entre 150 e 450°C e com uma
temperatura de inicio de cristalizacdo conforme medida
por analise de calorimetria por varredura diferencial
maior do que ou igual a -5°C, preferivelmente de -5°C a
+10°C, de um homopolimero obtido a partir de um éster
olefinico de um &cido carboxilico com 3 a 12 atomos de
carbono e de um &lcool graxo compreendendo uma cadeia
com mais de 16 Atomos de carbono e opcionalmente uma
ligacao dupla olefinica caracterizado pelo fato de ser
como um composto para revelar a eficiéncia de aditivos
de filtrabilidade baseados num copolimero e/ou
terpolimero de etileno e de um éster vinilico de um

adcido carboxilico com 3 a 5 &tomos de carbono e de um

monodlcool compreendendo de 1 a 10 &tomos de carbono.

. Uso, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o destilado de hidrocarboneto compreende um
conteldo em peso de n-parafinas contendo mais de 18
dtomos de carbono maior do que 4%.

Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o destilado
de hidrocarboneto compreende um contetdo em peso maior

do que ou igual a 0,7% de n-parafinas, o numero de
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carbonos das quais sendo maior do que 24.

Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o destilado
compreende uma mistura de 0,7 a 2% em peso de n-
parafinas com uma quantidade de carbonos variando de Cyq4

a Cyo.

. Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdoes

precedentes, caracterizado pelo fato de que os aditivos
de filtrabilidade s&o copolimeros de etileno contendo
mais de 20% de unidades éster.

Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que os aditivos
de filtrabilidade s&o selecionados dentre copolimeros de
etileno e de acetato de vinila, de etileno e propionato
de vinila, de etileno e versatato de vinila, de etileno
e (alquil)acrilatos, de etileno e (alquil)metacrilatos,
tomados sozinhos ou como uma mistura, compreendendo de
20 a 40% em peso de unidades éster.

Uso, de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que os referidos
ésteres sdo de acetato de vinila, propionato de vinila,
versatato de vinila, do tipo (alguil)acrilato e
(alguil)metacrilato, o grupo alquila contendo de 1 a 7

dtomos de carbono.
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8.

Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
precedentes, caracterizado pelo fato de que o
homopolimero ¢é obtido pela polimerizacdo de um éster
olefinico de &cido acrilico opcionalmente substituido
com um grupo alquila tendo de 1 a 7 &tomos de carbono, e
de um alcool compreendendo mais de 16 atomos de carbono,
preferivelmente de 18 a 50 A4tomos de carbono, e}
homopolimero tendo um peso molecular ponderal médio Mw
compreendido entre 5.000 e 20.000, preferivelmente
compreendido entre 10.000 e 19.000.

Uso, de acordo com gqualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o
homopolimero é um poliacrilato compreendendo cadeias
laterais de hidrocarbonetos com 18 a 40 &tomos de

carbono.

10. Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o destilado
é selecionado dentre destilados com uma temperatura de
ebuli¢do compreendida entre 150 e 450°C, compreendendo
os destilados da destilacdc direta, destilados in wvacuo,
destilados hidrotratados, destilados originados de
craqueamento catalitico e/ou de hidrocragueamento de
destilados in vacuo, destilados resultantes de conversao

do tipo ARDS e/ou de métodos de quebra de viscosidade,



destilados originados da avaliagdo de cortes de Fisher

Tropsch e destilados resultantes da conversdo BTL de

biomassa vegetal e/ou animal, e destilados contendo

ésteres de alquila de 6leos vegetais ou animais, tomados

sozinhos ou como uma mistura.

11. Composigdo caracterizada pelo fato de compreender uma

mistura consistindo de:
A) um aditivo de filtrabilidade baseado num copolimero
e/ou terpolimero de etileno e de um éster de vinila de
um acido carboxilico com 3 a 5 &tomos de carbono e de
um monoalcool compreendendo de 1 a 10 A&tomos de
carbono; e
B) um homopolimero de um éster olefinico de um &acido
carboxilico com 3 a 12 &tomos de carbono e de um
dlcool graxo compreendendo mais de 16 A&tomos de
carbono,
A e B estando numa proporgdo que produz um efeito
sinérgico quanto a temperatura de filtrabilidade LFT
conforme medida de acordo com o padrdo NF EN11l6, de
destilados de hidrocarbonetos com uma temperatura de
ebulicdo compreendida entre 150 e 450°C e uma
temperatura de inicio de cristalizagdo conforme medida
por andlise de calorimetria por varredura diferencial

maior do que ou igual a -5°C, preferivelmente de -5°C



I~

até +10°cC.

12. Composigdo caracterizada pelo fato de compreender (A)
de 85 a 99% em peso de pelo menos um aditivo de
filtrabilidade baseado num copolimero e/ou terpolimero

5 de etileno e de um éster de vinila de um A&cido
carboxilico com 3 a 5 Atomos de carbono, e de um
monoalcool compreendendo de 1 a 10 &tomos de carbono, e
(B) de 1 a 15% em peso de um homopolimero de um éster
olefinico de um &cido carboxilico com 3 a 12 &tomos de

10 carbono e de um Aalcool graxo compreendendo mais de 16
atomos de carbono.

13. Composicédo, de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12,
caracterizada pelo fato de que o homopolimerc tem um
pesc molecular ponderal médio Mw compreendido entre

15 5.000 e 20.000, ©preferivelmente compreendido entre
10.000 e 19.000.

14. Composicgao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 11 a 13, caracterizada pelo fato de
que o homopolimero ¢é um éster olefinico de &cido

20 acrilico com um &lcool compreendendo de 18 a 50 atomos
de carbono.

15. Composicéao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 11 a 14, caracterizada pelo fato de

que © homopolimero ¢é um poliacrilato compreendendo
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16.

17.

18.

cadeias laterais de hidrocarbonetos com 18 a 40 &atomos
de carbono.

Composigéo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 11 a 15, caracterizada pelo fato de
que o aditivo de filtrabilidade é selecionado dentre
copolimeros e terpolimeros de etileno contendo mais de
20% de unidades éster, essas unidades ésteres sendo elas
préprias selecionadas dentre ésteres do tipo acetato de
vinila, propionato de vinila, acrilato de alquila e
metacrilato de alquila, tomados sozinhos ou como uma
mistura, o grupo alquila contendo de 1 a 7 &tomos de
carbono.

Composicéao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 11 a 16, caracterizada pelo fato de
gque os aditivos de filtrabilidade s&o selecionados
dentre copolimeros ou terpolimeros de etileno e acetato
de vinila, e/ou propionato de vinila, e/ou versatato de
vinila, de etileno e/ou (alguil)acrilatos, e/ou
(alguil)metacrilatos, tomados sozinhos ou como uma
mistura, compreendendo de 20 a 40% em peso de unidades
éster.

Composicgéao, de acordo com gqualguer uma das
reivindicacdes de 11 a 17, caracterizada pelo fato de

que os aditivos de filtrabilidade sdo selecionados
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dentre copolimeros ou terpolimeros de etileno e acetato
de vinila, e/ou propionato de vinila, e/ou versatato de
vinila, de etileno e/ou (alquil)acrilatos, e/ou
(alguil)metacrilatos, com um peso molecular ponderal
médio compreendido entre 3.000 e 20.000.

19. Composicéao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 11 a 18, caracterizada pelo fato de
compreender de 85 a 98% em peso de copolimeros de
etileno e acetato de vinila compreendendo de 25 a 30% em
pesc de unidades de acetato de vinila e de 2 a 15% em
peso de poliacrilato compreendendc cadeias laterais de
hidrocarbonetos com 18 a 40 &tomos de carbono e com um
pesco molecular ponderal médio variando de 10.000 a
19.000.

20. Destilado de hidrocarbonetos caracterizado pelo fato
de compreender de 0 a 5.000 ppm de enxofre, contendo de
10 a 5.000 ppm da referida composicdo conforme definida
em gqualquer uma das reivindicagbes de 11 a 18,
opcionalmente misturado com outros aditivos,
detergentes, dispersantes, de-emulsificantes, agentes
antiespumantes, agentes biocidas, agentes reodorantes,
intensificadores de cetano, agentes anti-corroséao,
modificadores de atrito, intensificadores de

lubrificacdo, combustdo, ponto de turvagdo, ponto de



fluidez, anti-sedimentacdo e condutividade.

21. Destilado, de acordo com a reivindicacéo 20,
caracterizado pelo fato de compreender peloc menos um
corte de hidrocarboneto derivado do grupo formado pelos
destilados com uma temperatura de ebuligdo compreendida
entre 150 e 450°C, com uma temperatura de inicio de
cristalizagdo Tcc maior do que ou igual a -5°C,
preferivelmente compreendida entre -5°C e +10°C,
compreendendo o0s destilados da destilacéao direta,
destilados in vacuo, destilados hidrotratados,
destilados originados do craqueamento catalitico e/ou
hidrocraqueamento de destilados in vacuo, destilados
resultantes da conversdo do tipo ARDS e/ou de métodos de
guebra de viscosidade, destilados originados da
avaliacdo de cortes de Fisher Tropsch, destilados
resultantes da conversdo BTL de biomassa vegetal e/ou
animal, tomados sozinhos ou como uma combinacdo, e
ésteres de 6leos vegetals e animais ou suas misturas.

22. Destilado, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 20 a 21, caracterizado pelo fato de
compreender um conteudo de n-parafinas contendo mais de
18 atomos de carbono maior do que 4% em peso.

23. Destilado, de acordo com qualqgquer uma das

reivindicacdes de 20 a 22, caracterizado pelo fato de
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compreender um conteudo maior do que ou igual a 0,7% em
peso de n-parafinas, o numero de carbonos das quais
sendo maior do que 24.

24. Destilado, de acordo com gqualquer uma das
reivindicag¢des de 20 a 23, caracterizado pelo fato de
compreender de 0,7 a 2% de n-parafinas com um numero de
carbono variando de Cyq4 a Cyo.

25. Combustivel diesel caracterizado pelo fato de
compreender de 0 a 500 ppm de enxofre compreendendo pelo
menos um destilado conforme definido em qualgquer uma das
reivindicagdes precedentes de 20 a 24.

26. Oleo combustivel de aquecimento caracterizado pelo
fato de compreender de 0 a 5.000 ppm de enxofre
compreendendo pelo menos um destilado conforme definido
em gqualquer uma das reivindicacgdes de 20 a 24.

27. Oleo combustivel pesado caracterizado pelo fato de
compreender pelo menos um destilado conforme definido em

qualquer uma das reivindicagdes de 19 a 23.
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Resumo da Patente de Invencdo para: “USO DE COMPOSTOS QUE
REVELAM A EFICIENCIA DE ADITIVOS DE FILTRABILIDADE EM
DESTILADOS DE HIDROCARBONETOS E COMPOSIQAO SINERGICA
CONTENDO OS MESMOS” .

A invencdo se refere ao uso, num destilado de
hidrocarbonetos com uma temperatura de ebulicdo entre 150 e
450°C e uma temperatura de.inicio de cristalizacgdo conforme
medida por Analise Calorimétrica Diferencial maior do que
ou igual a -50°C, preferivelmente de -5°C a +10°C, de um
homopolimero obtido a partir de um éster olefinico de &acido
carboxilico com 3 a 12 4&tomos de carbono e de um &lcool
graxo contendo uma cadeia com mais de 16 Atomos de carbono
e opcionalmente uma dupla ligag¢do olefinica, como  um
composto para revelar a eficiéncia de aditivos de
filtrabilidade baseados em copolimero e/ou terpolimeros de
etileno e de éster vinilico de um Acido carboxilico com 3 a
12 atomos de carbono e de um monodlcool contendo de 1 a 10
dtomos de carbono. A invencdo também ¢ direcionada a uma
composigao aditiva compreendendo um aditivo de
filtrabilidade de hidrocarbonetos convencional em
combinacdo com um aditivo de eficiéncia revelada, e também
aos combustiveis de combustdo, combustivel de motor e &leo

combustivel que compreendem essas combinac¢des de aditivos.
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