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“eksinndn kohteena on kalvoyhdistelm&d sidhkdakustisia siirtojérjesteinis,
erikoisesti kaiuttimia varten, joka kidsittii joustavaa, myotavas je itse-
kantavaa materiaalia olevan kupuosan sekid kupuosaa ympardivan osan,

Monenlaisia kalvoyhdistelmid on ehdotettu k&8ytettdviksi liikkuvalla ke-
lalla varustetuissa kaiuttimissa. Erididssi tunnetussa kaiuttimessa,

jossa kalvo on muodoltaan kartiomainen tai katkokartiomainen, ja liikku-
ve kela on sovitettu kartion kédrkeen, on kalvokartio muodostettu kerrok-
sesta kudottua kangasta, joka on kylléstetty kovettuvalla synteettisell:
hartsilla, ja johon on liimattu kiinni kerros tiivistettyd kuituainetta,
Témé antaa tulokseksi kalvon, jolle on ominaista huomattavan suuri tuke-
vuus ja jaykkyys, ja jolla saadaan suurien taajuuksien hyvi toisto.

sréddasséd toisessa tunnetussa kalvoyhdistelmédssid, jossa kalvo on kupu~-
tyyppi&, ja kuvun kovero pinta on suunnattu kohti kddmid, on kalvona
pehmed kangaskupu, joka on ensin kylldstetty sen saattamiseksi itse-
kantavaksi ja myOtdviksi, jolloin kudoksen huokoset on jatetty auki,
minkd jédlkeen té&m& kangas on psdllystetty pehmedlli kelmulla, joka
sulkee kudoksen huokoset, jolloin timd kelmu tekee kalvon ilmaa lEviice~
méttomédksi sekd muodostaa sdteilevin pinnan. THmén jdlkeen kxela or
<iirnitetty yhdysrakenteisen kalvon keh#lli olevaan iyhyeen akselin=-
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suuntaiseen laippaan. T&m& kalvoyhdistelmid on tarkoitettu kdytettavak-
si 2000...18000 Hz:n taajuusalueella.

T3man keksinnon tarkoituksena on aikaansaada kalvoyhdistelm&, joka
kykenee toistamaan suuritehoisia signaaleja ilman liiallista védristy-
mistd, ja joka erikoisesti soveltuu k&ytettdviksi taajuvksien keski-
alveella rajoissa noin 500...noin 5000 Hz,

Keksinndn tarkoituksena on myds aikaansaada sdhkdakustinen siirto-
jdrjestelms, joka kykenee muuttamaan signaaleja, joiden teho on jopa
50 wattia, pienelld resonanssilla ja pienelld vadristymdlld.

Zeksinn®dn mukasn aikaansaadaan sihkdakustista siirtojérjestelmdd varten
xalvoyhdistelm#, jossa on luonteeltaan joustava, itsekantava, myotava
kupuosa ja kupuosaa ympdrdivd osa, ja jolle on tunnusomaista, ettd kupu-
osa ja ympirSivs osa on muodostettu erillisind yksikoin& eri materiaa-
leista niin, ettd ympar8ivd osa on vahvempi kuin kupuosa, jonka ulko-
keh#in ymparodivid osa on jiyk#sti kiinnitetty ulottuen sdteittdisesti
ulospidin kupuosasta. Yhdistelmdlle on n&inollen luonteenomaista, etta
ympéroivin osan ollessa tukevasti kiristettynd keh#l1144n, pddsevat sekd
xupuosa ettd ympardiva osa suorittamaan huomattavan suuria poikkeamia
£#h#n yhdistelmdsn kiinnitettyyn kelaan syotettyjen sipgnaalien vaiku-
tuksesta,

Ympsrsiva osa on sopivasti poimutettu pintansa erddltd alueelta, ja
timd osa on valmistettu kankaasta, joka on kylldstetty kovettuvalla
synteettiselld hartsilla,

veksinndn eridin suoritusmuodon mukaan yhdistelmdssid on alusta, joka on
pysyvasti kiinnitetty ympdrdivén osan tasaiseen ympdrysosaan ja kupu-
osaen niin, ettd kela aksiaalisessa suunnassa on valin paiissi kupuosas-

ta timin koveralla puolella,

“eksintt selitetidin seuraavassa lihemmin kaiuttimen erdin suositun
svoritusmuodon perusteella esimerkkinéd ja oheisiin piirustuksiin viita-

ten,
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Kuvio 1 esittédd kaiuttimen pituussuuntaista poikkileikkausta.

Kuviot 24, 2B ja 2C esittdvdt yhdistelmdnd kaiutinte osiinsa hajoitet=-
tuna ja nayttdviat yksityiskohtaisemmin eri komponentiteja ja ndiden
kegkindistd suhdetta,

FPiirustusten kuvaama kaiutin on keskeistd taajuuskaistaa varten
tarkoitettu pehmedkupuinen paineen alasisena toimiva kaiutin, joka

on piaaasiallisesti tarkoitettu toimimaan 500,..5000 Hz:n taajuusalueel-
la, mutta joka toimii t 3 ab 10 kHz:n taa juuteen asti. Tehontoisto-
kapasiteetti on 50 wattia DIN-normin 45-500 mukaan. Harmooninen v&dris-
tymd on erittdin pieni ja voi olla pienempi kuin 2 % koko toiminta-
alueella.

Kuvioista nidhddén, ettid kaiuttimessa on  pddosina etupuolinen tukiyhdis-
telmd, kalvoyhdistelmd, magneettiyhdistelmid ja takapuolinen painejirjes-
telméd. Kaiuttimen etupdésséd on rengasmainen tukilevy 10, jossa on
sopivat reidt messinkiruuveja 12 ja -vaarnoja 13 varten. Tukilevyn 10
takana on jotain synteettistd ainetta, kuten tuotetta "Tesamol" oleva
rengasmainen liuska 14, joka on tehty sovittuvaksi tamén levyn taka-
sivussa olevaan syvennykseen 1l, Kupumainen suojaritild 16 on tenty
sovittumaan tukilevyn 10 keskeiseen aukkoon, ja tédmén ritilan kehi-
laippa 17 painautuu tukilevyssd 10 olevaan sdteittdisesti sisdénpdin

ulottuvaan laippaan. Ritildn 16 takana on kaksi tiivistédvdid sihkoises-
ti eristdvad aluslevyd 18, ja ndiden aluslevyjen 18 vidlistid kulkevat
sdhkod johtavat berylliumliuskat 20, jotka toimivat kalvonyhdistelmin
osana, Jja jotka seuraavassa selitettavdlld tavalla muocostavat ulkoisen
virtalahteen ja kovaddnisen kelan védlisen sdhkoliitdnnédn., osityksen
Ykeinkertaistamiseksi nditd liuskoja 20 ei ole kuviossa 2A ndytetty
aluslevyjen 18 vdlissH# sijaitsevina.

Kuviosss 2A osiinsa hajoitettuna ndytetysséd kalvoyhdistelmissi on ruos-—
tunatonta terdstéd oleva rengasmainen kotelo 22, jossa on lidpimenevid
keskeinen aukko, kaksl kumista kiinnityslevyd 24, jotka yhteenkootussa
yhdistelmédssa painautuvat kotelon 22 olakkeeseen 25, peamed kupu 26,
kalvoa ympiroivd osa 28, berylliumliuskat 20 ja muottialustalle 31
sovitettu kela 30.

Fupu 26 on ulospédin kupera kelaan 30 nidhden, ja tdmd kupu voidaan val-

mistaa seuraavasti: Pehmed, kudottu kangas, esim. batisti, pddllyste-
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t4idn ensin kerroksella synteettistd kestohartsia, kuten epoksihartsia,
ja kuumennetaan ja puristetaan muotissa siten, ettd kangas saa halutun
kupumuodon, jonka se pysyttéd vaikkakin se kykenee muuttamean muotosan.
Timsén jdlkeen kupua kdsitelldsn jollain muovilla, johon ilmastolliset
tekijat, kuten liampo ja kosteus eivdt vaikuta, niin ettd saadaan peh-
med, valmis kupu, joka on joustava, ilmaa lédpdisemédtdn ja riittéavén
jaykkd, niin ettid se palaa alkuperdiseen muotoonsa, vaikkakin sen muo-
toa on hiukan muutettu.

Kalvon ympiarsivdssd osassa 28 on aluslevyjen 24 vdliin kiristetty kehé-
osa, tdstd siteittdisesti sisdénpdin ulottuva poimutettu osa sekd kalte-
va osa, jonka kaltevuuskulma vastaa kuvun 26 reunaa, johon tédmé kulteva
osa Kiinnitetddn esim. liimaamalla. Vaikka kalvon ympdrdiva osa 28
kiinnitetddn kupuun 26 kaiutinta koottaessa, tehdd&n téméd ymparoiva
osa erikseen palttinasta, joka kylldstetéin synteettiselld kestomuovil-
la, esim. epdtdydellisesti kovetetulla hartsilla, kuten fenoli-formalde-
hydihartsilla. Poimutettu osa muodostetaan kuumennus- ja puristus-
kasittelyssd, joka myds kovettaa hartsin, niin ettéd saadaan ilmaa
ldpiisemdton puolijaykkd ympdrdive osa. Vaikka témd osa 28 on puoli-
jiykkd, on sen kyettdvid seuraamaan pehmedn kuvun 26 liikkeitd, joten
sen on kyettsdvid poikkeamaan paljon lepoasennostaan. T&md on erikoisen
tdrkedtd haluttaessa aikaansaada pieni resonanssi ilman vddristymistd,
varsinkin siind tapauksessa, ettd kailuttimen on toistettava suuri-
tehoisia sisddnmenosignaaleja, joiden teho on esim. suuruusluokkaa

50 wattia. '

Lanikela 30 on kuvion 2A ndyttdmdlld tavalla sovitettu muottialustalle
31, jona sopivasti on lierigmidinen epoksihartsilla pddllystetty paperi-
putki. Kaiutinta koottaessa tdmd muottialusta 31 kiinnitetddn esim.
liimaamalla kalvoa ymparsividdn osaan 28 ja kupuun 26 yksikkdoyhdistel-
maksi, jossa berylliumliuskat ovat kosketuksessa kelan 30 kanssa. Té&mé
vksikkdyhdistelmd pysytetddn paikallaan kalvoa ympardivin osan 28 avul-
la, jonka kehd kiristeti#in molempien kumilevyjen 24 vdliin.

Falvoyhdistelmdn taakse on sovitettu pddtelevy 32, joka myds on rengas-
mainen, ja jonka kehdn ldheisyydessd on sihkoliitdnténastat 33, Kelaan
37 jontavat berylliualiuskat 20 juotetaan kiinni ndihin nastoihin 33.
Fddtelevyn 32 takana sijaitsee kaiuttimen akselilla magneettiyhdis-
telmd, jonks kuvio 2B ndyttdd yksityiskohdittain. WNagneettiyhdistelméis-
s& on rengasmainen napakappale 34, Jjonka etupdiin léheisyydessd on
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on citeittirisesti ulkoneva osa 39. Napakappzleen 34 etupdassd on myos
skselinsuuntaisesti ulkoneva osa 35, jolle on sovitettu lévistetty

kupu 36, joks kaiuttimen ollessa koottuna tyontyy kengaskupuun <b paéd-
asiallisesti yhdensuuntaisena t&mé&n Xanssa. Kupu 306 voidaan tehda esim,
livistetystd messinkilevysta. Napakappaleen 34 lapi meneva aukko on
taytetty vezhtoainetulpalla 37, jonka halkaisija normaalisti on suurempi
kuin sukon hslkaisija, niin ettd tdmd tulppa kaiutinta @ koottsessa
puristuu kokoon ja pistédd esiin napakeppaleen etupinnasta, kuten kuvios-
sz 1 on niytetty. Tamd tulppa 37 toimii vaimentimena. Napakappaleen

34 ympdrille on sovitettu rengasmainen vaahtoaineliuska 30, joka kai-
utinta koottaessa puristetaan yhteen napakappaletta 34 ymparsivan
rengasmaisen magneetin 40 avulla. TEma magneetti on sopivasti keraa-
mista tyyvppid ja sen kenttidvoimakkuus on esim. 15000 gaussia. iagneet-
tiyhdistelms pidetddn koossa esim. kiinnittden se etu- Jja takalevyjen

42 ja ¢4 valiin, esim. messinkiruuvien 46 avulla. hela 30 sijaitsee
navakappaleen 34 ja etulevyn 42 tdtd kohti olevan pinnan vélisessé

ilmaraossa.

Kuvion 2C muksan kdsittdd takapainejdrjestelmid takapainekotelon 42,
joka on kokonaan tdytetty vaahtoainetulpalla 50. T&méd takapainekotelo
45 sovittuu magneettiyhdistelmdn takalevyn 44 ympdrille ja on kiinni-
tetty tdhiZn levyyn, niin ettd kelan 30 taakse ssadaan muodostunaan
taysin suljettu takapainejérjestelmd. ([&mdn ansiosta kaiuttimeen ei
vaikuta sen lsatikon koko, johon kaiutin asennetaan.

Takapainekotelon 48 yhteydessd on myos ulkopuoliset kytkenténastat 52
sexd niiden nastojen ja paitelevyn 32 liitosnastojen 33 vidliset s&ukd-
iohiimet,

Keksinnsn muksinen kalvoyhdistelmd soveltuu erikoisen hyvin suuritehois-
ten signaalien toistamiseen sen ansiosta, ettd kédytetdan kalvoz ymparoi-
vid puolijaykkidd osaa, joka myos voi poiketa paljon asennostaan siten,
ettd saadaan pienien jaksolukujen hyvad toisto.

veikka keksinto edelld on selitetty erikoisesti kaiuttimiin covellet-
tuna, niin keksints tietenkin soveltuu kidytettédviksi yleisesti stibiko=-
akustisten siirtojirjestelmien yhteydessd, joten keksint8i rajoittavat

ainoastaan orleiset patenttivaatimukset.
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Patenttivaatimukset

1., Kalvoyhdistelm# sghkBekustista giirtojdrjestelmédsd varten, joka
kisittdsd joustavaa, myotdvdd ja itsekantavaa materiaalia olevan kupu-
osan (26) sekd kupuosaa (26) ympérdivin osan (28y t unnettu
siitd, ettd kupuosa (26) ja ympirsivd osa (28) on muodostetiu erillisi-
ni yksikdini eri materiaaleista niin, ettd ympdrdivé osa (28) on vah-
vempi kuin kupuosa (26), jonka ulkokehddn ympdrdivé osa (28) on jaykéds-
ti kiinnitetty ulottuen s#teittdisesti ulospdin kupuosasta (26).

o, DPatenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelm&,t unne t t u siitd,
ettd ympédrdivén osan (28) siind pinnassa, joka ulottuu sdteittédisesti
ulospidin kupuosasta (26), on kupuosaa 1lshimpédnd olevalla alueella poi-
mutettu osa ja tém#n ulkopuolella sijaitseve tasainen ympéarysosa, seki
etts ympirdivi osa (28) on muodostettu kankaasta, joka on kyllédstetty
xovettuvalla synteettiselld muovimateriaalilla.

3, DPatenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdistelmé,t unne t t u
siitd, ettd kupuosa (26) on muodostettu kankaasta, joka on kylldstetty
15mmEsss kovettuvalla muovimateriaalilla ja pddllystetty s&&n vaihtelu-
ja kest#vdlld muovimateriaalilla.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen yhdistelmd, jossa on
alustalle (31) sovitettu kela (30), t unne t t u siitd, ettd alusta
(31) on pysyvisti kiinnitetty ympirdivén osan (28) tasaiseen ymp#rys-
osaen ja kupuosaan (26) niin, ettd kela (30) aksiaslisessa suunnassa on
vilin pa#issi kupuosasta (26) témin koveralla puolella.

Patentkrav

1., Membranorgan avsett f8r en elektro-akustisk dverfdringsanordning

och omfattande en domdel (26) av elastiskt, eftergivligt och sjédlv-
birande material, och ett domdelen (26) omgivande element (28),
kinnetecknat avatt domdelen (26) och det omgivande element-
et (28) #r utformade som separata enheter av olika material, s& att
elementet (28) uppvisar storre styrke &n némnde domdel (26), med vars
periferi elementet (28) Hr stelt fdrbundet for att strécka sig radiellt
utat fran domdelen (26).
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2., Organ enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat av att den
yta av elementet (28) som strédcker sig radiellt utdt fraén domdelen (26)
uppvisar en ni&rmast domdelen beldgen korrugerad del och en utanfor
denna beligen plan periferidel samt av att elementet (28) #r format av
en védvbas impregnerad med ett hdrdbart, syntetiskt plastmaterial,

3., Orgean enligt patentkravet 1 eller 2, k @&nne tecknat av
att domdelen (26) dr formad av en vivbas, som dr impregnerad med ett
vdrmehdrdande plastmaterial och belagd med ett plastmaterial, som &r
besténdigt mot klimatiska forandringar.

4, Organ enligt nfgot av foreglende patentkrav och omfattande en spole
(30) monterad p4 en stomme (31), k annetecknat av att stommen
(31) ar fast forenad med den slédta periferidelen av det omgivande
elementet (28) och domdelen (26), s& att spolen (30) i axiell led ligger
P4 avstind frén domdelen (26) p& dess konkava sida.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 361 594 (21 a° 11).
USA(US) 2 4k2 791 (181-31), 3 033 945 (179-115.5).
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