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(€5) Brennkammer, kohlenstaubgespeist, selbst ziindfihig;
Freistrahlflamme; gezielte Lageveranderung; Quartirluft,
z2usétzlich; Sekundarluft verstarken; MeReinrichtungen
(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Einrichtung zum Betreiben einer kohlenstaubgespeisten
und selbst ziindfdhigen Brennkammer. Sie ist in der
Feuerungstechnik und der industriellen Warmebehandlung
anwendbar. Zur gezielte, Jerlagerung der Lage der
Freistrahiflamme ist vorgesehen, nach einem normalen
Ziindvorgang, zwischen Brennkammeraustritt und dem
Eintritt in den Feuerraum in einem Zwischenrohr
Quartarluft zuzuleiten und die Zufuhr vor Sekundarluft zu
verstarken. Dadurch wird die Flamme herausgetragen,
wobei dieser Vorgang durch MeReinrichtung Gberwacht
und genau geregelt werden kann. Figur
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Betreiben einer Brennkammaer, die mit Kohlenstaub gespeist wird und mittels
geringer elektrischer Energie selbst ziindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR zuerst ein normaler
Ziindvorgang, bei dem ein Kohlenstaub-Primarluft (Ly)-Gemisch in das Brennrohr (2) zentral
eingeblasen wird und zusétzlich Sekundarluft (L,) verdralitin das Brennrohr (2) gelangt sowie der
aus der Brennkammer (1) austretenden Freistrahlflamme Tertiarluft (La) zur Gewdhrleistung eines
vollsténdigen Ausbrandes zuflieRt, durchgefiihrt wird und danach zusétzlich Quartarluft (Ly) in
einen begrenzten Zwischenraum zwischen Brennkammer (1) und dem Feuerraum (11), in dem der
endgliltige Ausbrand erfolgt, gefiihrt und dosiert wird und daR zusitzlich die Zufuhr von
Sekundadrluft (L,) verstarkt wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Lage der Freistrahlflamme durch
optoslektrisch und/oder thermische MeReinrichtungen (14) tiberwacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Zufiihrung von Quartérluft (L,)
pulsierend erfolgt,

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung der Zufithrung von
Sekundériuft (L,) pulsierend erfolgt.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR anstatt
Quartérluft (Ly) ein nichtbrennbares Gas zugefiihrt wird.

6. Einrichtung zum Betreiben einer Brennkammer, die mit geringer elektrischer Energie ztindbar ist
und bei der zentral ein Kohlenstaub-Primérluft-Gemisch in das Brennrohr eingeblasen wird und
Sekundarluft, die zunéchst im Gegenstromverfahren im Ringraum zwischen Brennrohr und
Brennkammermantel, wo sie tangential eiigeblasen wurde, geflihrt und dann dem Brennrohr
verdrallt zugefiihrt wird und wo der austretenden Freistrahlflamme, die noch einen hohen Anteil
noch nicht ausgebrannter Kohlenstaubpartikel enthélt, Tertidrluft zum vollstdndigen Ausbrand
zuflielRt, wobei die Brennkammer vorzugsweise an einen Feuerraum, in den die Freistrahlflamme
gerichtet ist, angeflanscht ist, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen der Austritts6ffnung der
Brennkammer (1) und dem Feuerraum (11) ein Zwischenrohr (8) eingefligt ist, das mindestens eine
Zuleitung (9) fiir Quartarluft (L,) aufweist,

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 im Zwischenrohr (8) eine
Leiteinrichtung (10) fiir die Quartarluft (L,) vorgesehen ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf in das Zwischenrohr (8) in den
Durchbruch (13) der Wandung (12) zum Feuerraum (11) und/oder in den Feuerraum optoelektrische
und/oder thermische MeReinrichtungen (14) ragen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Betreiben einer -kohlenstaubgespeisten und selbst ziindfshigen
Brennkammer und ist in der Befeuerungstechnik anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esistbekannt, eine Ziindbrennkammer fiir Kohlenstaubbetrieb so auszubilden (DD-PS 209246), daB zentral in das Brennrohr ein
Kohlenstaub-Primarluft-Gemisch eingeblasen wird, wihrend in einem darum angebrachten Ringraum tangential Sekundarluft
eingeblasen und zunéchstim Gegenstrom gefiihrt wird, die dann dem Brennrohr verdrallt durch Einstrémeinbauten am
Brennrohraniang oder zwischen Brennrohrsegmenten zustrémt. Die Brennkammer ist entsprechend eines Lingen-
Durchmesserverhiltnisses kurz ausgebildet und umfaRt nur die erste Phase der Verbrennung, wihrend der iberwiegende Teil
des Ausbrandes erst nach Brennkammeraustritt unter Tertisrluftzutritt erfolgt, beispielsweise im Hauptfeuerungsraum eines
Dampferzeugers, der auch der Brennraum einer Wirbelschichtfeuerung sein kann, Damit ergibt sich in der Ziindbrennkammer
eine geringe Brennraumbslastung, und es stellen sich gilnstige Rezirkulationshedingungen ein. Dies ermoglicht den Einsatz
geringer elektrischer Energie zum Ziinden des Kohlenstaub-Luft-Gemisches, was beispielsweise mittels ainer Gliihkerze {DD-
PS 267778) vollzogen werden kann. Der Nachteil solcher und aller anderen bekannten derartigen Brennkammern besteht darin,
daf die austretende Flamme héchstens in ihrer Linge steuerbar ist (z. B. DD-PS 209 020). Damitkann sich ihre Lage jedoch immer
noch unvorteilhaft auf bestimmte von iiir erfaBte oder nicht erfaBte Bereiche auswirken, beispielsweise hinsichtlich
Temperaturbelastung.
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Zie! der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Verbesserung und Erwelterung der Einsatzmdglichkeit von Brennkammern auf Kohlenstaubbasis
mit elgener Ziindung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Brennkammern mit Kohlenstaubbetrieb unter Gewdihrleistung eines sicheren
eigenen Ziindprozesses mit geringer elektrischer Energie vine gesteuerte Verlagerung der Lage der Freistrahlflamme zu
ermdglichen. Zur erfindungsgeméBen Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB bei einer kohlenstaubbetriehenen
Brennkammer, die mit geringer elektrischer Leistung selbstziindbar ist, nach dem Durchfiihren eines normalen Ziindvorganges,
wobei zentral ein Kohlenstaub-Primériuft-Gemisch singeblasen, dazu verdrallt Sekundarluft zugefiihrt wird und der
Freistrahlflamme, die noch einen hohen Anteil nicht ausgebrannten Kohlenstaub enthilt, Tertidrluft zufiieBt, eine zusitzliche
Zufdhrung von Quartirluft zwischen Brennkammeraustritt und dem Eintritt in den eigentlichen Feuarraum erfolgt. Diese
Quartérluft, die in Druck und Menge dosiarbar ist, wird in Richtung des austretenden Freistahles gefiihrt, was
zweckméRigerweise mittels einer Leiteinrichtung in einem Zwischenrohr erfolgt. Mittels dieser Quartdrluft und unterstiitzt durch
ausitzliche Verstdrkung der Sekundérluftzufuhr wird die Flammenausbildung nach dem Ziindvorgang in der Brennkammer bis
auf eine geringflgige Teilbrennstoff-Verbrennung herausgetragen, so daB der wesentliche Anteil des geflihrten Brennstaubes
im Feuerraum an einer gewiinschten Stelle verbrennt, die von der Heraustragungsstrémung der Flamme bestimmt wird. Und
deren Druck ist mit den zusétzlichen Luftzufiilhrung, insbesonders durch die Quartarluft, regelbar. Zur gezielten Kenntnis der
Flammenlage ist eine Kontrotle mittels optoelektrischer oder thermischer MeReinrichtungen méglich. Bestimmte
Anwendungsfalle kénnen auch eine pulsierende Flammenverlagerung erforderlich machen.

Ausfihrungsbeispliel

Die Erfindung istanhand eines Ausfiihrungsbeispieles niiher dargestelit und beschrieben. In der Zeichnung ist eine schematische
Darstellung gegeben. Wie daraus hervorgaeht, isteine Brennkammer 1 einsr Feuerraum 11 vorgelagert. Die Brennkammer 1ist
als Ziindbrennkammer filr Kohlenstaubbetrieb ausgebildet. In das im Inneren liegende segmentierte Brennrohr 2 lduft
eingengsseitig eine Zuleitung 3 ein, mit der auf nicht niher gezeigte Weise ein Gemisch aus Brennstaub und Primérluft L,
einblasbar ist. In das Brennrohr ragt vom Umfang aus eine Ziindeinrichtung 4 hinein, die mittels geringer elektrischer Leistung
2u betreiben ist und beispielsweise als Gliihkerze oder Glilhstab ausgebildet ist. Weiterhin ist kurz vor Brennkammeraustritt
tangential eine Zuftihrung 5 fiir Sekundarluft L, vorgesehen, die in den Ringraum zwischen Mantel der Brennkammer 1 und
Brennrohr 2 fiihrt. Dabei sind Eintrittséffnungen fir die Sekundirluft L. in das Brennrohr 2 vorhanden in Form einer
Dralleinrichtung 6 um die Zuleitung 3 und in Form von Einstréméffnungen 7 als Ringspalte an den Segmentiibergiingen des
Brennrohres 2. Die Brannkammer 1 ist entsprechend der Brennstaubbeladung nach einem Léngen-Durchmesser-Verhaltnis kurz
ausgebildet, so daB in Verbindung mit den Strémungsverhiltnissen der (iberwiegende Teil des Ausbrandes erst nach
Brennkammeraustritt erfolgt, Zwischen dem Ausgang der Brennkammer 1 und dem Eintritt in den Feuerraum 11 als
Durchbruch 13 in dessen Wandung 12 ist ein Zwischenrohr 8 eingeflanscht. In dieses fiihren umfangsseitig Zuleitungen 9 fiir
Quartérluft Ly oder ein nicht brennbares Gas hinein. Im Zwischenrohr 8 ist eine Leiteinrichtung 10 angeordn.et, die sich konisch
in Richtung Eintritt in den Feuerraum 11 verjiingt, jedoch nicht bis an das Ende des Zwischenrohres 8 reicht. In das
Zwischenrohr 8 hinein ragen optoelektronische oder thermische MeRBeinrichtungen 14. Diese erstrecken sich bis in den
Durchbruch 13 der Wandung 12 und kénnen, wie hier nicht néher gezeigt, auch bis in den Feusrraum 11 hinein angeordnetsein,
Dieser Feuerraum 11 ist nur angedeutet, Er kann der Kesselraum eines GroRdampferzeugers seir. Jedoch sind auch andere
Anwendungsformen méglich, wie beispielsweise industrislle Warmebehandlungséfen. In jedem Fall ist aber die Méglichkeit des
Zustroms von Terti#rluft Ly gegeben,

Die Erfindung funitioniert wie foigt:

In das Brennrohr 2 der Brennkammer 1 wird durch die Zuleitung 3 ein Gemisch aus Kohlenstaub und Primirluft L., eingeblasen.
Hinzu kommt die Sekundérluft L, die durch die Zuleitung 5 in den Ringraum zwischen Mantel der Brennkammer 1 und
Brennrohr 2 tangential «.ngeblasen, dort zundchst im Gegenstrom Bewegung im Brennrohr 2 gefiihrt und dann durch die
Dralleinrichtung 6 oder die Einstroméffnungen 7 in das Brennrohr geleitet wird. Infolge der dadurch entstandenen
Rezirkulationsbedingungen geniigt es, die Ziindeinrichtung 4 mit einer geringen elektrischen Leistung zum Glihen zu bringen,
um den Kohlenstaub zu ziinden. Dabei erfolgt der iberwiegende Teil des Ausbrandes arst nach Brennkammeraustritt unter
Zufihrung von Tertidrluft L.

Sollnun die Lage der aus der Brennkammer 1 austretenden Freistrahlflamme verdndert werden, so wird durch die Zuleitungen 9
Quartdrluft Ly in das Zwischenrohr 8 eingeblasen und mittels der Leiteinrichtung 10 zum Durchbruch 13 der Wandung 12 des
Feuerraumes 11 hin geienkt. Zugleich wird die Zufiihrung von Sekundarluft L, verstirkt. Dadurch werden die
Strémungsverhiltnisse im Bereich des austretenden Strahles aus der Brennkammer 1undim Brennrohr 2soverindert, daB die
Flamme herausgetragen wird. Die Lage der Flamme ist von den MeReinrichtungen 14 erfait und kann damit genau (iberwacht
und dann mittels der Zufiihrung von Quartarluft L, und Sekundirluft L; gesteuert werden. Dies hat den Vorteil, daf die
Temperaturzusténde értlich besinfluRt werden kénnen, sowohl in der Brennkammer 1 als auch im Feuerraum 11.

Damit sind auch die Verhiltnisse in den feuerbeaufschlagbaren Bereichen steuerbar, weil die Flamme dort, wo sie stérende
Einfliisse hervorruft, weggefithrt werden kann, wihrend sie genau in die Lage positionierbar ist, wo sie am effektivsten wirken
kann. Auch ist das Einsatzspektrum erweiterbar. So sind derartige Brennkammern beispielsweise giinstig fiir Sinterprozesse in
Drehrohréfen anwendbar, wo eine wechselnde Warmebeaufschlagung erforderlich wird. Dies kann mit einer gezielten Pulsation
der Flammenlage erreicht werden.
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