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DESCRICAO

“WEICULO DE TRANSPORTE HIBRIDO PARA TERRA OU AR E METODO
PARA TRANSFORMAR TAL VEICULO”

Solugdo Técnica

A invengdo refere-se a uma nova categoria de um veiculo de
transporte hibrido para terra e ar com a possibilidade de
descolar e aterrar na agua, que é reciprocamente
transformdvel Jja durante o percurso na terra. O método de
transformacdo do veiculo de transporte hibrido para terra no
automdével de alta qualidade e para o ar na aeronave de alta
qualidade ¢é resolvido de maneira original. A construgao de
veiculo de transporte hibrido, especialmente os seus nds de
transformacdo, ¢é resolvida também de maneira original. A
invengdo pertence a 4&rea da industria automdével e de

aeronaves.

Estado atual da técnica

Atualmente, veiculos de transporte padrdo para terra
(automdveis) e para ar (aeronaves) existem. Suas construcdes
sao geralmente conhecidas. Além disso, veiculos de
transporte especiais (aerobarcos) existem, mas esses nao sao

nem automdéveis nem aeronaves.

Outra categoria de veiculos de transporte existe que dispde
de recursos de automdéveis assim como de aeronave. A empresa
californiana "Moller International" estava a desenvolver o
veiculo VTOL (de descolagem e aterragem vertical) projetado
como um automével num chassi de trés rodas. O mesmo tem 5,9

m de comprimento e sua velocidade de voo é calculada a 600



km/h. E equipado com quatro mecanismos motores a jato de
inclinagdo vertical. O movimento desse veiculo de transporte
notavel é fornecido também na terra pelos quatro mecanismos
motores a Jjato inclinados horizontalmente. Por essa razao,
€ um automdével bastante limitado, na medida em que o0 mesmo
tem trés rodas e seu movimento em terra nao é possivel dentro
do trafego de estrada comum devido a seus efeitos de
mecanismos motores a jato. O consumo de combustivel assim

como o ruido sdo bastante altos.

O prdéximo representante de um veiculo de transporte notéavel
é "Terrafugia Transition", descrito no pedido de patente
publicado WO 2007/114877, que revela os recursos de acordo
com o predmbulo da reivindicacdo 1 e que é praticamente uma
aeronave de dois passageiros de 5,7 m de comprimento, 8,4 m
de largura e 2,1 m de altura, equipada com um chassi de
quatro rodas e asas dobraveis que, em aproximadamente 20
segundos, transformam esse veiculo num automédvel de dois
metros de largura. A poténcia do motor Rotax 912 com saida
mdxima de 74 kW alimentado por gasolina sem chumbo &, na
terra, transferida no eixo dianteiro ou, no ar, gira a hélice
incorporada na traseira. Com o tanque completo, o "Terrafugia
Transition™ pode voar a distancia de 740 km, na terra o mesmo
pode alcancar a velocidade de aproximadamente 120 km/h, no
ar aproximadamente 190 km/h, para descolagem e aterragem o
mesmo precisa aproximadamente 500 m de pista. Juntamente com
a bagagem o seu peso € aproximadamente 250 kg; 600 kg sem
tripulagdo. A desvantagem desse veiculo de transporte é o
seu método de transformacdo de aeronave em automdével. Cada
asa inclina-se ao redor de dois eixos geométricos horizontais
no formato de acordedo e permanece obliquo na posicédo
vertical. O automdével adquire um formato bizarro e, devido

as asas dobradas na posicdo vertical, é bastante alto. No



caso de vento contrdrio, o automdével €& instédvel no trafego
de estrada. O eixo dianteiro tem largura de pista de roda
fixa e durante o voo as rodas dianteiras estao para fora, o

que causa grande resisténcia para o fluxo de ar.

Na Eslovaquia, além disso, outro veiculo de transporte
hibrido "Aeromobile" foi desenvolvido para o movimento na
terra assim como no ar que tem um formato de carro desportivo
e que tem a capacidade de percorrer em estradas com o uso do
seu proéprio chassi. No seu plano, © mesmo tem também
dimensdes de carro. Na traseira, o mesmo tem duas Aareas de
asa horizontais com uma hélice entre as mesmas. Além disso,
na frente, o mesmo tem duas &reas de asa. Entretanto, o mesmo
ainda da a impressdo de uma aeronave futuristica. O mesmo é
um veiculo de transporte ndo transformavel. Sua desvantagem
é o facto de gue o mesmo inclui situados na traseira duas
dreas verticais laterais que estabilizam a asa ndo inclinédvel
superior, o que, entretanto, diminui a estabilidade do carro

no caso de vento contréario.

Os documentos GB 556 478 A, GB 372 344 A e US 1 793 494 A
descrevem aeronaves com asas dobrédveis, respetivamente.
Entretanto, esses documentos ndo falam a respeito de uma
unidade de acionamento que tenha a capacidade de comutar a
transferéncia de torque entre uma hélice e as rodas

acionadas.

Os factos mencionados levam a um esforg¢o em criar um conceito
de tal veiculo de transporte hibrido para o movimento em
terra e no ar que garantiria transformag¢gdes reciprocas
rapidas de automével para uma aeronave. Essas transformacdes
reciprocas criariam um automdével de alta qualidade assim

como uma aeronave de alta qualidade.



O resultado desse esforgo estd na invengdo descrita a seguir
que resolve o método de transformacdo do veiculo de

transporte hibrido para terra e ar como tal.

Matéria da invencéo

A presente invengdo refere-se a um veiculo de transporte
hibrido para terra e ar conforme definido na reivindicacgao
1. A mesma também se refere a um método para transformar um
veiculo de transporte hibrido <conforme definido na

reivindicacgao 7.

As inadequacg¢des mencionadas acima sdo eliminadas pelo método
de transformacdo do veiculo de transporte hibrido para terra
e ar de acordo com esta invencdo, cujo principio consiste no
facto de que a transformacdo de um automdével de quatro ou
duas pistas de alta qualidade numa aeronave de alta qualidade
para a descolagem a partir da terra inclui uma sequéncia de
etapas de transformacgao executéveis durante
inativacdo/parada assim como funcionamento/ acionamento do

automdével. Essas sdo as etapas de transformacido necesséarias:

Inclinar as asas frontais esquerda e direita completas para
fora da posicgdo longitudinal de veiculo de transporte, cada
uma ao redor de seu eixo geométrico vertical, com o uso do
mecanismo de transformacdo reciproca de inclinacdo da asa
para dentro/para fora para/a partir da posicgdo de voo. O
veiculo de transporte hibrido em configuracdo do automdvel
tem asas dianteiras esquerda e direita situadas nos lados
esquerdo e direito do corpo do automdvel, de modo que ambos
os eixos geométricos das asas retréteis sejam

aproximadamente paralelos com o0 eixo geométrico de automdvel



longitudinal. Apds essa etapa de transformacdo, os eixos
geométricos das asas s&o estabilizados na posicdo de voo,
isto é, o0s eixos geométricos das asas estendidas séao
aproximadamente perpendiculares ao eixo geométrico de
automdével longitudinal.

Inclinar a traseira de cada asa (flapes) para fora a partir
da parte dianteira superior da asa com o0 uso do mecanismo de
transformacdo reciproca da alteracdo de contorno de
plataforma de asa para a posicado de voo padrao estendida.
Essa etapa de transformacdo ¢é executada quando os eixos
geométricos das asas J& estdo estabilizados na posicdo de
voo, isto €&, quando os eixos geométricos das asas estendidas
sdo aproximadamente perpendiculares ao eixo geométrico de
automdével longitudinal. Antes dessa etapa de transformacéao,
cada asa estd ainda em situacdo nado estendida, isto &, a
traseira da asa - flapes sao inclinados para cima para a

frente da asa.

E assim que o automével é transformado na aeronave e se
prepara para o modo de voo. Apds a comutacgdo da unidade de
acionamento (no caso da unidade de acionamento comum), O
torque transferido para as rodas dianteiras é desengatado e
redirecionado para a hélice situada na traseira do corpo. No
caso da unidade de acionamento hibrida, o torgque transferido
para as rodas dianteiras ¢é desengatado de uma unidade de
acionamento e da outra unidade de acionamento o torque é
transferido para a hélice situada na traseira do corpo. Essa
transformagdo do veiculo de transporte hibrido transformou

o automdével numa aeronave operacional.

Por causa da diminuicdo de arrasto aerodindmico, apds a
descolagem da aeronave, & vantajoso fornecer a prdéxima etapa

da transformacao, de modo gque a aeronave se torne de alta



qualidade. E uma etapa de transformacdo da reducdo de pista
de rodas dianteiras, quando as rodas serdo axialmente
deslocadas em direcdo a fuselagem do lado esguerdo assim
como do direito. As rodas sao equipadas com cobertura - para-
lama aerodinamicamente incorporado na linha de projeto

limpa, criando uma frente quase homogénea da aeronave.

Outra caracteristica fundamental da invengdo é uma
possibilidade de tal método de transformacdo do veiculo de
transporte hibrido durante a transformacgido de um automdvel
de alta qualidade numa aeronave de alta qualidade, em que,
apdés a segunda etapa de transformagdo da i1nclinacdo da
traseira de cada asa (flapes) para fora a partir da asa
dianteira superior com o uso do mecanismo de transformacgao
reciproca da alteracdo de contorno de plataforma de asa para
a posicdo de voo padrdo estendida, a prdéxima etapa de
transformagédo, que encurtard significativamente a pista de
descolagem, serd incluida. E uma etapa de transformacdo da
inclinacdo de descolagem da asa pelo adngulo de ataque alfa
= 0 a 40°. Apds a descolagem da aeronave, o angulo alfa = 0

a 40° do inicio da asa serd ajustado ao valor original.

Outra caracteristica da invencdo €& uma possibilidade do
método de transformacdo do veiculo de transporte hibrido
durante a transformacdo de um automdével de alta qualidade
numa aeronave de alta qualidade (anfibia) para a descolagem
a partir da agua e aterragem na agua. H& uma condigdo para

as rodas dianteiras serem incorporadas na boia.

O principio do método de transformacdo do veiculo de
transporte hibrido para terra e ar de acordo com esta
invencdo é também a transformacdo reciproca da aeronave de

alta qualidade para aterragem na terra num automdével de



quatro ou duas pistas de alta qualidade; esse método de
transformacdo inclui a sequéncia de etapas de transformacao
executdveis apenas apds a aterragem da aeronave. Aquelas sédo
as etapas de transformacdo necessdrias tais como a expansao
de pista de rodas dianteiras executada tdo cedo quanto no
ar, retraindo a traseira de cada asa da posicao de voo
estendida para a frente superior da asa com o uso do
mecanismo de transformacdo reciproca da alteracdo de
contorno de plataforma de asa; retracao da asa da posicao de
voo para a posigdo longitudinal de veiculo de transporte ao
redor do eixo geométrico vertical com o uso do mecanismo de

transformagdo reciproca para retracdo/extensdo da asa.

Outra caracteristica fundamental da invengdo é uma
possibilidade de tal método de transformacdo do veiculo de
transporte hibrido durante a transformacgdo de uma aeronave
de alta qualidade num automdével de alta gqualidade, em que,
apds a primeira etapa de transformacdo de expansdo das rodas
dianteiras executada tdo cedo guanto no ar, a préxima etapa,
que encurtard significativamente a pista de aterragem, seréa
incluida. E uma etapa de transformacdo da inclinacdo de
aterragem da asa pelo angulo de atagque alfa = 0 a 40° do
inicio da asa. Apds a aterragem da aeronave, o angulo alfa

= 0 a 40° do inicio da asa serd ajustado ao valor original.

No método de transformacdo do veiculo de transporte hibrido
para terra e ar, €& também possivel incluir transformacgdes
adicionais, a mais essencial das quais consiste em ativar e
desativar a inclinacado parcial da cobertura de compensacao
antes da extragdao das asas na posigcao de voo e antes da
retragcdo das asas apds a transformagdo reciproca num
automdvel de alta qualidade. Dentre as etapas de

transformagdo menos essenciais, ¢é possivel incluir, por



exemplo, a retracdo e expansao dos espelhos retrovisores de

vista traseira numa posicdo de projeto limpo.

O veiculo de transporte hibrido para terra e ar baseia-se no
método mencionado acima de acordo com a invencdo e consiste
necessariamente no corpo, cabine, asas retrdteis, chassi e
unidade de acionamento com comutagdao ou acoplamento da
transferéncia de torque na hélice situada na traseira ou nas
rodas dianteiras acionadas e o principio do qual consiste no
facto de qgue, na modificacdo Dbéasica, © mesmo contém
mecanismos de transformacdo reciproca para a transformacéo
num automével de quatro ou duas pistas de alta qualidade ou
numa aeronave de alta qualidade para descolagem e aterragem
na terra ou agua. Cada primeiro mecanismo de transformacao
reciproca de retracdo e expansdo das asas dianteiras direita
e esquerda é situado no meio do corpo e inclui o eixo
geométrico vertical de retracdo e expansao da asa da posicédo
de voo para a posicdo do eixo geométrico longitudinal de
veiculo de transporte hibrido e vice-versa e também contém
o primeiro atuador. O segundo mecanismo de transformacéo
reciproca de cada alteracdo de contorno de plataforma de asa
ao redor do eixo geométrico horizontal da asa € situado no
corpo de asa e contém o segundo atuador. O terceiro mecanismo
de transformacdo reciproca da alteracdo de pista de rodas
dianteiras é situado na frente do corpo e contém o terceiro

atuador.

Em modificacgdes estendidas, o corpo do veiculo de transporte
hibrido para terra e ar contém um ou doils quartos atuadores
para inclinacdo de descolagem e aterragem da asa por um
angulo de ataque alfa = 0 a 40°. Atréds da cabine, o corpo é
equipado com a cobertura de compensagdo emergente. Além

disso, a cobertura de compensacdo emergente é eqgquipada com



o quinto atuador. Em realizacgdes especificas, o0s primeiro ao
quinto aturadores s&o controlados elétrica e/ou pneumdtica

e/ou hidraulicamente.

0O wveiculo de transporte hibrido para terra e ar na
modificagdo anfibia tem ombros de rodas dianteiras adaptados
de modo gque o0s mesmos sejam equipados com uma boia oca

aerodindmica.

As vantagens do método de transformagdo do veiculo de
transporte hibrido para terra e ar e do préprio veiculo de
transporte hibrido de acordo com esta invengdo consistem no
facto de que uma transformacdo de alta gqualidade de uma
categoria de veiculo de transporte para outra ocorre, o0
resultado da qual é um automével de alta gqualidade ou uma
aeronave de alta qualidade. A transformacgédo leva
aproximadamente 20 a 30 segundos. Esse veiculo de transporte
hibrido transformdvel tem um projeto de um automdvel
desportivo ou uma aeronave desportiva. Entretanto, é 5 vezes
mais leve, na medida em que pesa apenas 400 kg. E feito
principalmente de carbono. Descola a uma velocidade de
aproximadamente 130 km/h. Pode alcangar uma velocidade de
voo de aproximadamente 250 km/h. A vantagem desse veiculo de
transporte hibrido transformdvel ¢é uma simplicidade de
preparacgdo para o préprio voo, na medida em que o motorista
entra no carro na sua garagem e ele/ela pode providenciar as
formalidades necessarias para o voo enquanto dirige. Apds a
chegada ao aeroporto ou &area relvada, o motorista ativa a
transformagédo do automével de alta qualidade na aeronave de
alta qualidade. A mesma serd executada sem a necessidade do

motorista sair do seu veiculo de transporte hibrido.

Descricao dos desenhos
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A invengdo serd adicionalmente explicada nos desenhos, em
que, na Figura 1, h& um veiculo de transporte hibrido na
modificagdo de um automédével de alta qualidade ilustrado. Na
Figura 2, € ilustrada a elevacado da cobertura de compensacao.
Na Figura 3, é ilustrada a expansao de ambas as asas a partir
da posigédo longitudinal de veiculo de transporte hibrido ao
redor dos eixos geométricos verticais com as partes traseiras
das asas dobradas para baixo. Na Figura 4, € ilustrada a
inclinacdo das partes traseiras das asas a partir das partes
dianteiras superiores das asas. Na Figura 5, € ilustrada a
inclinacdo completa das partes traseiras das asas na posicéao
de voo estendida. Na Figura 6, ¢ ilustrada a dobra da
cobertura de compensacdo para baixo. Na Figura 7, é ilustrada
a inclinacdo de descolagem do angulo de ataque de asa por
asa. Na Figura 8, ¢ ilustrada a reducgdo de pista de rodas
dianteiras. Na Figura 9, é ilustrada a inclinacéd&o de voo da
asa sem o angulo de ataque da asa e criacdo de um veiculo de
transporte hibrido em modificagdo de uma aeronave de alta
qualidade. Na Figura 10, é ilustrada uma estrutura de suporte
de haste de um veiculo de transporte hibrido com uma unidade
de acionamento comum para a hélice e rodas. Na Figura 11, é
ilustrada uma estrutura de suporte de haste de um veiculo de
transporte hibrido com uma unidade de acionamento hibrida

para a hélice e rodas.

Exemplos

Entende-se que varias realizacgdes da invencéao sao
apresentadas para propdésitos de ilustracao, ndo como
restrigcdes das solugdes técnicas. 0Os especialistas que
entendem o estado da técnica encontrardo ou serdo capazes de
encontrar, com o uso de ndo mais do que a experimentacao de

rotina, muitos equivalentes das realizagdes especificas da
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invencao. Tais equivalentes devem ser abrangidos pelo escopo

das reivindicagdes de patente a seguir.

Para o entendimento de profissionais do estado da técnica,
nao pode ser um problema apresentar um sistema ideal,
portanto, essas caracteristicas ndo foram resolvidas em

detalhes.
Exemplo 1

Nesse exemplo da realizagdo especifica de matéria da
invencdo, um veiculo de transporte hibrido em sua modificacéo
basica mais simples €& descrito. Antes da transformacdo, o
mesmo tem uma caracteristica de um automdvel desportivo de
alta qualidade, que é ilustrado na Figura 1. O mesmo consiste
no corpo 4, cabine 6, asas retrateis 1, chassi e unidade de
acionamento comum 8 com comutagdo ou acoplamento da
transferéncia de torque a hélice 9 situada na traseira ou as
rodas dianteiras motrizes 5, conforme ilustrado na Figura
10. Na modificacdo bésica, o mesmo contém mecanismos de
transformagédo reciproca para a transformagido num automdvel
de pista dupla de alta qualidade ou numa aeronave de alta
qualidade para descolagem e aterragem na terra. Dois
mecanismos de transformacdo reciproca de retracdo - expanséo
para a asa direita e esquerda 1 sdo situados no meio do corpo
4 e cada um contém um eixo geometrico vertical 2 da retracgao
- expansdo da asa 1 da posigdo de voo para a posigao do eixo
geométrico longitudinal do veiculo de transporte hibrido e
vice-versa. Dois primeiros mecanismos de transformacgéo
reciproca de retracdo - expansdo para a asa direita e
esquerda 1 contém dois primeiros atuadores com acionamento
elétrico. O segundo mecanismo de transformagdo reciproca de

cada alteracdo de contorno de plataforma de asa 1 € situado
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no corpo de asa 1 e contém o atuador com acionamento
elétrico, que fornece inclinag¢do da parte traseira da asa 1
da parte superior da asa 1 para a posig¢do de voo estendida
ao redor do eixo geométrico horizontal 3 da asa. O terceiro
mecanismo de transformacdo reciproca da alteracdo de pista
de rodas dianteiras 5 € situado na frente do corpo 4 e contém
o terceiro atuador com acionamento elétrico e semieixo
geométrico de deslizamento. Apds a transformacdo, o mesmo
tem uma caracteristica de uma aeronave desportiva de alta
qualidade, que ¢ ilustrada na Figura 9. O corpo 4 de uma
aeronave desportiva de alta qualidade tem um formato
aerodinémico claro com cobertura de cabine 6, enquanto, a
partir da parte central do corpo 4, as asas esquerda e
direita estendidas 1 se estendem. A parte traseira afunilada
do corpo 4 progride para as areas inclinadas de estabilizacgdo
curtas de passagem, em suas extremidades equipadas com rodas
traseiras. A partir da traseira do corpo 4, a hélice
propulsora 9 estende-se horizontalmente. As rodas acionadas
5 sdo situadas na frente do corpo 4 e sua pista esta no
minimo, entdo os para-lamas das rodas 5 sustentam-se préximos
aos elementos dianteiros laterais do corpo 4. Apds a
transformagdo reciproca, © mesmo ganhard novamente uma
caracteristica de um automdével desportivo de alta qualidade,
gque ¢ ilustrada na Figura 1. O corpo 4 de um automével
desportivo de alta qualidade tem um formato aerodindmico
claro com cobertura de cabine 6, enquanto, a partir da parte
central do corpo 4, para tras ao longo de seus lados no eixo
geométrico longitudinal de um automével desportivo de alta
qualidade, h& asas esquerda e direita 1 retraidas. As rodas
acionadas 5 sdo situadas na frente do corpo 4 e a sua pista
esta agora no maximo, entdo os para—-lamas das rodas 5

retiram-se dos elementos dianteiros laterais do corpo 4.
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Exemplo 2

Nesse exemplo da realizacdo especifica de matéria da
invencdo, um veiculo de transporte hibrido em sua modificacéo
melhorada é também descrito. Novamente, antes da
transformacdo, o mesmo tem uma caracteristica de um automdvel
desportivo de alta qualidade, cuja construcao é
suficientemente descrita no exemplo 1. Além disso, nessa
modificagdo estendida, o corpo 4 do veiculo de transporte
hibrido para terra e ar contém um ou dois quartos atuadores
com acionamento elétrico para inclinacdo de descolagem e
aterragem das asas 1 por um angulo de ataque alfa = 30°,
conforme ilustrado nas Figuras 7 e 8. Apds a transformacéao,
0 mesmo tem novamente uma caracteristica de uma aeronave
esportiva de alta qualidade. Essa configuracdo encurta

significativamente a pista de descolagem e aterragem.

Exemplo 3

Nesse exemplo da realizacdo especifica de matéria da
invengdo, um veiculo de transporte hibrido em sua outra
modificagdo melhorada é também descrito. Novamente, o mesmo
tem uma caracteristica de um automdével desportivo de alta
qualidade, cuja construgdo ¢é suficientemente descrita no
exemplo 1. Além disso, nessa modificacdo estendida, o corpo
4 do veiculo de transporte hibrido para terra e ar esta atras
da cabine 6 equipada com a cobertura de compensagao emergente
7. A inclinagdo da cobertura de compensagdo emergente 7 para

cima e para baixo ¢é fornecida pelo quinto atuador com

acionamento elétrico, conforme ilustrado na Figura 2 a 6.

Exemplo 4



14

Nesse exemplo da realizacgdo especifica de matéria da
invengdo, um veiculo de transporte hibrido em sua outra
modificacdo €& também descrito. Novamente, antes da
transformagdo, 0 mesmo tem uma caracteristica de um automdvel
desportivo de alta qualidade, cuja construcgao é
suficientemente descrita pelo menos num dos exemplos 1 a 3.
Apds a transformacdo, o mesmo tem uma caracteristica de um
automdével anfibio desportivo de alta qualidade. A construcgdo
¢ adaptada de modo que o ombro de rodas dianteiras 5 seja
equipado com boias ocas aerodindmicas. Isso permite a

descolagem e a aterragem do automdével anfibio na agua.

Exemplo 5

Nesse exemplo da realizacdo especifica de matéria da
invengdo, um veiculo de transporte hibrido em sua outra
modificagdo € também descrito. Novamente, antes da
transformagdo, 0 mesmo tem uma caracteristica de um automdvel
desportivo de alta qualidade, cuja construcgao é
suficientemente descrita pelo menos num dos exemplos 1 a 4.
Apds a transformacdo, o mesmo tem uma caracteristica de uma
aeronave ou automdvel anfibio desportivo de alta qualidade.
A construcdo é adaptada de modo que os atuadores possam estar
em variagdo com o acionamento pneumdtico ou hidrdulico. Outra
modificagdo pode consistir na variagdo que o veiculo de
transporte hibrido serd de quatro pistas. Outra modificacao
pode consistir na variacdo que o veiculo de transporte
hibrido serd equipado com acionamento hibrido, conforme
ilustrado na Figura 11. Isso significa que, por exemplo, as
rodas dianteiras 5 sdo acionadas por motores eletricos
separados alimentados a partir de uma bateria ou gerador
elétrico. A hélice 9 € acionada por um mecanismo motor de

combustdo por meio da engrenagem de transmissao e
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acoplamento.

Exemplo 6

Nesse exemplo da realizacgdo especifica de matéria da
invencdo, um veiculo de transporte hibrido na modificacéo
mais perfeita ¢é também descrito. Novamente, apds a
transformagdo da aeronave ou automdével anfibio, o mesmo tem
uma caracteristica de um automével desportivo de alta
qualidade, cuja construgdo €& descrita em resumo pelo mMenos

num dos exemplos 1 a 5 e ilustrada nas Figuras 1 a 11.

A descrigdo do exemplo de funcionalidade do método de
transformacdo de um automdével de pista dupla de alta
qualidade numa aeronave de alta qualidade para descolagem a
partir da terra de acordo com esta invencgao segue, em que,
na Figura 1, um automdével de alta qualidade é ilustrado. O
mesmo é uma sequéncia de etapas de transformacdo que séo
executadas ja& durante o acionamento de um automdével. O mesmo
envolve ativar a inclinacdo da cobertura de compensacgao para
tornar o espago para a expansdao completa das asas livre,
ilustrado na Figura 2. A 1inclinacgao das asas frontais
esquerda e direita completas para fora da posicao
longitudinal de veiculo de transporte, cada uma ao redor de
seu eixo geométrico vertical com o uso do mecanismo de
transformacao reciproca de inclinacéo da asa para
dentro/para fora para/a partir da posigcdo de voo segue,
ilustrada na Figura 3. A inclinacdo da traseira de cada asa
(flapes) para fora a partir da parte dianteira superior da
asa com o uso do mecanismo de transformacdo reciproca da
alteracdo de contorno de plataforma de asa para a posicao de
voo padrao estendida segue, ilustrada nas Figuras 4 e 5. A

titulacdo da cobertura de compensagao de volta para sua
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posicao original segue, ilustrada na Figura 6. A
transferéncia do torque para a hélice situada na traseira do
corpo segue. A inclinacdo de descolagem da asa pelo angulo
de ataque alfa = 0 a 40° para encurtar a pista de descolagem
segue, ilustrada na Figura 7. Por causa da diminuicao de
arrasto aerodindmico, apdés a descolagem da aeronave, &
vantajoso fornecer a reducao de pista de rodas dianteiras,
quando as rodas serdo axialmente deslocadas em direcédo a
fuselagem do lado esquerdo assim como do direito, o que é
ilustrado na Figura 8. Apds a descolagem da aeronave, O
dngulo alfa = 0 a 40° do inicio da asa serd ajustado ao valor
original, o que é ilustrado na Figura 9. Essa transformacgéo
do veiculo de transporte hibrido transformou um automdvel de

alta qualidade numa aeronave operacional de alta qualidade.

A descricdao do exemplo de funcionalidade do método de
transformacdo reciproco de uma aeronave de alta qualidade
para aterragem na terra num automdével de pista dupla de alta
qualidade de acordo com esta invencdo segue, em gue, na
Figura 9, uma aeronave de alta qualidade é ilustrada. A mesma
€& uma sequéncia de etapas de transformacdo gue sdo executadas
ja& durante o voo da aeronave. A mesma é expansido de pista de
rodas dianteiras quando as rodas serao axialmente deslocadas
para longe da fuselagem do lado esquerdo assim como do
direito. A inclinacdo de aterragem da asa pelo angulo alfa
= 0 a 40° do inicio da asa para encurtar a pista de aterragem
segue. A ativacado da inclinacdo da cobertura de compensacgao
para tornar o espaco para retracdo das asas livre segue.
Apds a aterragem da aeronave, o angulo alfa = 0 a 40° do
inicio da asa serd ajustado ao valor original. A inclinacéo
da traseira de cada asa (flapes) para a parte dianteira
superior da asa com o uso do mecanismo de transformacdo

reciproca da alteracdo de contorno de plataforma de asa



17

segue. A inclinacdo das asas frontais esquerda e direita
completas para dentro da posigdo de voo para a posicéao
longitudinal de veiculo de transporte, cada uma ao redor de
seu eixo geométrico vertical com o uso do mecanismo de
transformacao reciproca de inclinacao da asa para
dentro/para fora segue. A titulacdo da cobertura de
compensacao de volta para sua posicdo original segue. A
transferéncia do torque para as rodas acionadas dianteiras
segue. Essa transformacdo reciproca do veiculo de transporte
hibrido transformou uma aeronave de alta qualidade num

automdével operacional de alta qualidade.

Aplicabilidade industrial

0O método de transformacdo do veiculo de transporte hibrido
para terra, agua e ar e o veiculo de transporte hibrido de
acordo com a invencdo encontram sua aplicabilidade na

indtustria automotiva e de aeronaves.

Lisboa,



REIVINDICACOES

1. Veiculo de transporte hibrido para terra e ar que consiste
num corpo, cabine, asas retradteis, chassi e unidade de
acionamento com comutacdo da transferéncia de torque entre
uma hélice na traseira do veiculo e rodas acionadas, sendo
que o veiculo contém mecanismos de transformacdo reciproca
para a transformacdo num automdével de quatro ou duas pistas
de alta qualidade ou numa aeronave de alta qualidade para

descolagem e aterragem na terra ou agua,

- em gue um ou dols primeiros mecanismos de transformacgao
reciproca para a retracdo e expansado das asas (1) de ou para

uma posicdo de voo sao situados no meio do corpo (4);

caracterizado por

- cada primeiro mecanismo de transformagdo reciproca conter
um primeiro atuador e um eixo geométrico vertical (2) para
retragdo e expansao da asa (1) inclinando-se ao redor do
eixo geométrico vertical entre uma posicdo de voo na qual o
eixo geométrico da asa ¢ aproximadamente perpendicular ao
eixo geométrico longitudinal do veiculo e uma posigao
retraida na qual o eixo geométrico de asa é aproximadamente

paralelo ao eixo geométrico longitudinal do veiculo;

- dois segundos mecanismos de transformacgdo reciproca para
alterar o contorno de plataforma das asas, sendo gque cada um
¢ situado separadamente num corpo de asa (1) e cada um contém
um eixo geométrico horizontal (3) da asa e um segundo
atuador, para inclinar a parte traseira de cada asa (1) para

a parte dianteira superior da asa (1); e



- as rodas acionadas sao rodas dianteiras e um terceiro
mecanismo de transformacdo reciproca contendo um terceiro
atuador para alterar a pista das rodas dianteiras é situado

na frente do corpo (4).

2. Veiculo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o corpo (4) conter um ou dois quartos atuadores para
inclinacdo da asa (1) por um adngulo de ataque alfa = 0 a 40°

para descolagem e aterragem.

3. Veiculo, de acordo com a reivindicacdao 1 ou 2,
caracterizado por o corpo (4) ser equipado com cobertura de

compensacdo emergente (7) atrds da cabine (6).

4., Veiculo, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado
por a cobertura de compensagao emergente (7) ser equipada

com um quinto atuador.

5. Veiculo, de acordo com qualquer uma das reivindicacgbes
anteriores, caracterizado por os atuadores serem controlados

elétrica e/ou pneumdtica e/ou hidraulicamente.

6. Veiculo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por as rodas dianteiras (5) serem equipadas com para-lamas

aerodindmicos ou boias ocas.

7. Método para transformar um veiculo de transporte hibrido,
de acordo com gqualguer uma das reivindicac¢bdes anteriores,
caracterizado por a transformacdo de um automdével de quatro
ou duas pistas de alta qualidade em uma aeronave de alta
qualidade para descolagem e aterragem na terra ou Aagua

incluir:



- expandir ambas as asas inteiras (1) de uma posicdo retraida
na qual o eixo geométrico de asa é aproximadamente paralelo
ao eixo geométrico longitudinal do veiculo para uma posicéo
de voo na qual o eixo geométrico da asa é aproximadamente
perpendicular ao eixo geométrico longitudinal do veiculo ao
redor dos dois eixos geométricos verticais com o uso do

primeiro mecanismo de transformacdo reciproca;

- expandir as partes traseiras das asas (1) com o uso dos
segundos mecanismos de transformacdo reciproca das partes
dianteiras superiores das asas (1) para a posigcao de voo

estendida; e

— reduzir a pista das rodas dianteiras com o uso do terceiro

mecanismo de transformacdo reciproca;

e a transformacdo reciproca de uma aeronave de alta qualidade
num automével de quatro ou duas pistas de alta qualidade

incluir:

— expandir a pista da pista de rodas dianteiras com o uso do

terceiro mecanismo de transformacido reciproca;

- retrair as partes traseiras das asas (1) da posicdo de voo
estendida para as partes dianteiras superiores das asas (1)
com o uso do segundo mecanismo de transformacdo reciproca;

e

- retrair ambas as asas (1) da posigédo de voo na qual o eixo
geométrico da asa € aproximadamente perpendicular ao eixo
geométrico longitudinal do veiculo para a posigdo retraida
na qual o eixo geométrico de asa é aproximadamente paralelo

ao eixo geométrico longitudinal do veiculo ao redor dos dois



eixos geométricos verticais com o uso do primeiro mecanismo

de transformacdo reciproca.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que 0O COrpo
(4) €& equipado com cobertura de compensacdo emergente (7)
atrds da cabine (6), caracterizado por a ativacdo da
inclinacdo da cobertura de compensacao (7) ser antes da
expansdo de ambas as asas inteiras (1) e da expansao das

partes traseiras das asas (1) ser executada.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que O COrpo
(4) é equipado com a cobertura de compensacgdo emergente (7)
atrds da cabine (6), caracterizado por a ativacdo da
inclinacdo da cobertura de compensacgcdo (7) ser antes da
retracao das partes traseiras das asas (1) e da retracao de

ambas as asas inteiras (1) ser executada.

10. Método, de acordo com a reivindicacgdo 7, caracterizado
por as asas (1), apds a expansdo de ambas as asas inteiras
(1) e a expansao das partes traseiras das asas (1), serem
inclinadas num &ngulo de ataque alfa = 0 a 40° para

descolagem e aterragem.

Lisboa,



RESUMO

“WEICULO DE TRANSPORTE HIBRIDO PARA TERRA OU AR E METODO
PARA TRANSFORMAR TAL VEICULO”

Trata-se de um método de transformacdo do veiculo de
transporte hibrido para terra e ar que inclui as etapas
reciprocas e de transformacdo a seguir: Ativar a inclinacéao
da cobertura de compensacdo (7). Expansdao de ambas as asas
inteiras (1) da posicédo longitudinal de veiculo de transporte
ao redor de dois eixos geométricos verticais (2) para a
posicao de voo. Expansdao das partes traseiras das asas (1)
das partes dianteiras superiores das asas (l) para a posicao
de voo estendida inclinando-se a traseira de cada asa (1) ao
redor de um eixo geométrico horizontal (3). A inclinacgédo de
descolagem e a aterragem das asas (1) por um angulo de ataque
alfa = 0 a 40 graus do inicio das asas. A pista de rodas
dianteiras (5) é reduzida deslocando-se axialmente as rodas
dianteiras (5) para a fuselagem. Ademais, um veiculo de
transporte hibrido correspondente para terra e ar & descrito
que contém mecanismos de transformagdo reciproca para a
transformacdo de um automdével de quatro ou duas pistas de
alta qualidade numa aeronave de alta qualidade ©para

descolagem e aterragem na terra ou &gua e vice-versa.
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