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Esill¥ oleva keksint® kohdistuu tapaan valmistaa sellainen
levymiinen l&mmdnvaihtoelementti, joka muodostuu kahdesta vastak-
kain sijaitsevasta, deformoituvaa terdstd olevasta levystd, joiden
vilisss on avoimia kanavia tai sentapaisia keskeytyméttOmén virtaus-
tien muodostamiseksi l#mmdnvaihtoviliaineelle ja jotka levyt ovat
kanavien vH#1isilti alueilta olennaisesti kiinni toisissaan, jolloin
aluksi tasomaiset levyt ensin kiinnitetd#n tiiviisti toisiinsa nii-
den keh#n ympiri ja muodostetaan keh&dlle aukko, joka on yhteydesséd
levyjen vilisen sis#dtilan kanssa, tuetaan levyjd ulkoapdin jdykillad
elementeillsd, joissa on ainakin toisessa levyjen kanavien v&dlisid
alueita vastaavat kohoutumat, jotka nojaavat levyyn, ja levyjen véa-
1iin tuodaan mainitun aukon kautta nestepainetta siten, ettd kohou-
mien viliset levyjen tukemattomat aluset venyvét poispdin toisistaan
mainittujen kanavien muodostamiseksi.

T4llainen menetelmi tunnetaan ennestiin esimerkiksi US-paten-
tin 3 036 370 perusteella. KyseisessHd patentissa jdykidt elementit
muodostuvat hydraulisen puristimen leuoista, jotka voidaan viedd yh-
teen levyjen tukemiseksi samalla kun levyjen vilisii kanavia aikaan-

saadaan venyttimilli sisipuolisella paineella.
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On my8s tunnettua pit44 levyj4 tukevia elementteji yhdessi
tldysin mekaanisin v#linein, esimerkiksi pulteilla.

Kéytinndssd kuitenkin osoittautuu, etti varsinkin suurehkoja
ldmm&nvaihtoelementtej4 valmistettaessa on tukielementeilld aina tai-
pumus antaa hieman periksi niin etti l&mm8nvaihtoelementistl ei tule
aivan suora ja sen oikomiseen Jdlkeen pHin tarvitaan paljon ty®dvoimaa
Jja aikaa. JHlkeen p#in tapahtuva oikominen myds estis levyjen piste-
hitsauksen ennen kanavien muodostamista.

Isokokoisia elementtej4d valmistettaessa on yleensd menetelty
niin, ett4d ensin muotoillaan levyt erikseen ja vasta sen j&lkeen
hitsataan ne yhteen. T4m# johtaa kuitenkin helposti ei-toivottuihin
Jénnityksiin, koska erilliset levyt eiv&t juuri koskaan ole tidysin
tasomaisia ja elementti on oikaistava levyjen toisiinsa liittymisen
yhteydesss, jolloin pistehitsaukset yleensd pitdvit sen oikeassa
muodossa. Jos taas t4llaisten isokokoisten elementtien valmistuk-
sessa yritettidisiin soveltaa yllimainitun US-patentin mukaista mene-
telméd, ts. kHytettiisiin hydraulista puristinta, niin on selvii
ettd ensiksi puristin olisi sin#nsi erittiin suurli ja kallis ja toi-
seksi on kuitenkin l#hes mahdotonta vilttis puristimen leukojen lie-
vdd muodonmuutosta muovauksen aikana.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on sen vuoksi poistaa
edelld esitetyt ongelmat ja aikaansaada sellainen ldmmbnvaihtoelement -
tien valmistustapa, joka sallii mySs suurien elementtien valmistuksen

ilman ylisuuria laitteita Ja kuitenkin laadullisesti hyv8l13d loppu-

tuloksella. T&m#n tavoitteen saavuttamiseksi on keksinndn mukaisel-
le tavalle tunnusomaista se, miki on esitetty oheisessa patenttivaa-
timuksessa 1.

Keksinn8ss8 on siis olennaista se, ettd ulkopuolinen tuenta
tapahtuu hydrostaattisesti viliaineella, joka vaikuttaa tukielement-
tien koko pintaan, jolloin n#iden ei tarvitse clla erinomaisen massii-
visia, ja lis#ksi on helpompi saada tukivoimat riittdvin suuriksi.
Vdliaine voi vaikuttaa suoraan J8ykk8in tukielementtiin, mutta on
edullista kiyttid4 tukivoiman vdlittdjdnsd ainakin toisella puolells
taipuisaa levy4, joka ulottuu tukielementin reunojen yli ja taipuu
tdss¥d alueessa.

Pakotettaessa levyosia poispiin toisistaan tdytyy metallin
rasittua yli mydtdrajan niin, ett4d se s&ilyttd4 uuden muotonsa. Sii-
td huolimatta mi&rssi, jolla levyosia venytetdin tai pakotetaan pois-
pdin toisistaan, siidetdln tukielementtien vastakkaisten pintojen
sijainnilla suhteessa ulokkeiden korkeuteen, jotka pitdvit levyt yh-
dessd sekd tasaisessa etti venytetyssd muodossa. Mieluiten tukiele-

mentti eli kiinnitin sijaitsee paineastiassa, Jjossa hydrostaattinen

paine ensin kohdistetaan vaikuttamaan kiinnittimeen ja toteuttamgan
levyjen paikallaan.pitémisen kiinnittimenhgsien vd1lilld ennen kuin
hydrostaattinen paine tuodaan levyjen v#liin.
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SJen i7lkeen kun limmitysosa on ruolostettu hydrostanttisen pai-

P3N

rean vallutursen avulla, sen vastalkaiset syvennyvkset tai ulkonermat
pistenitvsatasn vhteen., lyds toinen aukko muodostetaan 1llni rcunan.

Tred toinen nukko, alkuperiisen hydrostaanttisen paineen levyjen vii-

i

1ille sSuoriseen kiytetyn aukon ohella, varustaa virtaustien virtnaavan
aineen virtaukselle lipi osan sith kivtettless’. T'min Leksinnin

- enisessn menetelmiss? levvien, joihin on kohdistettu tasainen paine,
~uotoann rmuttaneiden osien nik tahansa osn on juuri vht? vahva cuin

N

isicin puun osa.

Meisissa kuvioissa:

avie 1 esitttd perspektiivisesti paria levyi, jotka ovat liin-
LiLoLvt rmbeen hitsasmalla ymnfiri niiden reunoja ja varustetut suulti-
ollen vnlmiina asetettavaksi kiinnitysosien viilille.
Tavio 2 esittit perspektiivisesti paineastiaa, jonka avulle suo-
ritesaan tirin kelksinndn menetelwm'i,

yvio 3 esittd suurennetussa mittakaavassa poikittaista lei
sansta scllaisesta vaineastiasta, jonka sisilli on kiinnitys- Jja le-
wreelenne, ennen hylrostaattisen paineen kondistanista.

Chvin U oesitsil samanlaista osittaista leikkausta, esittien
osten vatevet” naineen kohdistamisen jilkeen.

“avic 5 on osittainen pitkittiinen leikkaus pitkin viivaa 5-5

e

wuviosss 2, esittien kiinnitys-levyralkenteen vhteyttd neoineastisn niid-

N,

“uvio 6 esitt®s edestiipiiin levyrifisen llimménvaihdinosan tunnus-
svmizta tyyenil o Inka on muodostettu kuvioiden 2-5 muzaisella 1ait-
= TlAa,

Cavio 7 esittis leikkausta nitkin viivaa 7-7 knviossa G

£
avio 3 esitti® leikkausta pitkin viivaa -5

luviossa C.

m7io 9 esitbii kuvion 6 tavoin lAmménvaihdinosaa, joka on muo-
dostettu hieman eri tavalla.

Tavio 10 esitt#fi leikkausta nitkin viivas 1010 kuviossa 9.

“avio 11 esittid hajotettuna nerspektiivisesti yht# kiinnitys-
1ovristi esittlen eri ulkonevien osien kiinnityst® siihen.

7uviossa 1 on esitettv pari tasaista metallilevv’, jotka toi-
mivat 12:td%ohtana ruodostettaessa lAmménvainhdinosns infin kelsinnin
rmiitaisesti, M levyt 1 ja 2 ovat swametrisifi ja, loiben nfhdiin

~ s

lavioatt 1, levy 1 sijaitsee levyn 2 nifllM ja levvt ovat ronois-
caan hitsatut vhbeen kuten havaitaan kohdassa 3, jotta saataisiin

ailia~n tiivis 1iitos ia paineenkeslfvi ja vuotamaton saumn niiden vi-
1ille wrniri niilen reunaosia lukuunottamatta ertstd kohtaa, jota on

mercitty nunerolla Ja, Kohdassa 3a kumpikin levyistd on erdill¥ tag-
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7alin puliisteltu noisndin toisesta suuttimen 4 vilille kiinnittimg-
t& varten. TUrt suutin 4, kuten huomautetaan J#ljennkni, on sopivasti

liitettv naineletiuun niin, etts naineenalaista vett! voilaan tuoda
levyien vilille osien niist? venyttiriseksi poispiin tolsistann
iolloin muodostun virtasvan aineen lanavia tai virtausteiti levvien
vilille.

Valaiseva esimervki naineastinsta. Jossa levvien metallin ve-
arttiminen voilaan suorittaa, on esitetty vleisesti Vuviossa 2 Ja lei-
“atturs vositriskonhtaisermin kuvioissa 3, 4 ja 5. ™Migs’ astiassa,

2

Jota lsisesti on merkitty nuerolla O, on keskell’d sijaitseva vas-

IS

casnotisva ura o, iokn on mitoitettu ottamaan liukuvasti vostansn kiin-
nitSinen, jokn» kannattaa venytettivis levvifi. THtH uraa reunustan
rasins pitkiinomainen pohjalevy 7. joka ulottuu pitkittiisessd suun-
@assa rli paineastian nituuden, ja vastanfiinen vlempi levy O, Jjoka on

“evrerni ia siuhteellisen ioustavaa materiaalia. THmS levy 9 ulottuu

m773 yatTllilsesti noijan 7 kanssa yli paineastian pituuden.

Faineastia on varustettu my®s ylemm#1ll4 ja alemmalla nainekam-
1oll=2 2 i3 17, joissa on yleisesti puolisylinterin muotoiset rungot

11 Ja 12 je nilitvievyt 13 ja 14, kaikki riittivin lujia ja kiinnite-
cyt o wyliin wvanhvnilla liitoksilla kestdmi!in karmioiden sisipuolella
7211i%sevan sis#nuonlisen naineen.

Paniisylinteri 11, kuten voidaan nZhd¥ kuviolista 3 ja I, on
viinnitetty rielniten vahvoilla hitseill!l nitkin sen pitkittiisin
vanaita reunoia 15 ja 10 el ainoastasn joustavan levvn ? pitkittXi-
siin reunniiin vaan nyds raskaisiin sullunanvoihin 17 ja 13, jotka
ulottuvat nltlittilisess® suunnassa uran 6 thylelt" nituudelta, ulot-

tuen titen nitliin puolisvlintereity 11 ja 12 sekX myis nohialevyi 7
ja joustnvsa levyt 0.

“amella tavoin puolisylinteri 12 on kiinnitetty pitkin sen va-
naita reunoja 27 ja 21 uran 6 paksuun poirjalevvyn 7. EmA 1liiteolset
tal nitsit sijaitsevat ainoastaan vapaiden reunnojen 20 ja 21 ja pohja”
levyn 7 vi1illh ja ovat riittivit kestAmiin nuristuksen, Jioka johtun

noajan 7 n=lsuadesta, johon pohiaan reunat 20 ja 21 ovat liitetwt,

dvimadinjen 17 ja 18 alemmat sivut tarvitsee 1iittf% ainoastaan

»onian 1 pitiittiisiin reunoihin hitseillh, jotka ovat merkitvt nu-
neéroilla 22 i~ 23 luvioissa 3 ja 4. I-palkit 172 ovat varustetut van-

vistarnaan nuolisviintereits 11 Ja 12.
ai

T N v oA 4o .
arostanst i

neen tuonti kammioihin 9 ja 10 ja 1%ni suutti-

seen vilitilaan suoritetaan putkisvsteemill#,

cf“b—’-

y nunerolla 20. Tim4 svsteeni muodostuu pi#-
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natensa 27, haarasta 28 ja sutklsta 292 ja 37, jotkn vastaavasti ovat
vhteviesst apmioiden 2 ja 12 sis#puoliin, ia Veskinutlkesta 31, joka
5q

sonii vhdistettiivitkst sisipi

-

sEEEn 32 suubtimeen H, reksinntlle on
G‘

olennaista, ctt’l varnistutan siit#, ettt kiinnitin on nuristettu tiu-

o

.

wasti paikalleen ennen kuin paine tuodaan suuttimen I kautta. THME

XY

1nzitsec nuodostettavan osan paikalleen viinnittireen Jja eshii suh-

teaolitsen liikkeen Kiinnittimen ja osan vi1illlt. Yenttiili 32 on
jiriestetty putheen 31 tAm#n putken sulk emista varten, lrunnes on aila

gyarnstea peine lovyien 1 a2 vilille. Venttiili¥ 35 voiﬂnan myiis
voegnt Lyristapaan virtausta 1#pi putken 31. qulkevassa nauhassa 17
on aullzo 35 outken 31 1l4nikulkna varten.
yan § kKorkeus on valittu niin, ettd se vol liukuvastl ottaa

estann kiinnitin- ja levyrakenteen paikallecn nidettiviiksi paincas-
tisssa, kun nylros staattinen naine tuodaan 1ipi suuttimen H. Kiinnitin
maiolostuu olennaisesti raskaista kansi- ja nohjalevyistl 36 ja 37,
jotla ovat miodostetut ulottumaan pitkin levyjen 1 ja 2 kokonaisuutta
4%iden lolio pituudelta ja leveydelts. Fiinnityslevyn 37 pHillid si-
j?itaea taliilevy 47. THmE ulottuu lihelle joustavaa levy®" S, mutta

sijaitsee jonkin matkan pl¥ss# tdsth, kun joustava levy on lepoasen-

iiinnityslevyien 30 ja 37 ninnat eiviit kultenkaan rakenteen

1ennasernncssa Kosketa levyi# 1 ja 2. Timi johtuu siitH, luten ku-
vioissz~ on ssitetty, ettd levyt 36 ja 37 ovat varustetut jonkin mat-
an niissi toisistaan olevilla rei'illd 48, jotka ulottuvat levyjen

n iotka rei’t nttavat vastaan niittien 50 varret 40, joiden niit-~
tien pyhristetyissf ulkonevissa pHissi 51 on tasaiset rohjat, Jotka
nojnavat viinnityslevyjen 36 ja 37 pintoihin 52 ja 53, nviristetty-
jen osien ulottuessa poispédin noilta pinnoilta koskettamaan levyinin

<

|

ja 2, kun nAri ovat asetetut kiinnittimeen. Tastakkaiset niittiparif
50, iotka ulottuvat wohdakkain olevista paikoista molermmilta levyilt#
35 ia 37, koskettavat kxoottujen levyjen 1 ja 2 metalliin opviiristetyil-
1% piilliiin 51 levyrakenteen vas takkaisilla puolilla. PHHt 51 Kos-
kettavat sellaisiin levyihin varustaen tiukan kitkakosletuksen niiden
vilille toisiinsa nojanvissa kohdissa ja estiien levyljen liukumisen
niittien pliiden suhteen. Miki1i metallia vedetX!n nfiilli tiukoilla
woudilla, niitit nurwetavqf yhi tiukasti, koska paine kohdistuu viell
niinin. Mn mydskin L01vottavqa, ettd niittien piiden 51 huiput ovat
tasaisct niin, etti levyjen alunperin toisiinsa koskettavat osat py-
gvisivit tasnisessa muodossa. Muotoilluissa levyiss# on titen vastak-
vaiset btassiset nienet alueet, jotka helpottavat levyjen yhteen hit-

saamista.
R U
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Tita o0 ilmeists, ettt alussa Ja ennen kuin mitiin hvdrostnatw»

4

“lsta rainetts VFohldistetann levyjen 1 ia 2 viliseen vi#litilaan, lLuvion
1 levyr=liiconne nvsvy “iinnittimess? Ja sen vastalkaisiin sivuinin sen
reunofor 3ist11% koskettavat halutuisse hohdissa vastalkniset niitin-

nitte vy vttien lkuvioissa esitetyn laitteen kuvasvas muotoa, kiin-
n*Lﬂf’ovvjen Jn tukilevyn rakenteen tlvientis nari reunoista saumat-
tun tasaista lavyl, jotka sijaitsevat Kiinnityslevyjen vililld ja
koko rakenne nuiotetaan sitten urnan 6, jolin on varustettu titid var-
ter naine~sviaan 5. Tt voidaan tedd helposti, sill’, kuten n’ih-
AT ltuviosta 3, kiinnittiren puoliskojen ja paineastian sulkun:uho-
zn 17 G2 15 vilill4 on runsaasti tilaa, mik#d on rerkitty numernila
S2. ddoustavan levyn 3 ja tukilevyn 47 ylipinnan v31i114 on mvoskin
pleni v71itils 55, joka s3allii kiinnitin- ja levyrakenteen vana=n
Drrisliiiclieen sisdin ja ulos urasta, joka on varustettu sitid var-
Eorto laten wind'iin kuviesta 4, sen jilkeen kun hydrostaattinen paine
Nt Sueottt malneiamnioinin 9 ia 10, vilitila 55 niving,
Yilitilan 55 Wiviirinen johtuu siitd, ettd levy § on riittivin
se voisl helnosti joustaa alaspiin kammiossa 9 olevan
crarnscaottisen paineen vaikutuksesta loslettamasn tukilevyn 47 vlem-
“nonintaan. Tevy 3 joustaa riittidvisti pitkin sen nitkittdisis

ijeitsevat vilitilojen 52 kohdnalla nitkin kiin-

1
~
o
A
»

e
O
<t
’~
[

_l.

titrsratentelta sed nitkin sen pliftvosia 59, Jotka sijaitsevat saman-
salston vilitilojen konlalla, kosketuksen varmistaniseksi. Voirakas
s7arostantoliren paine, joha aiheuttaa levyn 3 ¢imfin taipumisen, vii-
LTty taon levyn kautta tukilevyyn h7,t4ten kiinnityslevvyn 37 Jjn
JUlkdnn e alitinniinin 51, PfHt 51 koskettavnst yl'inilin levvvn 1

T pitfiviy levyt 1 ja 2 tiukasti niitinpiita 51 vaszten, jnita tukee
Alewni hllnnityslevy 36. Levy 36 on tuettuy raslaalle, sunteellisen
auriinengomattorialle tukilevvlle 7 niin, ettd saadaan aikaan osan levy-
Fen tlurie nysyrinen niitinnitit# 51 vasten vastakkaisten narien vilil-
1Y asros nuiktilevy 7 on myds tuettu sen alapuolelta komniossa 10
olevan nyrrostaattisen paineen avulla.

Piine k~mnioissa 9 ja 10 voi nhaluttaessa olla suuremni luin
paire, Jolin Suninsn lirmitvsosilsi venvtettiivien levyjen vilille.
Cuurenpi naine el kuitenkaan ole normaalisti vAlttAmitsn Ja samaa
nainerorcutta voidaan kHybttH4 molermissa tapauksissa, ‘toska levvien
7 Ia L pintr-nlat, joihin hydrostaattinen paine Lammioissa 10 §a O

istua, it suuremmnt buin alueet, jotka vastaanottavat painecn
venytettlvin levyrakenteen sis#puolella. THten kokonaisvoima, joka
nitdid iinniztinen yhiess®, on olennaisesti suuremni kuin voima,
Joxa vailluttas iinnittimen avaamiseksi tai puoliskojen erilleen

CR
.
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tyéntimiseksi. Olennaista on, ett4 hydrostaattinen paine tuodasan
wammioinin 2 ja 10 ennen kuin paineenalaista virtaavan vilininetta
suodaan 1%pi suuttimen #. THmA seki my#s paineen vaihtelut samviu-
tetaan venttiilid 33 sHALAmALlLA,

ni-rajoittavana esimerkkinid, on navaittu, ettd nydrostaattinen
naine 21,2 kp/cmz, joka valkuttasz hyvilaatuiseen nabsuudeltaan numero
15 terikseen, vaikka ti#m4 olisi ruostumatonta tertsti, on tehokas hkuu-
mennusosan muovaamiseen haluttuun muotoon. mosiasiassa t¥min numeroi-
sen ruostumattoman teriiksen eris laatu, lun siihen kohdistetaan timt
paine, saavuttaa mydtérajansa, mutta teriiksen rakenne on sellainen,
etti se tulee sitten lujemmaksi.

=dells olevasta uskotaan olevan ilmeisti, etts riippuen niit-
tien tai ulkonemien 50 muodost2a ja sijainnista tai jaosta, eri tavala
muotoiltuja onttoja 13mménvaindinosia voidaan helposti muodostan
kAystinmilld tiAmin keksinndn menetelmit ja laitetta. VHIt At ontA
on ainoastaan pit#i pari kiinnityslevy# halutulla kohdalla, esim.
paineastiassa esitetyll¥i tavalla, sitten toteuttaa levyjen muodostus
tai nuotoilu kohdistamla riittivi nydrostanttinen paine niiden vi-

1ille. ufird, jolla limmdnvaihdinlevyjen osat laajenevat poisp’iin

t

oisistaan, riipnuu niittien korkeulesta kxiinnityslevyjen sis’iinpiin
olevien pintojen ylipuolella, koska nuo pinnat rajoittavat lanjentu-
nista. ¥un sopivaa terdsti kiytetdHn, se juoksee hyvdrostaattisen
paineen vaikntuksen johdosta antaen lopputuloksena rakenteen, joka on
tasainen lujuudeltaan. Vaikka teris voi juosta hieman niittien 50
Kodalta, levyt 1 ja 2 pysyv#t yhi tinkasti paikallsan, koska ohentu-
minen aineubtaa ainoastaan niittien 50 1iiklumisen toisiann kohtil
pammicissa O ia 10 olevan hydrostaattisen naineen vaikutuksesta.
Tittaten nyt kuvioihin 6, 7 ja 8, joissa on esitettv lopullinen
svvennvksin varustettu levy, syvennyksien sijaitessa tasaisella ja sym-
retrisells tavalla tai jaolla, voidaan helposti huomata, etti viivoil-
la, joilla syvennykset 60 sijaitsevat, virtaustie levyjen vilill¥ re-
Joittuu joulkoksi erillisii virtausteiti 01 syvennysparien vilill® in
syvennyisien ja aikaansaadun levyn reunojen vililli, sellaisten vip-
tausteilen ollessa saadut aikaan venvttimElli metalli vastaklzaisilla
oh1illa 62. Syvennysrivien vAlilli, kuten nivditn kuviosta 3, levvt
venvtetidin noisn*in toisistaan nitkin koko liimmitysosaa, jotta muo-
dostuisi avoin kanava 63, jotA reunustavat ulosniin la=sjennetut levy-
h

-~ . .
oant L4 1 Lh,

o
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Kohdissa, jolssa vastakkaiset syvennykset 60 koskettavat toi-
siinsa, levyt voidaan helposti nlstehltsata yhteen. "Mieluiten t4mi
suoritetaan sen j#lkeen kun muotoilu on jo tapahtunut. Mik#1li siti
yritett#isiin ennen muotoilua, ei voitaisi olla varmoja siit¥, ett#
hitsi sattuisi konhtiin, joissa niitinp#4t 51 koskettavat levyihin.
Lisfiksi on toivottavaa mahdollistaa metallin vihfiinen juoksu niit-
tien kohdilla, kun levyji muotoillaan. “ieluiten niitinpi4t ovat
tasaiset huinuiltaan vastakkaisten levyjen pitimiseksi tasaisessa muo-
dossa syvennyl:sien pohjalla. #Em# tasaiset“kohdat ovat mieluiten suu-
rempia luin niihin muodostettavat pistehitsit. ; :

Xaviot 9 ja 10 esittlivit limmdnvaihdinosan tbfata muotoa, joka
voidaan *elposti valmistaa k& yEtEAmA114 tEm¥n keksinn¥n menetelmiii.
Tissi syvennyksien sijasta bltkanomalsla syvemm 4114 ‘olevia osis €6 on
muodostettu levyihin. huten on esitetty Puvioqsa 10, n#iden toisiin-
sa koskettavat osat ovat hltsabmb yhteen pitkin v11v03a 67. Virtaus-
tiet 63 jirjestyvit syvemmilly olevien oslen 66 molemmille puolille
sen jondosta, etti vastakkaiset levyosab 69 ja 70 venytetiin poxspéln
toisistaan. : : Cp A

Fuvio 11 esitt#iid, kuinka t01nen tai‘molemmat kilnnltyslevyistﬁ
3¢ ja 37 voidaan helposti varustaa’ ‘eri tyynpi%llla ulkonpmllla. Esim,
niittien 50 ohella pitkinomaisia ulkonemia 71 voidaan kiyttdsd, joissa
ullzonemissa on varret 72, jotka lllttyvdt l&helslln relklln b3, THIL1H
saataisiin aikaan luvion 9 mukainen osa.. Pitemplb tai eri tevalla

ruotoiltuja ulkonemia voidaah haluttaessa k¥ytt#4, joissa ulkonemissa

on tarvittavat varret, jotka liittyvit vastaaviin reikiin 48. Erilai-
sia muita yhdistelmifi voidaan my&s" kﬁyttaq? E31m toinen levyisty
voidaan siilyttas quuperﬁlsessg tasalsessa tllassa, kun taas ainogs~
taan vastakkaista levy# Venytetaan hydrostaatbisen paineen avulla.

2 mEn muunnoksen toisen 1evyn,Jok1n osa voi olla tasainen, -kun taas ,
toisen levyn vastakkainen osa voi olls véﬁytétty. JHrjestely voi ella
k#finteinen molempien levyjen‘ﬁﬁljellﬁ olevillé psilla.

tdells olevasta ilmenece helpasti, etti syvennyksilla varustetbu—

ja lArmonvaihtimen levyosia, dotka ovat lujitetut ia Jﬁykistetyt kes- °

tAmiiin vdfiristymitti tai va&nﬁym&tt@ pa1ne~eron, jota ¥arten ne ovat
suunnitellut, voidaan nopeasti! Jja taloudelllsestl muodostaa t&mﬁn

s
&

P

I

“eksinn®n menetelmin avulla. ¥Vaikka osien muodostamista on esitetty "Hﬁ
Pt

ainoastaan rajoitettu maﬁrﬂ' on ymmﬁrrétt&vﬂﬁ etta timd esitys on
ainoastaan kuvaustarkoituksia varten. . , S

’ ¥ " 1
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Muissa suhteissa on myds ymmirrettivid, ettd ohelset kuviot ja
edells oleva keksinndn kuvaus tarkastelevat keksinnon etusijalle
asetettavaa sovellutusta. On kuitenkin ymmirrettévdd, ettd sellainen
esitys ja kuvaus ovat ainoastaan keksinndn selittdmistarkoituksia
varten eiki keksinnén rajoittamiseksi, ja ettd muunnoksia ja variaa-
tioita keksinndstid voidaan tehdd alalle perehtyneiden toimesta poik-

keamatta timin keksinndn hengestid ja pd&mé&réstd.
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Fatenttivaatimukset

1. Tara valmistaa sellainen levymiinen l&mmdnvaihtoelementti,
joka muodostuu kahdesta vastakkain sijaitsevasta, deformoituvaa
terdstd olevasta levystd (1, 2), joiden vilissi on avoimia kana-
via tal sentapaisia keskeytymittdmin virtaustien muodostamiseksi
ldmm&nvaihtovéliaineelle ja jotka levyt ovat kanavien vilisilta
alueilta olennaisesti kiinni toisissaan, jolloin aluksi tasomai-
set levyt (1, 2) ensin kiinnitet#4n tiiviisti toisiinsa niiden
kehén (3) ympidri ja muodostetaan keh#dlle aukko (3a), Jjoka on
yhteydessd levyjen vilisen sisdtilan kanssa, tuetaan levyji ul-
koapdin jdykilli elementeilld (36, 37; 7, 47), joissa on aina-
«in toisessa (36, 37) levyjen kanavien vilisia alueita vastaa-
vat kchoumat (50, 51), jotka nojaavat levyyn (1, 2), Ja levyjen
vEliin tuodaan mainitun aukon (3a) kautta nestepainetta siten,
ettd kohoumien viliset levyjen tukemattomat alueet venyvdt pois-
Péin toisistaan mainittujen kanavien muodostamiseksi, t u n -
nettu siitd, ettd mainittuja jaykkii elementtejd (36, 37;
7, 47) tuetaan kahden toisiinsa liitetyn paines#ilidn (11, 12)
vastakkaisten, yhdensuuntaisten vi#lin p#%ssi toisistaan olevien
tasapaksujen metalliseinsmien (7, 8) viliss#, joista toinen (7)
on jdykkd, toinen (8) joustava niin, etti s&ili8ssi oleva hydro-
staattinen paine , joka on vAhint#in yht& suuri kuin levyjen vi-
liin tuotu nestepaine, taivuttaa joustavaa seinii (8) niin, etti
se valkuttaa olennaisesti tasaisesti koko Jéykkien elementtien
levyjd (1, 2) tukevan pinta-alan alueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t unne t t u siit4,
ettd levyjen (1, 2) reunaosat jHitetiin vapaiksi ja tukemattomik-

si venytyksen aikana.

Patentkrav
1. SEtt att tillverka ett s8dant skivartat virmevixlarelement
som bestdr av tvenne mot varandra placerade, av deformerbart sté&l
bestdende skivor (1, 2), mellan vilka finns Sppna kanaler eller
dylika f6r bildande av en obruten stromningsvig for ett virme-
vdxlarmedium och vilka skivor i omrddena mellan kanalerna visent-
ligen anligger mot varandra, varvid de till en bdrjan plana ski-
vorna (1, 2) f8rst tdtt fistes vid varandra utmed deras periferi
(3) och vid periferin bildas en bppning (3a), vilken st&r i fér-
bindelse med innerutrymmet mellan skivorna, skivorna std8des utifrén
medelst stela element (36, 37; 7, U47), av vilka &tminstone det
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ena (36, 37) uppvisar mot omradena mellan skivornas kanaler sva-
rande upphdjningar (50, 51) som anligger mot skivan (1, 2), och
mellan skivorna via n&mnda sppning (3a) infores vitsketryck sé,
ett de mellan upphdjningarna befintliga icke stddda omrédena

hos skivorna isirféres i och for pildande av nidmnda kanaler,
Kinnetecknat av, att de nimnda stela elementen (36,
37, 7, 47) stodes mellan de motsté&ende, parallella pé avstand
frin varandra beldgna jimntjocka metallvidggarna (7, 8) hos tven=
ne till varandra anslutna tryckbehdllare (11, 12), av vilka vag-
gar den ena (7) &r stel, den andra (8) eftergivlig s&, att det
hydrostatiska trycket i peh&llaren, vilket #r &tminstone lika
stort som det mellan skivorna infdrda vitsketrycket bdjer den
eftergivliga véggen (8) s&, att det verkar visentligen j&mt pé
omridet av hela den skivorna (1, 2) stédande ytan hos de stela
elementen.

2. sitt enligt patentkravet 1, k innetecknat av,
att skivornas (1, 2) periferi ldmnas fria och oburna under ex-

pansionen.
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