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A taldlmdny interfész rendszer szdmitégéppel prog-
ramozhaté méré- vezérl§ késziilékhez, amely fgy kii-
l6nféle, programozdsra képes eszkézoket, azaz szd-
mitégépet (3) kapcsol Ossze szoftver dltal midkddtet-
hetd, elsGsorban analég vagy digitdlis jelek mérését,
adatgydjtést, analég vagy digitdlis vezérlést, szabé-
lyozist végzS késziilékkel (2). Az interfész rendszer
digitdlis, kézfogds nélkiili busszal (5) kapcsol Gssze
szamitégépet (3) és késziiléket vagy késziilékeket (2).
Ez a busz (5) kétirdnyd adatbusz és egyirdnyi, szd-
mitégép (3) feldl meghajtott késziilékcimbusz, cim-
busz és irdsfolvasds vezetékbdl 4ll. A busz (5) ugy
illeszkedik a szdmitégéphez (3), hogy a kozbeiktatott
buszillesztében (4) a szdmit6gép (3) feldl meghajtott
minden buszvezeték jeldllapotdt eltdrolé regiszter van
kozbeiktatva. Ezt a regisziert elényds valamely pér-
huzamos PORT 4ramkorrel megvaldsitani, valamint
frds/olvasds logikdval kiegésziteni. A csatlakozd buszt
(5) fogadé késziilék (2) abbol belsG buszt (7) képezhet
részegységek (8) meghajtdsdra. Egyidejileg tobb sz4-
mitégép (3) csatlakoztathatésdga céljabol a busz (5)
koordin4ci6 illesztén (9) keresztiil csatlakozé koordi-
niciés busszal (10) egészithet§ ki.

A leirds terjedelme: 16 oldal, 6 dbra
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A taldlmdny tdrgya interfész rendszer, amely sz4-
mitégépet vagy hasonlé, programozdsra képes egy-
séget késziilékkel kot Ossze. A kiilonféle mérési,
adatgyjtési, vezérlési, szabdlyozdsi részfeladatokat
megoldé késziilék vagy késziilékek az interfész rend-
szer buszdn keresztiil programozott mikodésidek.

A vildgon széleskorien alkalmazott és elterjedt a
programozhaté mérékésziilékek byte-soros bit-pdrhu-
zamos interfész rendszere, amely késziiléket egymds-
sal és vezérl§ egységgel vagy akdr tobb vezérlé
egységgel kot dssze. Ezen IEC 625-1 és [EC 625-2
publikdciok szerinti rendszer, amely az MI 12049
szdmui Midszaki Irdnyelveknek is tdrgya, igen univer-
zdlis. Lehetdséget ad egyrészt arra, hogy a méréké-
sziilékeket valamely vezérld késziilék programozhas-
sa, tobb, vezérlésre is képes késziilék esetén ezek a
vezérlési szerepet egymdsnak édtadhassdk, egyik ko-
ziilik pedig rendszervezérléként barmikor magdhoz
ragadhassa a vezérlést. LehetGvé teszi tovdbbd azt
is, hogy két vagy t6bb nem vezérlé késziilék kozott
az aktudlis vezérld dltal eldirt médon, esetleg vezérld
hidnydban, iizenetek folyhassanak dgy, hogy egyikik
beszél6ként, a tobbi pedig hallgatéként mikddjon. A
rendszerre csatlakozé késziilékek egy kozos buszra
csatlakoznak, amelyen a byte-nyi adatok kézfogdssal
tovabbitddnak.

Ez az IEC625 interfész rendszer vagy busz ilyen
moédon tdmaszkodik a kapcsol6dé minden késziilék
autoném mukddésére, a késziilékek programozisa
pedig tobbnyire a késziilékbe hardver vagy szoftver
titon bedépitett mikddési médok kdzdtti valasztdsra,
a mdkodési paraméterek bedllitdsdra korldtozédik.

Bdr a beszéldként és a hallgatdként miksds ké-
sziilékek interfész funkcidinak nagyrészét képes elldtni
a kereskedelemben kaphatd integrdlt dramkor, ilyen
péiddul a HEF 4738, a mérdkésziilékek egyedi fel-
adatainak megfelelé kapcsolddds azonban mindig to-
vdbbi egyedi tervezést kivdn. S6t az [EC625-2 szerinti
kédformdtum ajdnlds az esetek nagy részében a beszé-
16 oldalidn az adatok konvertdldsdt, majd a hallgaté
oldaldn az adatok visszakonvertdldsit igényli. Ez
torténik példdul egy bindrisan mdk6d6 impulzusz-
szdmldlébol vagy egy A/D konverterbdl nyerhetd
adat dtvitelekor az ISO7 karaktereket hasznalva. Ez
egyébként terjengdsebb szdmdbrdzolds is.

Egy kialakitandé buszrendszer szémitégéphez il-
lesztésének példdja a fenti IEC 625 busz esetén
megvaldsithaté kovetkezd elrendezés. Egy szokdsos
mikroprocesszor fel6l a vezérlS, beszéld, hallgaté
funkcickat egyardnt elldtni képes interfész kulcseleme
a Nippon Electric Company NEC uPD7210 integralt
dramkore, amely eleget tesz az IEC-625 szabvanyban
el6irt Osszes funkciondlis kovetelménynek (Bartha
Tamds: Az IEC-Busz és alkalmazdsa. LSI Alkalmazds-
technikai Tandcsadé Szolgdlat, Budapest, 1985). A
kapcsolédé mikroszdmitgép az IEC 625 busz dsszes
vezetékére ennek az dramkdérnek a regiszterein keresz-
tiil kapcsolddik, ez pedig buszmeghajtékon keresztiil
csatlakozik a buszra,

A mikroszdmitogépek tomeges elterjedésével és
kapacitdsuk nagymértékd megnovekedésével egyiitt
azonban a vezérldk olcsobbd, gyorsabbakkd és na-
gyobb kapacitdsiakkd viltak, egy tovdbbi, ij, egy-
szeriibb és olcsébb lehetSséget teremtve a progra-
mozhaté mérckésziilékek kialakitdsiban. Eszerint a
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késziilék minden lényeges funkciéja csupdn mikro-
szdmitégépen keresztiil, annak szoftvere dltal mikdd-
tethetd, ezzel példdul a késziilék gombjaiként a szami-
togép billentydi, kijelzGjeként pedig a szdmit6gép
képemydGje haszndlhatéak.

Ilyen mdkodésd késziilékek esetében nincs sziikség
az autoném mikddésre, a kapcsolédds megvaldsitd-
sdndl a cél a kozvetlen programozdst végzé szami-
tégép sajit buszdhoz tgy csatolni a késziiléket vagy
késziilékeket, hogy a kozottiik folyd lizeneteket mini-
malisan kelljen kédolni, dekédolni. Ugyanakkor ér-
telem szerint nincs sziikség a kozvetleniil programo-
zott késziilékek kozotti kommunikdciéra sem, mivel
minden lényeges informécié csak a szdmit6gép koz-
beiktatdsdval terjedhet.

A specidlis megolddsokon til mikroszamitégép és
késziilék ilyen céli Gsszekapesoldsdra szokdsos meg-
olddsi méd az, ha a késziilék a mikroszamit6gép
sajdt buszdhoz kapcsolddik €s ehhez szokdsos busz-
meghajtékat alkalmaznak. Ez az adott mikroszémité-
gépben 1évé mikroprocesszor koré épitett buszhoz
valé igazoddst jelenti, mind az adott mikropro-
cesszorra jellemzG buszkiosztds, mind a mikroszdmit6-
gép belsé memdriafelosztdsdnak részletes ismeretével
és felhaszndldsdval.

E megolddsnak azonban jelentSs korldtai vannak.
A Kkésziilék felépitése ilyenkor nagymértékben fiigg
az adott mikroprocesszort6l, amennyiben mindig pon-
tosan ugyanazokat a buszvezetékeket tartalmazza. Ez-
zel a késziilékek felépitése erdsen fligg a szdmitogép
fajtdjatél, ami elnytelen. Mdr a kiilonbozé 8 bites
processzorok buszfelépitése is jelentsen eltérg, pél-
ddul a MOS Technology 65XX processzorai vagy a
MOTOROLA 68XX processzorai csak memdria
irds/olvasds kozos vonalat €s ehhez kiilon érvényesitd
jelet haszndlnak, mig az INTEL 808X vagy a Zilog
Z80 processzorai kiilon memdria olvasis &s irds
valamint B/K olvasds ¢€s irds jelet kezelnek buszaikon.
(Vancs6 Gyula: Mikroszdmitogép elemek a tervezés-
hez. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981).

Egyes mikroszdmitégépek meméria és cimtérképén
a kapcsolédasi célra felhaszndlhaté cimtartomdny igen
szidk. Amennyiben a mikroprocesszoruk rdaddsul nem
tud kiilon B/K cimzést megvaldsitani, az méginkdbb
korldtozhatja a késziilék csatlakozisi feliiletét. Jelleg-
zetesen ilyen példa a Commodore 64 mikroszdmit6gép.

Egyes szamitégépek esetében a bels6 felépités
nem szokdsosan ismert, a gyarté a benne 1évé mikro-
processzor sajdt buszdra csatlakozist nem tdmogatja,
ugyanakkor biztosit dltaldnos célii csatlakoz6 feliiletet.
Ilyen példdul a Hewlett-Packard 85F tipusi mérés-
pose Input Output opcidval.

A mikroszamitégépek belsS orafrekvencidjanak no-
vekedésével a sajdt buszuk kivezetése még meghajték
és késlelietett B/K cimzési mivelet alkalmazdsdval
is zavarérzékeny, tobb késziilékre csatlakozdsndl az
ésszerd kdbelhossz korldtozott. Ilyen példdul az IBM
PC AT, IBM PS2 és veliik kompatibilis szimitégépek.

A kozvetlen csatlakozds a belsé buszra gétja lehet
egy kialakitand6 alap-buszrendszer tovibbfejlesztésé-
nek is, példdul t6bb mikroszamitégéppel valé készii-
lékprogramozds esetére,

A taldlmidny tdrgya szerinti interfész rendszer meg-
alkotdsdval e fenti hdtrdnyok kikiiszobolésére tore-
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kedtiink, valamint egy, az IEC 625 buszndl lényegesen
egyszeribb felépitésre.

Felismertiik, hogy valamely mikroprocesszor bu-
szénak alkalmazisa a késziilékben 1év8 mérési-vezér-
1ési részfeladatokat elldté egység felépitése szempont-
jabol azzal az el6nnyel jir, hogy a késziiléket egy-
szerd, olcsé, szokdsos mikroprocesszor kompatibilis
dramkori elemekbdl lehet felépiteni. Ugyanakkor azt
is felismertiik, hogy egy kialakitand6 interfész rend-
szerhez mikroszdmit6gép sajit busz kivezetésnél koz-
vetettebb médszert kell alkalmazni.

A talilmdny célja Osszefoglalva olyan interfész
rendszer kialakitdsa, amely hardverként egyszerd mé-
don biztositja szdmit6géppel vagy programozisra ké-
pes vezérlével miksds mérési, adatgydjtési, vezérlési,
szabdlyoz4si feladatokat elldté rendszerek belsd vezér-
1ését és adatforgalmdt, kiilénds tekintettel olyan ese-
tekre, amikor valamely meglévs, felépitését, perifé-
ridit, memoridjdt, operaciés rendszerét tekintve meg-
felelGen kiépitett szdmitégép kozvetleniil végzi hozzd
kdbellel kapcsolddé kiilondllé késziilék vagy késziilé-
kek vezérlését. Ezzel a szdmit6gép a mérés és adat-
gyljtés elemi 1€péseit elGirva, az adatokat beolvasva,
a dontéseket elvégezve, valamint a megfeleld vezérlési
szabdlyozdsi parancsokat ugyancsak elemi lépéseken
4t szoftver tton végrehajtva, kozvetleniil irdnyithatja
a késziilék vagy késziilékek teljes mdkodését.

Az ilyen felépitésre alapozott mérési-szabalyozisi
stratégidk teljes vertikuma a szdmit6gép szoftverében
véltoztathat6, rugalmas lehet. Ugyanakkor cél az is,
hogy a késziilék felépitése egyszerd lehessen, ne
legyen sziikség autoném mik6ddéképességére. Sziksé-
ges tovdbbd, hogy az interfész rendszer és a busz
azonos legyen kiilénbz6 tipusd szdmitégépek alkal-
mazisa esetén is.

A kialakitand6 interfész rendszemnek igy egysze-
ribbnek kell lennie az univerzilis céloknak is meg-
felelS, a késziilék autoném midkodésére tdmaszkodé
IEC625 interfész rendszernél.

Felismertiik, hogy a késziilék vagy késziilékek ilyen
kézvetlen vezérlésére alkalmas egy valamelyik mikro-
processzor buszdhoz hasonlé, anndl egyszenibb és kor-
ldtozottabb, kizdrdlag irds és olvasds miveletekkel md-
kddd busz, amely fgy digitdlis, kézfogds nélkiili és szd-
mos kétirdnyi adatbusz vezetéket, valamint szdmos
egyirdnyd, kizdrélag a szimitogép felél meghajtott ké-
sziilékcimbusz és frds/olvasds vezetéket tartalmaz.

Amennyiben e korldtozott busz vezetékei adott sz4-
mitégép vagy mikroprocesszor esetében annak sajit
buszdhoz kozvetleniil, azaz csak szokdsos buszillesz-
tdk, kapuk, dekédoldk felhaszndldsdval csatlakoznak,
az elrendezés nem elégitené ki az dltaldnos célt, vala-
mint szdmos, fentebb részletezett hatrdnyokkal jarna.

Felismertiik azonban, hogy ha a késziilékek vezér-
lésére alkalmas ezen korldtozott busz és a szamitégép
sajit busza kozé regisztert iktatunk, a hdtrdnyok
kikiiszobothetdk.

Regiszter az, ami szdmitégép feldl irhaté tdroldkat
és szamitégép feldl kiolvashaté bemeneteket tartal-
maz. A tdrolékba beirt dllapotok kimeneti vezetékek
jeleit dllitjak be, a bemenetekre csatlakozé vezetékek
jelei pedig, mint dllapotok, kiolvashaték.

A regiszter a taldlmdny szerinti interfész rend-
szerben hasonlé funkciéju, mint az IEC 625 busz esetén
példaként emlitett NEC uPD 7210 integrélt dramkor.
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Az IEC 625 busz esetén azonban a kapcsolddd
busz, azaz egy adott szdmit6gép vagy mikroprocesszor
sajit busza, és az IEC 625 busz egymdstél olyan
jelentdsen kiilonbdznek, hogy az kizdrdlag egy koz-
vetettséget biztosité elem kozbeiktatdsdval hidalhaté
4t. Felismerésiink azonban abban 4dll, hogy ilyen
kozvetett kapcsoldddst jelent§ elemet, regisztert alkal-
mazunk olyan két busz vezetékeinek dsszekapcsold-
séra is, amelyek esetében, azaz egy adott szimit6gép,
vagy mikroprocesszor és egy adott funkciGju késziilék
specidlis Ssszekapcsoldsakor ez nem feltétleniil sziik-
séges és nem szokdsos. A kozvetettséget biztosité
elem, a regiszter alkalmazdsival azonban lehetévé
vilt egy dltaldnosabb céld interfész rendszerrel szem-
ben tdmaszthaté &s fent megfogalmazott kivetelmé-
nyek kielégitése.

Ezzel tehét a taldlmédny szerinti interfész rendszer
szdmit6gépet vagy mikroprocesszoros egységet, prog-
ramozhaté logikai vezérlt, mikroszdmitégépet, mini-
szdmitégépet, szdmitégéptermindlt pdrhuzamos busz-
vonalakkal kapcsol dssze szamitégép szoftvere altal
mikodtethetd, els6sorban analég vagy digitdlis jelek
mérését, adatgydjtést, analég vagy digitdlis vezérlést,
szabdlyozdst végzé késziilékkel.

A szdmitégépet késziilékkel vagy Kkésziilékekkel
osszekapcsol6 busz digitdlis, kézfogds nélkiili, szémos
kétirdnyi adatbusz vezetéket és szdmos egyirdnyu,
szdmitégép fel6l meghajtott késziilékcimbusz, cim-
busz és irdsfolvasds vezetéket tartalmaz. A buszil-
lesztében pedig e busz és a szamitégép vezetékei
kozé a szdmit6gép felSl bedllitott mindegyik busz-
vezeték jeldllapotit eltdrolé regiszter van kozbeiktatva,
egyirdnyu és kétirdnyd buszmeghajtékon kiviil.

Regiszter szokdsos elektronikai elemekbdl szokdsos
mddon felépitheid, de regiszternek elénydsen vilaszt-
hat6 valamely tfpusd frhat6-olvashaté, esetleg dssze-
tettebb mitkodést biztosité igynevezett PORT integrélt
dramkor. Ez gydjténeve a mikroprocesszorokat Ki-
egészitd olyan interfész dramkodroknek, amelyek t5bb
byte-nyi, programozhat6an frhaté kimeneti, vagy ol-
vashaté bemeneti vonalak egyiittesét, portot tartal-
maznak. A portra irt informdcié 4ltaldban megmarad
és a porthoz csatlakozé jelvezetékeken hozziférhetd.
Olvashat6 portra csatlakozé vezetékek pillanatnyi jel-
értékeit a mikroprocesszor kiolvashatja.

Fejlettebb PORT dramkorok ennél Osszetettebb
muikodést is megvaldsitanak. Ilyen példdul a MO-
TOROLA 6821, a MOS Technology 6522, 6526, a
Zilog Z80PIO vagy az INTEL 8255 integrdlt dramkor.

Adott mikroszimit6gép sajdt buszdhoz nem csupdn
a vele egy csalidban levé PORT dramkordk illeszt-
hetdek. Példdul INTEL 8255 illeszthet6 MOS Tech-
nology 6502 vagy 6510 mikroprocesszor buszdra is
(Briickmann: A Commodore 64-es csatlakozisi lehet-
ségei, Data Becker-Novotrade, Budapest, 1988.).

Nem kellGen ismert belsé felépitésd szdmitégép
esetében annak valamely meglévo és dokumentdlt
eleme — példdul Hewlett Packard cég 85F tipusi
mérésvezérld mikroszdmitégépének General Purpose
Input Qutput opciéja — is felhaszndlhat6 regiszternek,
amennyiben a sziikséges funkcidkat képes elldtni és
a sz&mitégép fel6l a szoftveres elérése, mint lizemméd
bedllitds, irds, olvasds, ismert.

A szimitégép az adatirdshoz vagy adatolvasdshoz
sziikséges cim és adatinformi4ci6t a regiszterbe tobb
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Iépésben irja be, amely ezt tirolja. A regiszter kzbe-
iktatdsdval a sz4dmitégép cimtartomdnydbdl a készii-
lékek muakodtetésének cimtartomdnydnidl lényegesen
kevesebbre, csak e regiszter cimzésére van sziikség.

A regiszter kozbeiktatdsdval a késziilék felé foly6
irds €s olvasds mdveletek a szdmitégép mikropro-
cesszordnak sebességétdl illetve a B/K késlelietéstdl
fiiggetlenek és lelassithatéak az 4tvitel megbizhat6-
sdgdnak megndvelése érdekében, az irds és az olvasds
aktiv dllapota idejének megnovelésével.

A regiszter kozbeiktatdsdra az a jellemzd, hogy a
jelek kozbiilsé tdroldsa miatt a késziilékek felé a
buszon olvasdsi vagy irdsi aktiv dllapotban a szamit6-
gép egyetlen vezetéke sem hajtja meg a busz egyetlen
vezetékét sem &s az ilyen aktiv dllapotban a szamit6-
gép képes e busztdl fiiggetleniil is miveleteket végezni
e busz megzavardsa nélkiil.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer alapkivitel-
ként szolgdl azt kiegészit6 elényds kiviteli alakokban.

Az els6 kiegészités a késziilék belsd felépitését rog-
ziti. A késziilékben buszeloszté van interfészként a ké-
sziilékhez csatlakozé busz és a késziilék cimfelisme-
réjével vezérelt belsG busz kozott. Erre a belsS buszra
egy vagy tobb részegység kapcsolédik. A belsG busz
a busz adatbuszdval egyezé kétirdnyii belsé adatbuszt
és egyirdnyl, a busz cimbuszdval egyezd belsé cim-
buszt, belsé irds/olvasds vezetékeket valamint Kivilasz-
t6 vonalakat tartalmaz. E kivalaszté vonalak a belsd
cimbusz vezetékeinek egy részéhez kapcsolddé belsd
cimdekddold dltal vannak meghajtva.

A cimbusz vezetékek egy részének kivdlasztd vona-
lakkd dekddoldsdval a részegységeknek egy igen le-
egyszerdsitett cimzést, tudniillik kivdlaszté vonalat
€s csak a részegységen beliili cimzéshez sziikséges
szdmi cimvezetéket kell csak kezelnie.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer busza ki-
egészithetd koordindciés busszal, amely buszillesztd-
hoz is kapcsolddé koordindcids illesztén keresztiil
kapesolddik egy vagy tobb szdmitégéphez, és amely
aszinkron prioritdsbusz és foglaltsdgbusz vezetékeket
tartalmaz. Ezzel a busz is 16bb szimitégép buszil-
lesztGjéhez csatlakozhat. Ezzel a késziilék vagy ké-
sziilékek vezérlését a buszra egyidejileg rdkapcsolt
tobb, illesztéssel ellatott szamitdgép is végezheti id6-
ben felviltva. A busz haszndlatit a koordindcids
illesztével elldtott szdmitégépek a buszt kiegészitd
koordindcids buszra csatlakozva egyeztetik egymadssal,
aszinkron prioritds és foglaltsigjelet haszndlva.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer ujabb Ki-
egészitése, ha a buszillesztGjében a regiszter bemeneti
pufferrel, a szdmitégép felSl adatirdst és adatolvasést
jelz6é kimenetekkel, ezeket torl6 bemenetekkel bévi-
todik. A regiszter és az egyirdnyd meghajté kozé
pedig az irdsi és olvasdsi aktiv éllapotot eldkészitd,
bedllité és lezdrd irds/olvasds logika iktatédik, amely
ezenkiviil a kétirdnyd meghajtéhoz és a koordinicié
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illesztéhdz is kapcsolédik. Ezzel a busz dllapotait

sem kell a szdmitégép felél a regiszter t6bbszéri
irdsdval és esetleg kozbeiktatott olvasdsdval szoftver-
bdl Iépésenként dllitgatni. Az irds/olvasds logika képes
az {rdsi vagy olvasdsi aktiv dllapot eldkészitésére,
bedllitdsdra, lezdrdsira szoftver helyett elektronikus
eszkdzokkel, igy kevesebb, egyszeribben szervezhet§
1épésekre van sziikség ehhez a szdmitégép sajdt busza
feldl.

4
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Ez utébbi kiegészités elSnyds megval6sitisa az,
ha az irds/olvasis logika egy édllandé kettes médusba
programozott €s A portjdval az adatvezetékekre csat-
lakozd INTEL 8255 PORT integralt dramk6rhoz, mint
kiegészitett regiszterhez kapcsolédik. Ennek OBF il-
letve IBF kimeneteire csatlakozva az adatirds illetve
adatolvasds eseményeket ismerheti fel. Mdsrészt annak
ACK illetve STB bemeneteire csatlakozva az el6b-
bieket torolheti, valamint a kimeneti és bemeneti
puffereket vezérelheti. Ezzel a kiegészitett regiszter
egyszerd felépitésd, mdsrészt nincs sziikség adatirdny
allitdsra, azaz még kevesebb 1€pés sziikséges a szd-
mitégép sajt busza feldl a buszmikodéshez.

A taldlmdnyt a tovibbiakban az dbrdkon szemlél-
tetett kiviteli alakok bemutatdsdn 4t ismertetjiik ko-
zelebbrdl, ahol az

1. dbra a taldlmdny szerinti interfész rendszer
osszes kiviteli alakjdnak G elemeit tartalmazé tomb-
vdzlata, a

2. dbra az illesztéssel elldtott szdmitégép tomb-
vdzlata a busszal és a koordindcids busszal, a

3. dbra késziilék tombvidzlata a busszal, a

4. dbra a buszhasznilat idédiagramja a koordind-
cids busz hasznilatdval, az

5. dbra a buszhaszndlat id6diagramja irds/olvasés
logikdval adatirds esetén, INTEL8255 segédvonalak-
kal, a

6. dbra a buszhaszndlat idédiagramja irds/olvasas
logikdval adatolvasds esetén, INTEL8255 segédvona-
lakkal.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer alapvetd
fG elemei, kapcsoléddsuk sorrendjében, az 1. dbrdn
ldthatéan: 3 szdmitégép, 4 buszilleszt, 5 busz és 2
késziilék. Az 5 buszra, annak mindegyik vezetékére
parhuzamosan egy vagy tobb 2 késziilék kapcsolodik,
valamint egyetlen 1 illesztéssel elldtott szamitégép.
Alapkiépitésben tehdt nincs sziikség 10 koordinacid
buszra 9 koordinicié illesztével. A 3 szdmitégép 4
buszillesztGje, amelynek részletes témbvédzlata a 3.
dbrdn ldthaté, legaldbb a 41 regisztert tartalmazza.
Buszvezetékek szokdsos meghajtdsa miatt azonban
ilyenkor is dltaldban sziikséges a regiszter vezetékeit
43 kétirdnyd, illetve 44 egyirdnyd meghajtékon, pél-
ddul 74LS245 dramkordkon 4t csatlakoztatni az 5
buszra. Alapkiépitésben nincs 42 fris/olvasds logika,
helyén a vezetékek dtmendek, az IDIR adatirdnyjel
is a 41 regiszterbdl csatlakozik ki, a 4 buszillesztébdl
kimend IRDY illeszt§ kész vezeték pedig nem keriil
tovdbbcsatlakozdsra a 9 koordindcids illeszt6 felé,
illetve az abbdl csatlakozé bemend BUSEN busz
lekotve vezeték dllandé aktiv dllapottal, azaz meg-
hajtas-engedélyezéssel helyettesitodik.

A 41 regiszter kiilonféle 3 szamit6gép esetén is
azonos felépitésd, csupdn annyiban tér el a kiilonb6zé
tipusd 3 szamitégépek esetében, amennyire a 3 szdmi-
16géphez vald, kapcsolédds specidlis.

A 41 regiszterhez kapcsolddik alapkiépitésben a
5 busz minden vezetéke a 43 kétirdnyud és 44 egy-
irdnyd meghajtékon 4t. Ennek megfelelden a 5 busz
51 adatbuszdnak jelei IDATA adatjeleknek, az 52
iras/olvasas buszvezetékek jelei IREAD/IWRT irds/ol-
vasds jeleknek, az 53 cimbusz jelei IADDR cimjelek-
nek, az 54 késziilékcimbusz jelei IAPAD késziilékcim
jeleknek felel meg a 4 buszilleszté belsejében.

4.
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Megjegyzendd, hogy az 52 irdsfolvasds buszveze-
tékek illetve az IREAD/IWRT irds/olvasis jelek tobb-
féle médon tartalmazhatjdk az ,irds” és ,olvasds”
informdci6t. Két jellegzetes példa: vagy gy, hogy
az egyik egy irds-olvasds engedélyez6 jel, amelynek
aktfv dllapotdban a mdsik, irds/nemolvasds jel értéké-
tGl fliggden vagy irds vagy olvasis torténik, vagy
pedig ketté kiilondllé jel van, egyik aktiv dilapota
az irdst, a mésik aktiv dllapota az olvasdst jelzi,
azzal a kiegészitéssel, hogy mindkett6 nem Ilehet
egyszerre aktiv. A taldlmdny szerinti interfész rendszer
alapvetGen nem rogziti dltalinosan az irds és olvasds
kédoldsat. A mikodési lefrdsban azonban majd ezek

egyikét, a kiilon IREAD olvasds és IWRT irdsjelet

alkalmazzuk a kénnyebb jelolés kedvéért.

A 41 regiszter egyrészt a 3 szdmit6gép feldl irhaté
tarolokat tartalmaz. A tdrolokba beirt bitek hatirozzdk
‘meg az JIADDR cim, IAPAD késziilékcim és irdsi
mivelet esetén az IDATA adatjeleket, valamint az
IREAD olvasds és IWRT irdsjeleket és 4 buszilleszté
belsé IDIR adatirdny jelet. Utébbi a 43 kétirdnyd
meghajté irdnydt szabja meg.

A 41 regiszter ezenkiviil 3 szdmit6gép feldl kiol-
vashaté bemeneteket tartalmaz, amelyek az IDATA
adatjeleknek felelnek meg olvasdsi mdvelet esetén. Az
IDATA adatjelvezetékei tehdt mind az irhaté tdrol6k-
hoz, mind az olvashaté bemenetekhez csatlakoznak.

A 41 regiszter szokdsosan megvalésithaté. Az ir-
hat6 tdrolék példdul D tdrak lehetnek, amelyek a 3
szdmitégép sajit adatbuszdra kapcsolddnak, bedllitott
cimen valé irdsi Iépéshez kotott beirdssal. A kiolvas-
haté bemenetek hdrom d&llapoti meghajtékkal kap-
csolédhatnak a 3 szdmit6gép sajat adatbuszdra, kiol-
vasdsuk bedllitott cfmen valé olvasisi 1épéshez kotott
lehet. Az 5 busz felé csatlakozdsndl pedig az IDATA
adatjelek kétféle irdnyultsiga koziil kell a helyeset
beidllitani, azokat vagy az irhat tdroléhoz, vagy a
kiolvashat6 vonalakhoz kapcsolva. Ehhez elegendd
az frhaté tdrolék feldli vonalakat egy tovdbbi enge-
délyezhetd egyirdnyd meghajtén 4t vezetni, amelyek
kifele meghajtisdt ugyancsak az IDIR adatirdny jel
engedélyezi.

A 41 regiszter fent részletezett kapcsoléddsshoz
és funkci6jdhoz elénydsen lehet vélasztani valamely
tipusi pdarhuzamos PORT integrélt dramkdort, kiilond-
sen az IDATA adatjelek egyszerd irdnyvdltdsi lehetd-
sége miatt. Kapcsoléddsuk bdrmely 3 szdmitégéphez,
amelynek sajdt buszdhoz lehet csatlakozni, szokdsosan
megvaldsithaté. Adott 3 szdmit6gép valamely kiépf-
tése is tartalmazhat ilyen tulajdonsdgd elemet, amelyet
mint 41 regisztert, fel lehet haszndlni.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer mikodését
alapkiépitésben a 4. dbrat kovetve mutatjuk be, els6-
sorban az 5 busz jeleinek idobeli véltozdsa szerinti
lépésekben. Altalsban a feltiintetett egyvonalas jelek
alacsony #llapota felel meg az igaz, illetve aktfv
dllapotnak, az idédiagramon ezt a jelvezeték elneve-
zésénél felilvonds jeloli.

Az alapkiépités mikodésének dttekintéséhez nincs
sziikség a tovdbbi kiviteli alakokban szerepl§ 9 ko-
ordindciés busz kezelésével kapcsolatos 1épésekre, az
4bra szerinti idédiagram elején és végén ezeket figyel-
men kiviil kell hagyni.

A CDATA szdmitégép adatinformdcié mezében a
3 szamitégép sajit buszdn végzett szoftver 1€pések sze-
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repelnek, amelyek a 41 regiszter kiildnbdz6 cfmein tor-
ténd beirdsi vagy kiolvasdsi utasftdsokkal kapcsola-
tosak, ezeken kivill csak 35 egyéb miveletek szerepel-
nek szemiéltetésként, a 41 regiszter és az S busz dlla-
potira hatdst nem gyakorlé utastisokat jeldlve. A
CDATA szémit6gép adatinformdcié mezében feltiin-
tetett lépések dltaldban valéban egy-egy irdsi vagy ol-
vasési 1épésnek felelnek meg a szdmit6gép sajat bu-
szén. Egyes esetekben azonban a feltiintetett 1€pések
Gsszevonhatdk egyetlen elemi' 1€péssé, mdskor pedig
egy feltiintetett 1épés tobb elemi 1€pésbél tevidik Ossze.

Az 5 buszon a mikroprocesszor buszokon szok4-
sosan megvalésulé irds, vagy olvasds midveletek foly-
haték. A 4. dbra elfszor az irdsi mivelet lezajldsit
mutatja be az 5 buszon. Eldszor 11 adatirdny bedllitdsa
torténik az IDATA adatjelek kimenetre dllitdsa céljabol
egyrészt a 41 regiszteren beliil, mésrészt az IDIR
adatirdny vonallal a 43 kétirinyd meghajté fele. Majd
a 12 késziilékcim kiaddsa az IAPAD késziilékcimet,
a 13 cfmkiadds az IADDR cimet, a 14 adatirds az
IDATA adatot 4llitja be. Az eddigiek sorrendje az
interfész rendszer alapkiépftésében tetszdleges.

Ezutdn 15 irds bekapcsoldssal az IWRT frdsjel
aktiv 4llapotba keriil, mivel az 5 busz egésze a W
frdsi aktiv dllapotot veszi fel. Az 4brédn is l4thatéan
a 41 regiszter kozbeiktatdsa miatt az S busz ezen
aktiv dllapotdban a 3 szdmit6gép sajit dllapotdban a
3 szdmit6gép sajat buszdnak egyetlen vezetéke sem
szabja meg az 5 busz egyetlen vezetékének jeldllapotit
sem. Ezenkiviil ilyenkor a 3 szimitégép 35 egyéb
miveletet is végezhet az S5 busz mikddésének zavari-
sa nélkiil.

A W irdsi aktiv dllapot tetsz6leges maximadlis ideig
tarthat, ez az alapkiépités mikddésében szoftver titon
dllithatS, példdul 35 egyéb miiveletként késleltetést
végezve. Az aktiv dllapot célszerden 1 és 10 mik-
roszekundum kozé vélasztand6.

A W ({rési aktiv dllapotot a 16 irds kikapcsoldssal
az IWRT irdsjel passziv dllapotra dllftdsa zérja le.
Ennek eredményeképpen az 5 buszra kapcsol6dé 54
késziilékcimbusszal kivédlasztott 2 készillékben az 53
cimbusszal kivdlasztott cimen az adatbeirds végre-
hajtédott.

Az 5 buszon ezt djabb irdsi mdvelet kévetheti,
vagy pedig egy olvasdsi mivelet. A 4. dbrdn egy
olvasdsi mivelet kdvetkezik. Eldszor ismét 11 adat-
irdny bedllitds az IDATA adatjelek bemenetre dllitdsa
céljabél, majd ugyanigy 12 késziilékcim kiadds és
13 cim kiadds torténik. Az eddigiek sorrendje az
interfész rendszer alapkiépitésében tetszéleges.

Ezt a 17 olvasis bekapcsolds koveti az IREAD
olvasis jel aktiv dllapotba helyezésével, amivel az 5
busz az R olvasisi aktiv dllapotba keriil. Ennek
hatdsdra az 54 késziilékcimbusszal Kivélasztott 2 ké-
sziilékben az 53 cimbusszal kivélasztott cimr6l adat
keriil az 51 adatbuszra bemeneti IDATA adatként.
Az dbrdn is lathatéan ilyenkor is a 41 regiszter
kozbeiktatdsa miatt az 5 busz ezen aktiv 4llapotdban
a 3 szAmitégép sajét buszdnak egyetlen vezetéke sem
szabja meg az 5 busz egyetlen vezetékének jeldllapotat
sem. Ezenkiviil ilyenkor is végezhet a 3 szdmit6gép
35 egyéb miveletet az 5 busz mikddésének zavardsa

nélkiil.

65

Az R olvasssi aktiv 4llapot idGtartamédra ugyanaz
vonatkozik, mint a W irdsi aktfv dllapotdra, de alap-
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kiépités esetében 18 adatolvasdssal, azaz az IDATA
adatjelek leolvasdsdval keriil az 5 buszrél az adat a
3 szdmitégépbe. Mindamellett az R olvasdsi aktiv
allapot lezardsa az 5 buszon a 19 olvasés kikapcsolds-
sal, az IREAD olvasis jel passziv dllapotba hozisdval
torténik meg.

A taldlmény szerinti interfész rendszer alapkiépité-
se elényos kiegészitéseként adhaté meg a 2 késziilék
bels6 felépitésének egy lehetséges kiviteli alakja.
Eszerint a 2 késziilk még az 1. dbrdn ldthatéan
tovdbbi 6 buszeloszté, 7 belsé busz és 8 részegység
fGelemeket is tartalmaz. A 2 késziilékben levé 6
buszelosztéhoz csatlakozik az 5 buszon kivil az
dltala meghajtott 7 bels6 busz is, erre pedig egy
vagy tobb 8 részegység kapcsolédik. Részletesebb
felépitésiik és kapcsoléddsuk a 3. dbrdn lathatd.

A 6 buszeloszté 65 adatbuszmeghajtéja az 51
adatbuszt 71 belsG adatbusszal, 64 irds/olvasds en-
gedélyezGje az 52 irds/olvasds vezetékeket 72 belsé
fras/olvasds vezetékekkel, 61 cimbuszmeghajtéja az
53 cimbuszt 73 belsé cimbusszal kapcsolja Ossze.
Az 54 késziilékcimbusz 62 késziilékcimfelismeréhoz
kapcsolédik, ami egyardnt kapcsolédik 63 bels6 cim
dekddolShoz, a 64 irds/olvasds engedélyezhoz és a
65 adatbuszmeghajtéhoz. A 63 belsS cim dekodoldhoz
ezenkiviil a 73 belsé cimbusz vezetékeinek egy része,
valamint 74 kivdlaszté vonalak kapcsolédnak. A 7
belsé buszra kapcsolédé egy vagy tobb 8 részegység
pérhuzamosan kapcsolédik a 71 belsé adatbuszra, a
72 belsd irds/olvasds vezetékekre és a 73 belsd
cimbuszra. Tovdbbd a 8 részegységek mindegyike
kiilon-kiilén kapcsolédhat a 74 kivdlaszté vonalak
valamelyikére.

A 6 buszeloszté elemei szokdsos elektronikai ele-
mekbdl szokdsos mddon felépithetéek egyirdnyi és
kétirdnyd engedélyezhetd buszmeghajtokbdl, dekd-
dokbdl és kapudramkorokbdl, figyelembe véve a mi-
kodés leirdsdt. A 7 belsé buszra kapcsolédo 8 rész-
egységek belsG felépitése pedig még egyszeribb is
lehet, mikroprocesszor buszra kapcsolédndnak, tekin-
tettel a kivdlasztd vonalak segitségével megvaldsithaté
egyszertbb, kevesebb vonallal miikédé cimzésre a 8
részegységen beliil.

E kiviteli alak mikddése a szamitégépvezérlés
szempontjabdl azonos az alapkiépitésével. Az 54 ké-
sziilékcimbusz jele a 62 késziilékcimfelismerdben fo-
lyamatosan 9sszehasonlitdsra keriil az abban bedllitott
késziilékcimmel. Egyezés esetén a tobbi egységhez
kapcsolédé vezetéke engedélyezd jelet dllit be. Ettél
fiiggden lesznek meghajtva a 63 belsé cim dekddols
egység 4altal a 74 kivdlaszté vonalak is, amelyek a
73 bels§ cimbusz egyes vonalaibdl, adott cimtarto-
manybdl dekédoldssal képzédnek. Ugyancsak a 62
késziilékcimfelismers engedélyezi a 64 irds/olvasis
engedélyezdnek, hogy az 52 irds/olvasds vezetékek
alapjdn az R olvasdsi és W irasi aktiv dllapotokat
megkiilonboztetve a megfeleld irdnyba dllitja be a
65 adatbuszmeghajtét és, hogy meghajtsa a 72 belsé
irdsfolvasds vezetékeket. A 74 kivilaszté vonalakat
egy 8 részegység a cimzés egyszerisége miatt eld-
ny0sen haszndlja néhdny belsd cimének megkiilon-
boztetésére egy darab kivdlaszté vonalra és néhdny
73 belsé cimbuszvezetékre csatlakozva.

A taldlmany szerinti interfész rendszer eddig leirt
alapkiépitésének a Kiegészitéssel egyiitt egy, a nyolc
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bites adatbuszu szdmitégépekhez kiilondsen igazodé
konkrét felépitése a kovetkezd. Az 51 adatbusz és
a 71 belsd adatbusz nyolc vezetékes, azaz egy byte-nyi
inform4ci6 tovabbvezetésére alkalmas, az 54 késziilék-
cimbusz hdrom vezetékes, nyolc késziilék megkiilon-
boztetésére, az 53 cimbusz és a 73 belsé cimbusz
nyolc darab vezetékbdl, az 52 irdsfolvasds és a 72
belsd irds/olvasds pedig egy-egy kiilon frds és kiilén
olvasds vezetékbdl 4ll. A 73 belsG cimbusz legnagyobb
helyiértékd bitet tovdbbité vezetékének dllapotdtdl
fiiggben mikdds 63 belsd cim dekédoléhoz a 73
belsé cimbusz kovetkez6 négy kisebb helyiértékd
vezetéke kapcsolodik. Ugyancsak ehhez a 63 belsé
cimdekddoléhoz kapcsolédik az a 16 darab 74 ki-
vélaszté vonal, amelyek az el6z6 négy belsé cimbusz
vezetékbdl dekddoldssal dllnak elé. Ezzel az 5 busz
foldvezeték nélkiil osszesen 21 darab vezetékbdl all,
a 7 belsG busz pedig 34 vezetékbdl, figyelembe véve,
hogy a 8 részegységek birmelyike akdr a 73 belsé
cimbuszvezeték mindegyikére, akdr a 74 kivdlasztd
vonalak bdrmelyikére csatlakozhasson.

Az eddigi kiviteli alakok egy idjabb elényos kiegé-
szitése az 5 busz kiegészitése 10 koordin4ciés busszal.
A 6 elemek az 1. dbrdn, a részletes felépités a 2. dbrdn
ldthaté. A 3 sz4mitdgép e 10 koordinécié buszhoz 9
koordindciés illesztdn keresztiil kapcsolddik, ezaltal az
5 buszra kapcsol6dé egy vagy tobb 2 késziilék mellett
az 5 buszra egy vagy tobb 1 illesztéssel elldtott sz4-
mitégép csatlakozhat, melyek koziil mindegyik csatla-
kozik a 10 koordindcié buszhoz is.

A 10 koordindcié busz prioritdsbusz és foglalt-
sdgbusz vezetékekbdl 4ll. A prioritdsbusz vezetékeire
1 illesztéssel elldtott szdmitégépenkénti BRQ busz-
kérés jel csatlakozik, a foglaltsdgbusz vezetékeire
pedig kozos BBUSY buszfoglaltsdg jel van vezetve.
A prioritdsbusz 92 prioritdsegyeztetéhoz, a foglalt-
sdgbusz 93 buszlekotéhoz és 94 foglaltsdg meghaj-
téhoz kapcsolddik a 9 koordindcié illeszidn beliil.
Itt 91 buszkérés regiszter egyrészt a 3 szdmitdégéphez
kapcsolédik, mdsrészt BROUT buszkérés ki jelveze-
tékkel a 92 prioritdsegyeztetéhdz és a 93 buszlekd-
t6hoz. A 92 prioritdsegyeztetd tovabbi BRQIN busz-
kérés be jelvezetékkel kapcsolédik a 93 buszlekdts
bemenetére, amely BUSEN busz lekétve kimeneti
jellel kapcsolédik a 94 foglaltsdg meghajtéhoz, a 4
buszillesztéhoz és 95 buszstdtusz fogadéhoz, amely
pedig ismét 6ssze van kotve a 3 szdmitogéppel.

Az egyes 1 illesztéssel elldtott szaimitgépek tehdt
egy-egy prioritdsszintre vannak bedliftva az 5 busz
haszndlatit illetéen. A prioritdis a BRQ buszkérés
jelek figyelembevételében tiikroz6dik. A sorrendben
elsd szamitogépet a legnagyobb prioritdstinak tekintve
és igy tekintve azok sorrendjét, az N darabbél n-dik
1 illesztéssel elldtott szdmitégép csak az eldtte levé
1, 2, ..., n—1 sorszdmii 1 illesztéssel elldtott szAmit6-
gépek dltal adott BRQ(1), BRQ(2)....., BRQ(n~1)
buszkérés jeleket veszi figyelembe, a tobbiéhez nem
csatlakozik a 92 prioritds egyeztetGben. Tehdt a 10
koordindcié busz prioritds busza példdul négy 1
illesztéssel elldtott szamitégép hdrom BRQ buszkérés
jelvezetékét tartalmazza. Az ¢lsG legmagasabb prio-
ritdsti 3 szamitGgép 92 prioritds egyeztetGjében nincs
csatlakoztatva egyetlen mdsik 3 szdmitégép feldli
BRQ buszkérés jelvezeték sem, mfg sajit BROUT
jele rdcsatlakozik az egyik BRQ jelvezetékre. A
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negyedik, legalacsonyabb prioritdsd 3 szdmit6gép 92
prioritis egyeztetjében viszont az Osszes tSbbi 3
szémitogép felSli BRQ buszkérés jelvezetékre van
csatlakozds, sajdt BROUT jele azonban hidba kive-
zetve a prioritdsbuszra, azt a tobbi 1 illesztéssel
ellatott szdmit6gép nem veszi figyelembe.

A 9 koordinicié illeszté 91 buszkérés regisztere
a 3 szimitégép sajdt buszdra kapcsolédé irhaté tirol6t,
92 prioritds egyeztetGje kapu-dramkort és linkelhet§
prioritdséllitdst, 93 buszlek6tSje id6zit§ dramkort és
irhaté tdrol6t, 94 foglaltsdg meghajt6ja engedélyezhet§
hdromdllapotd meghajtét, 95 buszstitusz fogaddja 3
sz4mit6gép sajit busza feldl olvashaté buszmeghajt6t
tartalmaz szokdsos kapu-dramkorokon és passziv ele-
meken kiviil. Mindezekkel a 9 koordinicié illeszié
szokdsosan megvaldsithat6.

A 10 koordinici6 busz a 9 koordin4cié illesztével
egyiitt aszinkron mikddésd. Az n-dik 1 illesztéssel
elldtott szamitégépben a 92 prioritds egyeztet6 egy-
részt tovabbitja sajit 3 szamit6gépének BROUT busz-
kérés ki jelét, mint BRQ(n) jelet a prioritdsbuszra,
mdsrészt képezi a 93 buszlekot§ felé a figyelembe
veendé n-1 darab BRQ jelbél a

.................

BRQIN = BRQ(1) x BRQ(2) x ... x BRQ(n-1)

jelet, figyelembe véve azt is, hogy e jelek aktiv
dllapota a LO dllapot. Ebbdl ldthat6an itt 92 priori-
tdsegyeztetGben van bedllitva az adott 1 illesztéssel
elldtott szdmitégép prioritdsa is.

Az alacsonyabb prioritdsi 1 illesztéssel elldtott
szamitégépek fel6l csak a buszhaszndlatukat jelz6
kozés BBUSY buszfoglaltsdg jel van figyelembe
véve. Az adott n-dik 1 illesztéssel elldtott szimit6gép
az aszinkron mikodés alapjan pedig akkor veheti
haszndlatba a buszt, ha t1 aszinkron késleltetési ideig
kiadta a sajat buszkérés jelét és ezalatt a busz nem
foglalt, &s magasabb prioritdsii 1 illesztéssel elldtott
szdmitégép felSl nincs buszkérés jelzés. E feltétel
tehdt:

..........................

BRQOUT x BRQIN x BBUSY = 1 tl aszinkron
késleltetési ideig

A tl aszinkron késleltetési id6 értéke 0,5 - 5
mikrosec kozé vilasztand6. Ezt a feltételt a 93 busz-
lekotd a 3 szimitégéptSl fliggetleniil folyamatosan
vizsgilja és a feltétel teljesiilése esetén a BUSEN
busz lekotve jelet aktiv dllapotba dllitja, Ez egyrészt
az addig passziv BBUSY jelet is aktiv 4llapotba
dllitja, jelezve a 10 koordindcié buszon az 5 busz
lekotottségét, mdsrészt ezt visszajelzi a 3 szdmit6-
gépnek a 95 buszstitusz fogadén keresztiil, valamint
a tényleges buszmiikédés engedélyezéséhez a 4 busz-
illeszt6 44 egyirdnyd és 43 kétirdnyd meghajtéinak
mikddését is engedélyezi.

Az 5 busz lefoglaldsit a BROUT jel passziv
dllapotba 4llitdsa sziinteti meg, amely a BUSEN busz
lekdtve és BBUSY busz foglalt jeleket is passzfv
dllapotba 4llitja. E mikodést a kordbban tdrgyalt 4.
dbra szerinti idédiagramon is bemutatjuk, a kordbban
figyelmen kiviil hagyott 1épéseken keresztiil. A CDA-
TA szdmitégép adatinformécié mezGjében elfszor a
31 buszkérés kiad4s szerepel, ami a BROUT buszkérés
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kiadds jelet aktiv 4dllapotba 4llitja a 91 buszkérés
regiszterben. A BBUSY busz foglalt és BRQIN busz-
kérés be jelek a 10 koordinici6s busz jeleit6l, illetve
a tobbi 1 illesztéssel elldtott szdmftGgéptSl fiiggden
véltozhatnak. A 32 buszlekdtés kiolvasdssal a 3 szadmf-
tégép a BUSEN busz lekdtve jelet vizsgdlja, meg-
tortént-e mdr az 5 busz lekdtése a 93 buszlekots
4ltal. Ez megtorténik a feltétel fenndlldsit kovetSen,
amire a BUSEN busz lekitve jel és a BBUSY busz
foglalt jel egyarént aktfv dllapotba keriil, valamint a
4 buszilleszté 5 buszra kapcsol6d6é IAPAD késziilék-
cfm, IADDR cim, IDATA adat, IWRT irds, IREAD
olvasds, jelvezetékeinek meghajtisa engedélyezédik.
A 3 szdmit6gép errdl a 32 buszlekotés kiolvasdsdval
a BUSEN busz lekdtve jel alapjdn meggy6z6dik és
ezt kovetéen mir a kordbban tirgyalt miveletek
végezhetdk az 5 buszon.

Ezek befejezésével pedig a 34 busz elengedés ki-
addssal a BROUT buszkérés ki jel passziv dllapotba
keriil, ami passziv 4llapotba helyezi a BUSEN busz
lekotve és BBUSY busz foglalt jeleket és megsziinteti
az 5 busz vezetékeinek meghajtdsit a 4 buszillesztGben.

Az eddigi kiviteli adatok tovébbi el6nyds kiegészi-
tését kapjuk, ha a 4 buszillesztében levé 41 regiszter
€s az 5 busz vezetékei kozé a 44 egyirdnyd meghajté
el6tt 42 frds/olvasis logika dramkort iktatunk, ezen
kiviil a 41 regisztert bemeneti pufferrel, a szdmft6gép
fel6li irdsat s olvasdsat jelz6 kimenetekkel, ezeket
torlé bemenetekkel kiegészitjiik. A 2. dbrdn ldthatéan
ez a 42 irds/olvasds logika 41 regiszterhez valé
kapcsoldsdn kiviil az IDIR adatirdny kimeneti jelveze-
tékkel kapcsoldédik a 43 kétirdnyd meghajtéhoz, IRE-
AD olvasds és IWRT irds kimeneti jelvezetékekkel
a 44 egyirdnyd meghajtéhoz, valamint, ha van 9
koordindcid illeszt§ is a 3 szdmf{tégéphez kapcsolédva,
igy IRDY illeszté kész kimeneti jelvezetékkel kap-
csolédik a 95 buszstitusz regiszterhez és a 93 busz-
lek6t6tsl pedig a BUSEN busz lekdtve jelvezeték
bemenetként csatlakozik rd.

Ezek alapjan a 42 irds/olvasds logika kozbeiktatd-
sdval a 41 regiszter nem IDIR adatirdiny, IREAD ol-
vasds és IWRT irds kimeneti jelvezetékkel kapcsolédik
ahhoz, hanem a 14 adatirds és 18 adatolvasds megtor-
téntét jelzd, ezeket torlS, valamint a bemeneti pufferba
torténd beirdst végzd bemeneti jelvezetékekkel.

A 42 f(rds/olvasds logika kapudramkorSkon és
passziv elemeken kiviil monostabilt, id6zitS elemeket
és dllithat6-torolhetd térat tartalmaz, amelyekkel szo-
késosan megval6sithat6.

E 42 {rds/olvasés logika kozbeiktatdsdval sziikséges
az is, hogy a 41 regiszter ne csak olvashaté bemene-
teket, hanem bemeneti puffert is tartalmazzon az
IDATA adatjelek olvasadsa esetére. Ez ugyancsak szo-
kdsosan megvaldsfthat6 példdul a kordbbi 41 regiszter
kiolvashaté bemenetei, és a bemeneti vezetékek kozé
iktatott D tdrakkal. A beirds e pufferbe éppen nem
a 3 sz4mitégép felSl, hanem az 5 busz felSl, a 42
frds/olvasds 4ltal vezérelve sziikséges, az olvasdsi
irinynak megfelelden.

Sziikkséges tovdbbd, hogy a 41 regiszter rendel-
kezzen a 3 szdmit6gép feldli adatirds és adatolvasds
megtorténtét jelzd kimeneti jelvezetékekkel, valamint
ezeket 16116 bemeneti jelvezetékekkel.

A 41 regiszternek ez esetben is elénydsen vélaszt-
hat6 egy vagy tobb valamely PORT integrdlt 4ramkor,
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amely nem csak kimeneti regisztereket, hanem be-
meneti puffert is tartalmaz a szokdsos kézfogdsi
segédvonalakkal egyiitt. Ilyen példdul a MOS Tech-
nology 6522 PORT integrélt dramkore.

E kiviteli alakkal lehetdség van arra, hogy a cim-
és adatinformécié beirdst vagy utébbi kiolvasdsat
kdvetden a megfelelS irdsi vagy olvasdsi mdvelet az
5 buszon a 3 szdmit6gép tovdbbi lépései nélkiil is
végbemenjen. S6t, ha az adott miveletet egy 31
buszkérés kiaddsa lépés megelGzi, az 5 buszon a
muvelet automatikusan az 5 busz foglaldsdt kovetden,
helyesen megy végbe.

Az a Kkiviteli alak szerinti miikddést a 2. dbra
szerinti kapcsoléddsokat kovetve az aldbbiak szerint
irjuk le: A 31 buszkérés kiaddasi 1épést kbvetéen nem
szilkséges ellendrizni és megvdrni 32 buszlekotés
kiolvasds lépéssel BUSEN busz lekétve jelet vizsgdlva
az 5 busz lekotését, hanem egy irdsi midvelethez a
4 buszilleszté 41 regiszterébe 11 adatirdny bedllitdst
kovetden azonnal beirhaté az IAPAD késziilékcim
12 késziilékcim kiaddssal, az IADDR cim 13 cim-
kiaddssal és az IDATA adat 14 adatirdssal.

Az adatirdny dllitds csak a 41 regiszter belsé
vonalaira vonatkozéan torténik. Ezutdn a 42 irds/ol-
vasds logika a 41 regiszter 14 adatirds megtorténtét
jelzé kimenete alapjdn az IRDY illeszté kész jelet
passziv dllapotba dllitja, az IDIR adatirdny jelveze-
tékkel a 43 kétirdnyd meghajtét kimenetre dllitja,
majd vir, mig a 93 buszleksté BUSEN busz lekdtve
jele a kordbbiak szerint aktiv dllapotba nem keriil,
és ekkor folytatja a mikodését. Amennyiben a 10
koordindcié illeszté hidnyzik, akkor nem kell virakoz-
nia a feltétel teljesiiléséig, és a kezdeti 31 buszkérés
sem sziikséges.

Ezt kovetSen a 42 irds/olvasds logika a kordbbi
14 adatirds 1épés alapjdn az IWRT irds jelet t2 aktiv
dllapot ideig aktiv allapotba, majd ismét passziv
dllapotba dllitja és torli a 41 regiszter adatirds meg-
torténtét jelz6 kimenetét. Az igy bekovetkezett W
irdsi aktiv dllapot utdn ismét aktiv dllapotba dllitja
az IRDY illesztS kész jelet a 95 buszstdtusz regiszter
felé. A kovetkezé mdveletet megelSzéen a 3 szamit6-
gép 33 dtvitel kész kiolvasds 1épéssel vizsgdlja meg
az IRDY illesztG kész jelet, hogy befejezédétt-¢ mar
az el6z6 miivelet, és igy kezdheté-e a kovetkezd. A
mivelet végbemeneteli ideje ugyanis nemcsak a 3
szdmitégéptdl, hanem a 10 koordindcids busz jeleitél,
azaz a tobbi 1 illesztéssel elldtott szdmitogéptdl is
fiiggott.

E Kkiviteli alak esetében az olvasdsi mivelet
Osszetettebb, mivel példdul egyetlen olvasdsi mdvelet
a 3 szamit6gép feldl két olvasdsi miveletet igényel
a buszon. A 42 irds/olvasds logika ugyanis felismerve,
hogy 18 adatolvasds tortént a bedllitott késziilékcim-
mel, az IRDY illeszt6 kész jelet passziv allapotba
dllitva, a 41 regiszier megfelel§ bels§ adatirdnya
mellett IREAD olvasds jelet ad az 5 buszon, egy-
idejidleg az IDIR jellel bemenetre dllitva a 43 kétirdnyi
meghajtét. A bekovetkezd R olvasds aktiv dllapot 12
aktiv dllapot idejét ismét a 42 irds/olvasds logika
dllitja be, majd beiréjelet adva a 41 regiszter bemeneti
puffere felé, azt lezdrja, egyidejdleg torolve az olvasds
megtorténtét jelzd kimenetét. A 3 szdmitdgép azonban
a 41 regiszter bemeneti pufferéb6l csak iujabb 18
adatolvasdsi 1épéssel tudja az 5 buszon kordbban
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megjelent adatot kiolvasni. Ez azonban djabb R
olvasds aktiv 4llapotot vélt ki a buszon, az el6zvel
azonos 1épésekben.

Ha nem egyetlen, hanem K darab egymdst kivetd
IDATA adatot akarunk olvasni, ehhez K+1 darab 18
adatolvasdsi lépésre van sziikség a 3 szamit6gép
feldl, aminek hatdsdra ugyanennyi R olvasés aktiv
dllapot keriil bedllitissra az 5 buszon. E takarékos
olvasdsi mdveletsorozathoz az sziikkséges, hogy az
i-dik 18 adatolvasisi 1épésben az (i-1)-dik informécié
kiolvasdsakor mdr az i-dik informécié kiolvasdsdhoz
tartoz6 cfmet dllitsuk be.

A miveletek akdr idéleges sziineteltetése esetén
is az utolsé miveletet kdvetGen az eldzé Kkiviteli
példdknak megfeleléen 34 busz elengedés kiadds-1¢-
péssel a 3 szdmitégép az 5 busz foglaltsdgit meg-
sziinteti.

Az el(z6, 42 {risfolvasis logikdt tartalmazd kiviteli
alak tovdbbi eldnyt tartalmaz6 megvaldsitdsa egy olyan
kiviteli alak, amely 41 regiszterként 4llando kettes mé-
dusba programozott INTEL 8255 PORT integrdlt d&ram-
kort tartalmaz. Ennek kettes médusban mikddd A port-
jdhoz az IDATA adat vezetékei, nulla médusd, kime-
netre dllitott B portjéhoz és maradék C portjdhoz az
IADDR cim és IAPAD késziilékcim vezetékek csatla-
koznak. A 42 irds/olvasds logika ennck OBF illetve
IBF kimeneteire kapcsolédik a 14 adatirds, illetve STB
és ACK bemeneteire, ¢ kimenetek torlésére. A 41 re-
giszter bemeneti pufferébe valé beiré bemenetként
ugyancsak a STB bemenetre csatlakozik.

E kiviteli alakban a 42 irds/olvasds logikdnak az
ACK bemenetére csatlakozdsa kimeneti puffer vezér-
lése miatt is sziikséges. A kettes médusi INTEL
8255 dramkor A portjdn ugyanis a 14 adatirdst ko-
vetSen csak akkor jelenik meg kimenetként az IDATA
adat, ha kimeneti puffere az ACK bemenettel vezérel-
ve van. A 42 irds/olvasis logika ezenkiviil egy tovdbbi
id6zité dramkort is tartalmaz.

E kiviteli alak mdkodésében elény, hogy az INTEL
8255 dramkor kezdeti kettes médusba llitasdval nincs
tovabbi sziikkség adatirdny 4llitdsra ezen beliil, mivel
a 14 adatirdsi, vagy a 18 adatolvasdsi 1épés sordn a
3 szdmitégép és a 41 regiszter kozotti adatforgalom
csak annak a kozos A portra kapcsolédé belsé be-
meneti puffere kozon torténik. A 14 adatirdst kdvetGen
az OBF Kimenet jelzi, hogy a kimeneti puffer tele
van, és ez készit el6 egy W irdsi aktiv dllapotot. A
18 adatolvasdst kévetSen pedig annak IBF kimenete
jelzi, hogy a bemeneti puffer kiliriilt és ez készit el6
egy R irdsi aktiv dllapotot. A mdkddés alapja tehdt
az, hogy alaphelyzetben a kimeneti puffer iires és a
bemeneti puffer tele van.

Az INTEL 8255-6t 41 regiszterként mikodve,
valamint a 42 irds/olvasds logikdt tartalmazé 4 busz-
illesztd idébeni mikodését 10 koordindcié illesztGvel
egyiit bemutatjuk az 5. és 6. dbra szerinti idédiag-
ramon. Ezen, eltekintve a specidlisan az INTEL 8255
esetében haszndlt POBF kimenett6l és PACK beme-
nettdl, illetve PIBF kimenettél és PSTB bemenettdl,
nyomon kovethetd az el6zd kiviteli alak szerinti
mdkodés is, kivéve, hogy anndl 11 adatirdny bedllitds
is még sziikséges a 14 adatirds vagy 18 adatolvasds
lépések eldtt, masrészt 14 adatirdst kovetden a kovet-
kez6 11 adatirdny bedllitdsig az IDATA jelvezetéken
megmarad a W irdsi aktiv 4llapotban érvényes adat.
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Az 5. dbrdn két, egymds utdni W f{rdsi aktiv
dllapot el6készitésének, bedllitdsdnak és bezdrdsdnak
iddbeli lefolydsdt kovethetjik nyomon. Az INTEL
8255 dramkor kettes médusba valé bedllitdsa mdr
el6zetesen megtontént. A 31 buszkérés kiadds utdn a
12 késziilékcim, 13 cim kiaddsdt kdovetSen a 14
adatirds hatdsira a POBF jel aktfv dllapotba keriil,
jelezve, hogy a 41 regiszter kimeneti puffere tele
van. A 42 irds/olvasds logika erre az idédiagramon
nem feltiintetett IDIR adatirdny jelvezetékkel kime-
netet dllit, az IRDY illeszt§ kész jelet pedig passziv
dllapotba 4llitja és var, mfg a BUSEN busz lekétve
jel is aktiv nem lesz a feltételeknek megfelelGen.

A 42 firés/olvaséds logika a POBF kimenet alapjin
a PACK bemenetet aktiv 4dllapotba 4llitja a 41 regiszter
fele, amivel passziv dllapotba helyezi ezt a POBF
kimenetet. A PACK bemenet aktiv dllapotira az
IDATA adatvezetékeken a kimeneti pufferbe beirt
adat megjelenik. Ezt kdvetden pedig a 42 irds/olvasds
logika aktivra dllitja a IWRT frdsjelet. A 2 aktiv
allapotid6t koveten ugyan az TWRT irdsjel passziv
4llapotba keriil, de egy tovibbi id6zité dramkérrel a
42 irdsfolvasds logika t3 adattartdsi ideig passziv
llapotban hagyja az IRDY illeszt6 kész jelet, ami
hazirdot akadilyoz meg, mivel ezalatt a PACK be-
menet aktiv dllapotban marad, és igy az IDATA adat
vdltozatlanul ottmarad. E t3 adattartisi idé 0,5-2
mikrosec. Ezzel fejez6dik be az 5 buszon a bedllitott
késziilékeimd 2 késziilékben a bedllitott cimre az
IDATA adat beirdsa.

Ezt kévetGen az IRDY illeszté kész jel aktiv
dllapotba keriil, a PACK bemenetet a 42 {rdsfolvasds
logika passziv dllapotba éllitja, amire az IDATA
adatvezetékeinek megsziinik a 41 regiszter fel6li meg-
hajtésa.

A 3 szamit6gép feldl 33 buszétvitel kész kiolvasdsi
1épéssel, az IRDY illeszt6 kész vizsgdlatival meg-
gy6zédve az eldzé miivelet befejezGdésérdl, kezdhetd
a kovetkez6 mivelet az 5 buszon. Annak befejezd-
désérdl is 33 buszdtvitel @ kiolvasds épéssel meg-
gyoz6dve, 34 busz elengedés kiadds zdrja a midve-
letsort.

A 6. dbrdn a 3 szdmit6gép feldl 3 egymdst kovetd
olvasdsi mdvelet idédiagramja kovetheté nyomon. Ez
az informdcié nyerése szempontjdbdl azonban csak
ketté olvasdsi mdveletnek felel meg.

Az irdsi mivelethez hasonldan a 31 buszkérés
kiadds utdn a 2 késziilékbdl kiolvasandé adat eléré-
séhez 12 késziilékcim kiadds és 13 cimkiadds torténik,
majd 18 adatolvasds. A 41 regiszter bemeneti puf-
ferébdl a 3 szdmitégépbe ekkor beolvasott adat il-
taldban nem haszndlhat6, mivel az egy kordbbi ol-
vasdsi mdvelet eredményeképpen irédott bele a puf-
ferbe. A 18 adatolvasds hatdsira azonban a PIBF
kimenet aktiv 4llapotba keriil, jelezve, hogy a 41
regiszter bemeneti puffere kitiriilt. A 42 irds/olvasds
logika az idddiagramon nem feltiintetett IDIR adat-
irdny jelvezetékkel bemenetet dllit, az IRDY illeszt
kész jelet pedig passziv dllapotba dllitja, és vir a
BUSEN busz lekdtve jel aktiv dllapotdig. Akkor a
PIBF kimenet alapjdn a PSTB bemenetet aktiv dllapot-
ba allitja a 41 regiszter fele, ami passziv dllapotba
dllitja vissza a PIBF kimenetet.

Ezutin az [READ olvasdsjelet aktiv dllapotba he-
lyezi. Az 5 buszon ennek hatdsdra a bedllitott ké-
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sziilékeimd 2 késziilékben a bedllitott cimen levé
adat rdkeriil az 5 busz adatbuszdra és megjelenik a
4 illesztGben IDATA adatként. A kordbban aktiv
dllapotba 4llftott PSTB bemenettel a bemeneti puffer
kinyilik és bedll az IDATA adatnak megfelelGen. A
42 firdsf/olvasds logika a PSTB bemenetet az IREAD
olvasésjellel egyiitt t2 aktiv dllapotid§ mdlva passziv
dllapotba 4llitja. Ezzel a 41 regiszter bemeneti puffere
lezar6dik €s az 5 buszon szinni kezd az 51 adatbusz
meghajtidsa a 2 késziilék felfl. A busz-tranziensek
miatt biztonsdgbdl az IRDY illesztd kész jelet most
is csak t3 adattartdsi id6vel késébb dllitja vissza a
42 irdsfolvasds logika a mivelet befejezédéseként
aktfv éllapotba.

A kovetkez6 olvasdsi mivelet az irdsi mdvelettel
azonosan csak a 33 dtvitel kész kiolvasds lépéssel
torténd vizsgdlat utdn kovetkezhet. Célszend az eset-
leges kovetkezd kiolvasandé adatot az Uj 12 késziilék-
cim kiaddssal és 13 cimkiaddssal kijelolni. Az ezt
kovets 18 adatolvasds 1épés ekkor kettds célt szolgdl.
Egyrészt a kordbban bedllitott késziilékcimd és cimd
adatot olvassa be a 3 szdmit6gépbe, mdsrészt elinditja
az dj késziilékeim és cim szerinti olvasisi mdveletet
az 5 buszon.

A harmadik olvasdsi mdveletben, mivel ez az
utols6, mdr nem sziikséges 1j cimet dllitani. Bar a
18 adatolvasds hatdsira tjabb olvasdsi mivelet kezdé-
dik az 5 buszon, de e lépés célja az adat kinyerése
a 41 regiszter bemeneti pufferébél.

A taldlmany szerinti interfész rendszer elénye,
hogy az egyszeny, olcsé, mikroprocesszor kompatibilis
elemekkel megvaldsitott késziilék univerzdlisan, azaz
kiilonbozé tipusi szdmitégép esetén is ugyanigy
kapcsolédhat az illesztéssel elldtott szdmitégéphez.
Az illesztés szerepét betdltd interfészek felépitése is
csak minimdlisan kell, hogy eltérjen egymdstdl, a
kiilonbozd szdmitégépek sajdtsdgainak megfelelGen.

Az interfész rendszeren kapcsolédd késziilék teljes
mikoddése szdmitégéppel irdnyithaté, nem sziikkséges
autondm mukodését biztositani, ezzel az interfész
rendszer kielégiti az ilyen Wjfajta, teljesen szamit6gép
alapi mérésekkel szemben tdmasztott kovetelménye-
ket. Ugyanakkor az interfész rendszer illesztése nem
igényli az adott szamit6gép teljes bels6 szervezddésé-
nek, példdul a megszakitdsi rendszerének dttekintését,
netdn 4tirdsat, mivel az interfész rendszer buszdt csak
igen egyszerd irasi és olvasdsi miveletekkel kell
mitkddtetni.

A taldlmdny szerinti interfész rendszer szerinti
busz az IEC 625 busszal dsszehasonlitva az univerza-
lis felhaszndldst illetden lényegesen korldtozottabb.
Egy célszerd kivitelben nyolc késziilkk és négy,
programozdsra képes szamitégép kapcsoléddsat biz-
tositja, kevesebbet mint az IEC 625 busz. Mind a
késziilékek, mind a programozist végzé szamitégép
oldaldn azonban az interfészek egyszenibb felépité-
suek, olcsébbak. A buszon folyé lizenetek kédoldsdnak
elkeriilésével egy szokdsos mérés megvaldsitdsa ese-
tén a busz nem lassibb, mint az IEC 625.

Az egyszer( felépités miatt viszont egy késziilék a
kordbbi késziilékelemek teljesen véltozatlanul hagy4-
sdval b@vithetd, csupdn az azonos cimek haszndlatdt
kell elkeriilni. Ezzel nem csak a késziilék és az interfész
egyszerd felépitése az el6ny, hanem fejlesziési felada-
tok esetében a bévités, kiegészités egyszenisége.
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Az interfész rendszer valamely késziilékben levé

részegység és szamfitégép kapcsolatdban olyan egy-
szerd kapcsolatot tesz lehetdvé, hogy az ennek meg-
felel§ részegység felépitése még egyedi fejlesztések
esetében is elonyds.

L.

2.

SZABADALMI IGENYPONTOK
Interfész rendszer szdmitégéppel programozhaté

mér6-vezérld késziilékhez, amely szdmitégépet

vagy mikroprocesszoros egységet, programozhaté
logikai vezériét, mikroszdmitégépet, miniszamftc-
gépet, szdmftégéptermindlt parhuzamos buszveze-
tékekkel kapcsol Ossze szamitdgép szoftvere dltal
mikdédtethetd, elsGsorban analdg vagy digitdlis
jelek mérését, adatgydjtést, analog vagy digitdlis
vezérlést, szabdlyozdst végzé késziilékkel, azzal
Jjellemezve, hogy szamit6gépet (3) késziilékkel vagy
késziilékekkel (2) osszekapcsolé digitdlis, kézfogds
nélkiili buszt (5) tartalmaz, amely szdmos kétirdnyd
adatbusz (51) vezetékbdl és szdmos egyirdnyd,
szdmitégép (3) felGl meghajtott késziilékcimbusz
(54), cimbusz (53) és iras/olvasds (52) vezetékbdl
4ll, valamint hogy buszillesztében (4) e busz (5)
és a szamitégép (3) kozé egyirdnyi és kétirdnyd
buszmeghajtokon (43,44) kiviil a szadmitdgép (3)
fel6l meghajtott minden buszvezeték jeldllapotdt
eltdrol6 regiszter (41) —~ eldnydsen valamely pér-
huzamos PORT dramkor — van kozbeiktatva lega-
1abb.

Az 1. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a késziilék (2) a késziilékhez csatlakozé
buszt (5) fogadé és belsé buszt (7) meghajté

10

15

20

25 5.

30

buszeloszt6bdl (6), bels6 adatbusz (71), bels§
{ris/olvasds (72), bels§ cimbusz (73) vezetékeket
és kivélaszté vonalakat (74) magédba foglalé belsé
buszbdl (7), valamint egy vagy tobb részegységbdl
(8) 4ll.

. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti rendszer azzal

Jjellemezve, hogy a busz (5) rendelkezik még t6bb
szdmit6géphez (3) csatlakozdst lehet6vé tevs ko-
ordindciés busszal (10), amely aszinkron priori-
tasbusz és foglaltsdgbusz vezetékekbdl 4ll, és
amely koordindcié illesztén (9) keresztiil csatla-
kozik a szdmitégéphez.

. Az 1-3. igénypontok birmelyike szerinti rendszer,

azzal jellemezve, hogy buszillesztGjében (4) a re-
giszier (41) bemeneti pufferrel, szdmitégép (3)
fel6li adatirdst (14) és adatolvasdst (18) jelz8
kimenetekkel, ezeket t6rlé bemenetekkel is ren-
delkezik, valamint hogy a buszillesztdje (4) ren-
delkezik még egy, a regiszter (41) és az egyirdnyd
meghajté (44) kozé iktatott, irdsi (W) és olvasdsi
aktiv dllapotot (R) elékészitS, bedllité és lezdrd
iris/olvasés logikdval (42), amely ezenkiviil a két-
irAnyd meghajtéhoz (43) és a koordindci6 illesz-
téhoz (9) is kapcsolédik.

A 4. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve,

“hogy az irds/olvasds logika (42) egy dlland¢ kettes

mddusba programozott és A portjdval az adatvonal-
ra (IDATA) kapcsolédé INTEL 8255 PORT in-
tegrdlt dramkoérhoz, mint kiegészitett regiszterhez
(41) kapcsolddik, mégpedig annak OBF illetve
IBF kimeneteire POBF ill. PIBF, valamint ACK
illetve STB bemeneteire (PACK ill. PSTB).
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Kiadja az Orszdgos Taldlményi Hivatal, Budapest
A kiaddsért felel: Dr. Szvoboda Gabriclla osztdlyvezet§
" SZUV LASER GYOR
Felelds vezet§: a Szdmit6kdzpont igazgatfja
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