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(57) Resumo: A presente invencdo revela um modulo de interrupgdo (4, 9, 10, 11) unipolar em material isolante, em que dito modulo
de interrupgao (4, 9) compreende um conjunto de disparo (4r, 9r) termomagnético incorporado, ou dito médulo (10, 11) compreende
um conjunto de medi¢do de corrente e suprimento de alimentagdo (10h, 111) para um controlador eletrdonico (W); ou revela um disjuntor
multipolar em caixa moldada (1a, 1b, 1¢, 1d) parabaixa tensdo, em que dito disjuntor(la, 1b) para baixa tensdo compreendendo modulos
de interrupgdo unipolares (4, 4', 4", 9, 9', 9"), que interagem associados ao conjunto de desarme (8) com dito mecanismo de operagdo e
disparo (2), ou um disjuntor (1c, 1d) para baixa tensdo, compreendendo médulos de interrupgdo unipolares (10, 10', 10", 11, 11°, 11"),
onde dito conjunto de medig¢do de corrente e suprimento de alimentagdo (10h, 11i) interage associado ao dito mecanismo de operagdo
¢ disparo (2').
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EM CAIXA MOLDADA PARA

DISJUNTOR E DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”

CAMPO DA INVENCAO

[01] A presente invencao pe

das ch

6]

aves de protecao elétrica, e

2

interrupc¢ao unipolar ou um

baixa tensédo utilizando o dito

por um manipulo de operacac, o dito

compreendendo caixa isolante bipartida,

ou individualmente, cada dito mddulio

compreendendo um sistema de

de arco e preferencialmente um

ico,

8]

um conjunto de disparo eletrdn Cap:

a conducgao de corrente em uma

FUNDAMENTQOS DA INVENQAO

[02] Como & do conhecimento
disjuntores em caixa moldada podem ter seu
principios térmicos, magnéticos, termomagnéticos

através da movimentacdo de contatos

sobretudo, para a preotecac de circuitos
circuitcs e/ou sobrecargas elétricas

elétrica que ultrapassam um limite nominal
pela ligacao de terminais de entrada e saida,
alimentacao elétrica a ser protegida.

[03] Agsim, verifica-se qgue
fundamentalmente de forma andloga acs

rtence ao
mais particularmente um mddulo
disjuntor multipolar em caixa moldada
mdédulo de interrupcao unipolar,
mé&dulo
inclusos

unipolar
contatos rotativos,
conjunto de
z de

linha de distr

elétricos,

elétricos su-

interruptores

ampo tecnoldgico
de
para
operado
de

interrupcao unipolar

em carcaca principal,

do dito disjuntor

um sistema de extincéoc

disparo termomagnético ou

®

stabelecer e interromper

ibuicdo.

do estado da

arte, 0S

funcionamento baseado em
ou ainda eletrdnicos,
redendo ser utilizados,
niveis de corrente
mente estabelecido

conectados a rede de
funcionam

os disjunt

elétricos, isto
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¢, funcionam de modo a alterar o estade de conducgédo elétrica de um

circuito elétrico entre os estados "ligado" e "desligado"™. Além de

Q

atuarem de forma automatica, oz disjuntores convencionais compreendem

também um manipulo de operacgdo operdvel por um usuaric. Neste tipo de
construgdo em caixa moldada ¢ tipicoc que a capacidade de carga de
corrente suporte valores relativamente altos em torno de 1600 A e até

mais.

[04] E comum notar no estado da técnica que a maioria
estes modelos e constru¢des de disjuntores em caixa moldada sejam
fornecidos com um conjunto de disparo termomagnético incorporado para
operacbes automdticas sob condigdes de falha pré-determinadas.

[05] Em muitos casos a unidade de disparo foi construida

em um médulo de forma removivel e substituivel.

)

[06] Em outros casos os mddulos de interrupcgao modulares

foram construidos de forma removivel e substituivel, de forma

5
1
4

intercambidvel entre um médulo compreendendo um conjunto de disparo

de estade sdlido / eletrdnico e outre mdédulo compreendendo um conjunto

de disparo eletromagnéticcoc contemplando internamente ac dis-qjuntor
todos os disparadores necegsdrios aos polosgs do dispositivo.
[07] Apesar de que tais conjuntos de disparo

substituiveis possuem vantagens devido & sua caracteristica prdéprias
de flexibilidade de operacao, estes conjuntos trazem em seu principio

elementos de atraque complicados para a garantia do acoplamento entr

o

os modulos e a caixa base do disjuntor em caixa moldada, e os médulos
de disparo construidos em configuracao tripolar, o gue acaba por

aumentar o custc inicial de aguisicéaoc.
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[08] Em outro tipo de construgdo de disjuntores em caixa

moldada foi ensinada a construgéde de mdédulos individuais de

interrupc¢ao, montados lado a lade com a finalidade de se obter um
isolamento individual de sistemas de interrupgdaoc por polo.
[09] De outra maneira similar & conhecido na técnica a

construgao de carcagas de mddulos individuais de interrupgao
bipartidas, onde os mddulos sao montados lado a lado com a finalidade

de se obter um isolamento individual de sistemas de interrupcgdoc por

)a

polo, incluindo um duplo isolamento através de uma carcacga envolvendo

o3 médulos individuais de interrupcgdo

=)
[
()
t=

ot

s
2

~as construgdes sao amplamente conhecidas pelos

\f)
|.__x

técnicos no assunto, porém em todas estas ugdes permaneceul uma

lacuna quanto a inclusaoc nestes mddulos individuais de interrupcao

bipartidos de um conjunto de disparoc termomagnético ou de um conjunto

de disparo eletrdnico incorporado, visto que  vantagens em
configuragdes podem ser fornecidas obijetivando a flexibilidade na

aplicacao ou de outra forma na manufatura original, como € este o
caso, trazendo vantagens econdmicas, de tempo, administracao de
estoques e utilizacdo de componentes padronizados, trazendo beneficios
em simplicidade, evitando montagens complicadas, o gue necessariamente
implica na administracdc de maior nUmero de componentes e seus

controles, onerando o custo final do produto.

DESCRIQ@O DO ESTADO DA TECNICA

[0113 Uma das solugdes do estado da técnica, a patente US
4,037,183 de 1976, apresenta um disjuntor de caixa moldada multipolo,

provido com uma unidade de disparo em estado sdélido removivel e

substituivel, construido com todos os elementos de deteccio de falha
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corrente dentro de um invdlucro comum. Para cada um dos polos do

0]

disjunter, a unidade de disparo inclui uma entrada e um circuito de

¢

alimentagdo de um transformador de corrente, montado numa placa,

disposta no interior do invdélucro. O circuito de saida é conectado

§

53]

U

para operar um mecanismo acionador de ima permanente, para acionamento
de uma trava mecénica, que ncormalmente mantém o mecanismc de operacic
de contatos em uma posicgdo inicial. A invencgado também ensincu uma
configuragao de dois transformadores, utilizados dentro do mddulo
removivel, posicionados em &ngulo reto, buscando uma compactacgdo
favoravel para sua construg¢do, do dimensional do bloco substituivel.
A patente US 4,037,183 e também a US 4,064,462 em 1977, apresentaram
entre si uma intercambiabilidade no uso de mdédulos tanto
termomagnéticos quanto de estado sdlido.

[012] Qutra solucdo é apresentada na patente EP0177438 com

pedido inicial em 1984, onde um disjuntor de caixa moldada multipolar

possui 3 conjuntos unipolares montades lado a lado, em que um conijunto
manipuloe contide em um primeiro polo central, -Funto com um conjunto
de contato mével possuli uma barra transversal, que se acopla a outros
dois mdédulos laterais conectados ao primeiro braco do conjunto de
contato, em que o0s Dbraces garantem sincronia de movimento de cada

conjunto de contato mdvel durante a operagédo normal. Cada polo contém

um mecanismo capaz de disparar o dito disjuntor.

(98]

[—

[01 Outra solugao é apresentada no documento EP(0542636 e

EP0538149 em 1991, gue apresenta um dispositivo diszjuntor multipolar
de baixa tensac tende um invdlucro duplo, cada polo incluindo uma

unidade de interrupcdao unipolar tendo uma caixa plastica

laterais estendidas. Os contatos séo

7
wn

o)

paralelepipédica tendo duas face:
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fornecidos adicionalmente e associados a wuma camara de extincaoc
alojada dentro da unidade de interrupg¢doc unipolar. Varias unidades siao
montadas lado a lado na caixa paralelepipédica para formar um disjuntor
multipolar. Outra patente contendo unidade de disparo intercambidvel
utilizada em um disjuntor em caixa moldada é ensinada na patente
EP0591073 em 1992 de forma similar.

[014] A patente US 6,222,433 apresenta um disjuntor em
caixa moldada compreendendo médulos de interrupcao unipolares chamados

de cassetes, onde o manipulo e o mecanismo de operacdo sao montados

no cassete central, e uma Unica unidade de disparo termomagnético

montada nos terminais dos cassetes unipolares gue estadao inseridos
dentro de um segundo invdélucro.

[015] Estes documentos apresentados e outros do estado da
técnica tém buscade através da construcdo de mddulos de disparo
unipolares o aumento da capacidade de interrupga e também a

3

simplificacao do processo de montagem na manufatura cu a flexibilidade
da aplicacdo do produto que encontra atualmente diversas copg¢des de
construgdo de tais dispositivos. Foram construidas desde o primeiro

5
1
[N

modelo intercambidvel entre médulos de disparo eletromagnético /

eletrdnico até os médulos de dupla carcaga diversas solugdes, ora

buscande a eficiéncia do processo de manufatura, ora incrementando as

condigdes de operagao e sua vida util.

OBJETIVOCS DA INVENQAO

N

[016] 0 primeiro objetivo da presente invencao ¢ fornecer
modulos de interrupcgdo unipolares construidos para facilitar a

montagem de componentes de um disjuntor em caixa moldada para baixa

tensdo.
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0171 0O segundo obietivo da invencdo é utilizar um mesmo
- p:

invélucro para moédulos de interrupcao unipolares e uma mesma carcaga
externa para envolver os ditos mdédulos de interrupgao unipolares de
disparo termomagnético.

1018] O terceiro objetivo da invencac é utilizar um mesmno

invélucro para moédulos de interrupcao unipolares e uma mesma carcaga
externa para envolver os ditos mdédulos de interrupgao unipolares de
disparo eletrdnico.

4

[019] 0 quarto objetivo da invencao é utilizar um mesmo

~

invdélucro externo tanto para cassetes de disparo eletrdnico quanto
termomagnético, em diferentes faixas de corrente nominal.
[020] 0 guinto objetivo da invencédc & fornecer um

dispositivo interruptor com menor nlUmero de componentes gque o estado

da técnica.
(0213 0 sexto objetivo da invencédo é fornecer um

dispositivo interruptor atendendo aos requisitos acima, sendo compacto
em sua medida longitudinal e simplificade, mantendo a rigidez

estrutural.

BREVE DESCRI@AO DOS DESENHOS
[022] A Figura 1 ilustra, em perspectiva isométrica, um
disjuntor em caixa moldada para baixa tensao e seu manipulo de

operacac, objeto da invencio.

[023] A Figura 2 ilustra, em perspectiva isométrica
esquematica explodida, partes do disjuntor em caixa moldada da Figura

1, de acordo com uma primeira e segunda incorperacdo preferencial da
r i 3

invencéaoc.
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024} A Figura 3 1lustra em erspectiva superior, um
= 5

médulo de interrupcgdo unipolar para disjuntores, de acordo com umna

{

primeira incorporacac preferencial da invengao.

[025] A Figura 4 ilustra, em corte em plano transversgal as

partes internas, incluindo um mddulo de interrupgioc unipolar do
disjunteor de disparo termomagnético em caixa moldada da Figura 1, de
acordo com uma primeira incorporacao preferencial da invengao.

[02

N
[

A Figura 5 i1lustra, em vista superior angulada,
partes internas do disjuntor em caixa moldada da Figura 1, de acordo
com uma primeira incorporag¢ac preferencial da invencgao.

[027] A Figura 6 ilustra, em vista lateral, a cavidade de

um moédulo de interrupcdo unipolar utilizado no disjuntor em caixa
moldada da Figura 1, de acordo com uma primeira incorporacao

preferencial da invencgao.

[028] A Figura 7 ilustra, em corte central, as partes

)

internas do mdédulo de interrupcdo unipolar com sistema de contate

rotatives duples do disjuntor de disparc termomagnético em caixa

moldada da Figura 1, de acorde com uma segunda 1Incorporagdo

preferencial da invencao.

(9]

[029] A Figura § ilustra, em corte central, as partes
internas de médulo de interrupcgédo unipolar com sistema de contato
rotativo simples do disjuntor de disparo eletrdnico em caixa moldada
da Figura 10, de acordo com uma terceira incorporagdao preferencial da
invengao.

[030 A Figura 9 ilustra, em corte central, as partes

[—

internas de mdédulc de interrupcgac unipolar com sistema de contatos

rotativos duplos do disjuntor de disparo eletrdnico em caixa moldada
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da Figura ,10 de acordo com uma guarta incorporacac preferencial da
bt r 5

invencéo.

[031] A Figura 10 ilustra, em perspectiva isométrica
esquematica explodida, partes do disjuntor em caixa moldada da Figura
1, de acordo com uma terceira e quarta incorporacgdbes preferenciais da

invencéo.
[032] A Figura 11 é uma vista em perspectiva superior, que

44

mostra em detalhe esquematico a configuracido de operacido “desliigado”
de um mecanismo de disparo compreendendo um manipulo, um arrastador
de um suporte disparador, engate de reposicionamento e sua interacao
com um ressalto lateral e atuador de uma bobina de disparo, de acordo

com uma terceira e quarta incorporac¢des preferenciais da invengéao.

[033] A Figura 12 é uma vista em perspectiva isométrica do

[

dito disjuntor da figura 1, apresentando detalhes de uma sede para

2 2

acoplamento da dita bobina de disparo para o dito disijuntor, de acordo

B
}
)

com uma terceira e quarta incorporacdes preferenciais da invencao.

DESCRIQ@O DETALHADA DCS DESENHOS
[034] A Figura 1 ilustra, em perspectiva isométrica, um
disjunteor (la, 1lb, lc¢, 1d) em caixa moldada para baixa tensido, objeto
da invencao, do tipo que compreende pelo menos um manipulo (2a) de
operac¢édo, posicionado preferencialmente centralizado em relagdo a face
frontal de operacadao do dito disjuntor (la, 1b, 1l¢, 1d) em caixa
moldada, alinhado a um plano “XY”, o ditc manipulo (2a) de operacao
do disjuntor ({(la, 1b, 1lc, 1d) em caixa moldada sendo passivel de um
movimento de translacido em relacdo a face frontal de operacdo e no
etdria rotativa internamente, em um €1X0

plano “XY” e em tra

esquematico “Z2” de giro de modo a alterar o estado de conducado elétrica
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de um circuito elétrico entre os estados "ligado" e "desligado", ou
apresentar um outro estado, “de disparo” por exemplo, compreendendo

um carcaca (3, 37) externa compreendendo uma carcaca base (3a), uma

@]

arcaca intermediaria (3b, 3b’) e uma tampa (3c, 3c¢’), onde o dito

-~
-

sjuntecr (lc, 1d) apresenta um controladcer eletrdnico (W) alcijado

dentro da dita carcaca (3) externa.

o]

[035] A Figura 2 ilustra, em perspectiva isométrica
esquematica explodida, partes do dito disjuntor {(la, 1b) em caixa
moldada da Figura 1, de acordo com uma primeira e segunda incorporacgdes
preferenciais da invencgéao, compreendendo um mecanismo de operacaoc e
disparo (2) compreendendo um manipulo (2a) de operacaoc do dito
disjuntor (la, 1lb), padrdoc no estado da técnica, o dito mecanismo de
operacac e disparo {2) compreendendo para a dita primeira incorporacao
preferencial da invencao do dito disjuntor {la) termomagnético um €ixo
de equalizacdao (2b) do sistema de contatos rotativo (4q) melhor
5 :

observado na Figura 4, e dois eixos posicionadores (2¢), fixado sobre

um mdédulo de interrupcgdo unipolar (4) central, juntamente com ocutros

[

dois médulos de nterrupgao unipolares (47, 4") laterais
preferencialmente idénticos ao dito mddulo de interrupgdo unipolar (4)

central, compreendendo um invdlucro (4ab), além de um conjuntoe de

desarme (8) e uma carcacga base (3a). Os ditos mdédulos de interrupgdo

o

unipolares (4, 47, 47) construidos em formato de paralelepipedo
compreendem um invdlucro (4ab) compreendendo uma primeira cavidade

almente 1nversamente

}-1-

(4ay e uma segunda cavidade (4b) preferenc
idéntica em material iszclante, compreendendo uma face (4c) lateral
anterior, face (4d} lateral postericor, face infericr (4de), face

supericr {(4f) compreendendo um rebaizo (4m) e um rebaixo {(4x), furos
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de posiciconamento (4h, 4g) laterais, furo em curva {41i), trilhos

posicionadores (41) verticais e elementos de fixacao (4k) entre a dita
primeira cavidade (4a) e a dita segunda cavidade (4b) isolantes. Também
podem ser wvistos componentes internos gque se sobressaem através da
primeira e segunda cavidades (4a, 4b) isolantes, como © primeiro

terminal (4n) de conexdoc elétrica, um conjuntoc de disparo (4r)

ot
]
Ia}

rmomagnético, compreendendo alavanca de disparo magnético (4ra), um
furo (4rb) de suporte para uma mola de retorno (nao representada), uma

et

haste bimetalica {4rc) compreendendo um elemento de ajuste (4rd) e um

segundo terminal de conexao elétrica (4p) . E apresentado
adicionalmente nesta Figur 2 o dito conjunto de desarme (8),

compreendendo uma barra de disparo térmico e magnético (8a), um botaoc

de ajuste térmico (8d), uma barra de ajuste do disparo magnético

t {(8c)
compreendendo um botido de ajuste magnético (8b) e um gancho (8e) de
engate para uma mola de retorno (nao representada) da dita alavanca

de disparo magnético (4ra), trilhos de guia (8f), uma travessa {(8g)
de assentamento, uma base {(8h) de assentamento e uma mola de retorno
{8k) do gatilho de disparc (8i) para acionamento de disparc do
mecanismo de operacaoc e disparo (2) melhor visto na Figura 4, e eixos

de travamento (87) laterais para o

2]

médulos de interrupcac unipolares
(47, 4”). De maneira praticamente idéntica como foi apresentada a

primeira incorporagao preferencia

1, a segunda incorporacgao
preferencial da invencao apresenta o) dito disjuntor (1b)
termomagnético, compreendendo um mecanismo de operagao 27)
compreendendo um manipulo (Za’) de operacgac e adicionalmente incluindo

um furo em curva (41’) e um gegundo eixo de equalizagdo (2b7)

representado também na Figura 3, do sistema de contatos rotativos (9d)
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duplos melhor observado na Figura 7, e dois eixos posicionadores (2c¢’)

fixado sobre um médulo de interrup¢ac unipolar (9) central, juntamente
com outros dois moédulos de interrupgao unipolares (97, 97) laterais
preferencialmente idénticos ao dito mddulo de interrupcao unipolar (9)

central, além de um coniunto de desarme (8) e uma carcacga base (3a}.

[036] A Figura 3 ilustra, em pe

=

spectiva isométrica lateral
direita o dito mecanismo de operacac (2, 27) e o dito conjunto de
desarme (8) fixados ao dito mdédulc de interrupcac unipolar (4, 9)
central do dito disjuntor (la, 1b) em caixa moldada, de acordo com uma
primeira e segunda incorporacac preferencial da invencao, o dito
mecanismo de operacgao (2, 27') compreendendo um eixo de equalizacgao
{(2b) do sistema de contato rotativo (4g) simples wvisto na Figura 4, e
adicionalmente, representado um segundo eixoe de equalizacgdo (2b’) do
dito sistema de contatos rotatives (9d) duplos wvisto na Figura 7,
eixos de travamento (2¢, 2¢’) e flanges (2d, 2d7) paralelos, o dito

conjunte de desarme (8), em maiores detalhes, compreende eixos de

o)
~
ot
o
o5
ot
-
o

travamento (87), haste vertical de posicionamento (81),
de disparo térmico e magnético (8a) compreendendo uma face de contato
{8aa) e uma travessa (8g) posicionada e apoiada na face superior (4f)
do mdédule de interrupcgdo unipolar (4) central, de acorde com uma

primeira incorporacao preferencial da invencao.

-1
L

A

[03 A Figura 4 ilustra, em corte transversal no plano
“¥Y"”, o dito disjuntor (la) em caixa moldada de acordo com uma primeira
incorperacao preferencial da invengédo, incluindo carcaga base (3a),
carcacga intermediaria (3b) e tampa (3¢} isolantes em forma de

aralelepipedo, compreendendo uma primeira cavidade (4a) do dito um
5

invdiucro (4ab), incluindo um primeirc terminal de conexiao elétrica
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(4n) conectado eletricamente a um conjunto de disparo (4r)
termomagnético através de um elemento (4rg) de fixacgdo, compreendendo
um barramento de derivacac (4re}, um nucleo magnético {(4rf) fixo ao
dito barramento de derivacdo (4re), a dita haste bimetalica (4rc)
incluindo o dito elemento de ajuste (4rd), uma alavanca de disparo
magnético (4raj), uma cordcalha (4t), um sisztema de contato rotativo

(4q) simples, compreendendo, uma barra rotativa transversal (4ga)

compreendendo um contato mével (4gb) e mela {(4gc) incluidos em uma

ek

cédmara de suporte giratdrio (4gd) incluindo um eixo de mancalizacgao
(4ge) e um furo de passagem {4gf) para o ditc eixo de equalizacao (2b)
do dito sistema de contato rotativo (4q), o dito eixo de equalizacao

{(2b) melhor wvisto nas Figuras 2 e 3, sendo o dito sistema de contato
rotative (4qg) associado a um sistema de extingao de arco (4u), uma

grade {4ua) e a um contato fixo {(4v) conectado eletricamente a um

segundo terminal de conexao elétrica (4p), o dito conjunto de desarme
(8), compreendendo a dita face {8aa) da dita barra de disparo térmico
e magnético {8a), um botiao de ajuste magnético (8b) e um gatilho de
disparc (81i), para acionamento de disparo do mecanismo de operacao e
disparoc (2), entre outros componentes, onde o dito manipulo (2Za) de

to em posicgao

923

operacac do disqjuntcor (la) em caixa moldada, €& vis

vista supericr angulada partes

[a]
W
00
o=
]
.
=
=
8}
&3]
1
—_
o
n
t
=
s3]
-
D
=

jay

do diszjuntor (la, 1lb) em caixa moldada da Figura 1, em uma primeira e

invencgéo, em  pcesigao

e
=
o
Fh
o
=
D
5
o
o
»
o
o))

segunda incorporagdes
“desligado” (OFF), onde zao apresentados o dito mecanismo de operacao
e disparo (2, 27}, conjunto de desarme (8} compreendendo uma barra de

disparc térmico e magnético {(8a), um botéc de ajuste térmico (8d), uma
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barra de ajuste de disparo magnético (8c), compreendendo um botao de

!
~—

ajuste magnético (8b) um mddulo de interrupcdo unipolar {4, 9
J C I &

f

central, accmpanhados pelos médulos de interrupcdo unipolar (47, 47,

2

3a), grades (dua, 9fa) e os segundos

O
~
-

97y laterails, uma base (

erminais de conexaoc elétrica (4p, 9g), de acordo com uma primeira e

t

segunda incorporag¢gdes preferenciais da invencac.

[039

[—

A Figura 6 ilustra, em vista lateral frontal a
primeira cavidade (4a) do dito invdlucro (4ab) do médulo de
interrupcédo unipolar (4, 47, 47), compreendendo um furo de entrada
(4aa) para o dito primeiro terminal de conexido elétrica (4n) visto nas

Figuras 2 e 4, canais guia (4ah) para a dita alavanca de disparo

jos}

magnético (4ra) vista na Figura 2, um furo (4ad) nao passante par
mancalizacdo do dito eixo de mancalizacdo {4ge) visto na Figura 4 e
um guia em curva {4ae) mancalizadores e limitadores de movimento da

dita cémara de suporte giratédrio (4gd) do dito sistema de contato

rotativo (4qg), vistos na Figura 4, reforgos estruturais (4af), um furo

de saida (4ag) passante para a passagem da dita alavanca de disparo
magnético (4ra) e da dita haste bimetalica (4rc) do dito conjunto de

disparc (4r) termomagnético e um furo de saida (4ac) para um segundo

terminal de conexdo elétrica (4p) viste nas Figuras 2 e 4, furos de
posicionamento {4h, 4) laterais e um  furo em curva (41iy,

respectivamente, para os eixos de travamento (2¢) deo mecanismo e eixo

de equalizacao (2b) do =zistema de contatoc otativo (4q) wvistos na
Figura 2 e 4, de acordo com uma primeira incorporacgao preferencial da

invengao. Uma segunda cavidade (4b} inversamente idéntica & fornecida

como vista na Figura 2, contemplando por outro lado ao rebaixo
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{7

invertido equivalente (naoc representado) idéntico dita primeira
cavidade (4a) na face interna da segunda cavidade (4b).
[040] A Figura 7 ilustra, em corte transversal, um mdédulo

de interrup¢ac unipeclar (9), do dito disjuntor multipclar (lb) de

,__.l

acordo com uma segunda incorporacao preferencial da invengao, em
particular a representacao do dito mdédulo de interrupc¢dao unipolar (9)

entral, sendo o©s ditos mdédulos {9, 97, 97) preferencialmente
idénticos e acoplaveis lateralmente entre s3i, compreendendo uma
primeira cavidade (Sa) e uma segunda cavidade inversamente idéntica
(9b) wisto na Figura 2, um primeiro terminal de conexdo elétrica (9n)
compreendendo uma extensiao de terminacdao (%ca) compreendendce um
primeiro contato fixo (9c¢), um sistema de contatos rotativos (9d)
duplos, compreendendo um primeiro contato mdével (9da), uma barra

rotativa transversal {(9db), um segundo contato mével (9dc), molas

O
(o3

dd, 9de}, uma cdmara de suporte giratdério (9df), furos de passagem

{
{9dg) para os ditos eixos de equalizacdo (Zb}) e o dito segundo eixo

de egualizacido (2b7) do dito sistema de contatos rotativos (9d) duplos

associado a si

U)

temas de extincac de arco (9e, 9f), grades (9ea, 9fa),

um segundo coentato fixo (9ga) de um segunde terminal de conexdo
elétrica (9g), o dito primeiro terminal de conexdo elétrica (9n) é

acoplade eletricamente através de um elemento (9rg) de fixagao ac dito
conjunto de disparc {(9r) termomagnético, compreendendo um barramento
de derivacao (%9re), nucleo magnético (%rf), uma alavanca de disparo
magnético {9ra) e uma haste bimetalica (%rc) incluindo um parafuso de
ajuste (9rd). O dito mdédulo de interrupc¢ao unipelar (9, 97, 97) em

formato de paralelepipedo compreende um invdlucro (9ab) compreendendo

uma primeira cavidade (9%2a) e uma segunda cavidade (9b) inversamente
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idéntica vistas na Figura 2, em material isolante compreendendo uma
face (9v) lateral anterior, face (20} lateral posteriocor, face inferior
(93}, face superior (9t} compreendendo um rebaixo (%u) e um rebaixc
(9%x}, além de um furo de =zaida (9ag) passante para a passagem da dita
alavanca de disparo magnético (S9ra} e da dita haste bimetalica (9rc)
do dito conjunto de disparo (9r) termomagnético.

[041] A Figura 8§ ilustra, em corte transversal, um mddulo
de interrup¢ao unipolar (10) do dito disjuntor multipolar (lc) de

acordo com uma terceira incorporacao preferencial da invencao, em

particular a representacido do dito mdédulo de interrupgao unipolar (10)

entral, sendc os ditos mddulos (10, 107, 10”) preferencialmente
idénticos e acoplavels lateralmente entre si, um primeiro terminal de
conexao elétrica (10n), uma cordoalha (10c), um sistema de contato
rotativeo (10d) simples, compreendendo, uma barra rotativa transversal

(10da) compreendendo um contato mével (10db) e mola (10de) incluidos

em uma clmara de suporte giratdrio {(10dd) dincluinde um eixco de

mancalizacgdo (10de) e um furo de passagem {(10df) para o dito eixo de

i ~
4

equalizacdo (2b) do dito sistema de contatos rotativos (104}, o dito
eixo de equalizacgao (2b) melhor visto nas Figuras 2 e 3, sendo o dito
sistema de contatos rotativos (10d) associado a um sistema de extincéo
de arco (1l0e), uma grade (1l0ea) e a um contato fixo (10ga) conectado

eletricamente a um segundo terminal de conexao elétrica (10g), sendo

que acoplado magneticamente ao dito primeiro terminal de conexao

ﬁ‘

elétrica (10n) enc se um conjunto de medigido de corrente e
suprimento de alimentacdo {(10h) do dito controlador eletrdnico (W)

visto na Figura 1, o dito conjunto de medicado de corrente e suprimento

de alimentacao {10h) cocmpreendendo um senscr de corrente (10ha)}, um
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conjuntco transformador de corrente (10hb), compreendendo um nutclec

magnético (10hc) e um terminal de alimentacac (10k) de uma bobina de
alimentacdo (10hd) de corrente, acessado através de um furo de saida

(10ka) passante. O dito mddulo de interrupcaoc unipolar (10, 107, 107)
em formato de paralelepipedo compreende um invdlucro (10ab) isolante
compreendendo uma primeira cavidade (10a) e uma seqgunda cavidade (10b)
inversamente idéntica a cavidade (10a), wvistas na Figura 10, em
material isclante compreendendo uma face (10u) lateral anterior, face

(10v) lateral posterior, face infericr (10x), face

w

uperior (10z)
compreendendo um rebaixo (10za).

[042] A Figura 92 ilustra, em corte transversal, um mddulo
de interrup¢ao unipolar (11) do dito disjuntor multipolar (1d) de

acordo com uma quarta incorporacido preferencial da invencao, em

Q

particular a representacido do dito mddulo de interrupc¢do unipolar (11)

~

central, sendo os ditos mdédulos (11, 117, 117) referencialmente

ra!

idénticos e acoplados lateralmente entre si, um primeiro terminal de
conexdo elétrica {(lln), compreendendo um primeiro contato fixo (1175),
um sistema de contatos rotativos (11d) duplos, compreendido por um
primeiro contato mével (llda), uma barra rotativa transversal (1ldbj,
um segundo contato mével (1ldec), molas (11dd, 1ilde), uma cémara de
suporte giratdrio (11df), furos de passagem {(1lldg), o dito sistema de
contatos rotatives (11d) duplcos associado a sistemas de extingao de
arco (lle, 1if), grades (llea, l1ifa), um segundo contato fixo (1llha)
de um segundo terminal de conexaoc elétrica (11lh), sendc que acoplado
magneticamente aoc dito primeiro terminal de conexao elétrica (11ln)

encontra-se um conjunto de medigédco de corrente e suprimento de

alimentacdo {(11i1) do dito controlador eletrdnico (W), o dito conjunto
¥ -
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de medigao e suprimento de alimentacgao (11i) compreendendo um sensor

}-1-

de corrente (liia), um conjunto transformador de corrente (1libj,

compreendendo um nucleo magnético (1llic), um terminal de alimentacao
(1llp) e uma bobina de alimentacao {1lid) de corrente, acessada através

de um furo de saida (llpa) passante. O dito mdédulo de interrupcao
unipolar (11, 117, 117) em formato de paralelepipedo compreende um
invélucro (1llab) isolante compreendendo uma primeira cavidade (l1la) e
uma segunda cavidade (11b) inversamente idéntica a cavidade (1la)
vistos na Figura 10, em material isolante compreendendo uma face (11lk)
lateral anterior, face (111) lateral posterior, face inferior (1llm),
face superior (1llg) compreendendo um rebaixo {(llo).

[043

[—

A Figura 10 ilustra, em perspectiva isométrica
esquematica explodida, partes do disjuntor {lc, 1d) em caixa moldada

da Figura 1, de acordo com uma terceira e guarta incorporagdes
preferenciais da invencgao, compreendendo um mecanismo de operacaoc e
disparc (27) compreendendc um manipulo (2a’}) de operacao do dito
disjuntor {(lc, 1d), padréo no estado da técnica, o dito mecanismo de
operacgac e disparo (27) compreendendo para a dita terceira
incorporacao preferencial da invencdo do dito disjuntor (1c)
eletrdnico um eixo de equalizacdo (2b’') do sistema de contatos rotativo
{10d}) melhor observados na Figuras 8, e dois eixos posicionadores
(2¢’), fixados sobre um mddulo de interrupgdo unipolar (10) central,
juntamente com outros dois mddulos de interrupgdao unipolares (107,
107 laterais preferencialmente 1dénticos ao dito mddulo de
interrupcao unipolar (10) central, compreendendo um invdédlucro (10ab)

e uma carcag¢a base (3a). Os ditos mddulos de interrupgao unipclares

epipedo compreendemn

'}_._I

(1¢, 1¢7, 10") construidos em formato de parale
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um invdlucre (10ab), compreendendo uma primeira cavidade (10a) e umna

segunda cavidade (10b) preferencialmente inversamente idénticas em

,_J

¢t
D
o]
O
=
~
h
o3
O
{

material isclante, compreendendo uma face (10u) lateral anteri
(10v) lateral posterior, face infericr (10x), face superior (10z)

compreendendo um rebaixzoe (10za), furos de posicionamento (10g)

ementos de fixacao (10s) entre a

)

laterais, furo em curva {10r) e e
r 7

dita primeira cavidade (10a) e a dita segunda cavidade (10b) isolantes.
Também podem ser vistos componentes internos que se sobressaem atraves
da primeira e segunda cavidades (10a, 10b) isolantes, como o primeiro
terminal (10n) de ligacao lateral, e um terminal de alimentacdo (10k)
de uma bobina de alimentacao (10hd) de corrente vista na Figura 8
através de um furo e saida (10ka) passante, a dita Dbobina de
alimentacdo (10hd) de corrente estd ligada ao dito controlador

2

eletrdnico (W) de estado sdlido wvisto na Figura 1. De maneira

praticamente idéntica como fol apresentada a terceira incorporacdo
preferencial, a quarta incorporacao preferencial da invencgaoc apresenta

o dito disjuntor (1d) eletrdnico, compreendendo um mecanismo de
operacac (27) ompreendendo um manipulo (2a')y de operagao e
adicionalmente incluindo um furo em curva {(lir’) e um segundo eixo de

5
1
4

equalizacas {(2b'7) do sistema de contatos rotativos (11d) duplos
¥ r

melhor observado na Figura 9, e dois eixes posicionadores (2c¢’),

fixados sobre um mddulo de interrupg¢ac unipolar (11) central,

untament com outros dois mddulos de interrupcao unipolares (117,
J IS

O
On
Q.
ot
O
0
o}

117 laterais preferencialmente idénticos ao
interrupcédo unipolar (11} central e uma carcacga baze (3a). A dimensao
B .

externa dos mdédulos (10, 107, 107, 11, 117, 117) é idéntica a todos

os moédulos (4, 47, 47, 92, 97, 97) como vistos nas Figuras 2 e 10, por
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utilizar idénticos =lementos de fixacgédo {4k, 10s), eixos de
equalizacdo (2b, 2b’)e eixos posicionadores (2c, 2c’).

[044] A Figura 11 apresenta em perspectiva superior uma
bobina de disparo (13), acoplada esquematicamente aoc dito mecanismo
de operacaoc e disparc (2, 2') visto na Figura 10 do dito disjuntor
(lc, 1d), compreendendo o dito manipulc (2a, 2a’), flanges (2d, 247},
engate de reposicionamento (2d), um eixo (2f), a dita bobina de disparo
(13), compreendendo um ressalto lateral (13a), um arrastador (13b) e
um suporte disparador (13d) ligado a um atuador (13f), terminais de
alimentacao (13e) de um enrclamento de bobina, além de uma armadura
encerrando um imd com um invdlucro e um nucleo c¢ilindrico,
compreendendo uma mola de compressaco, entre outros componentes (nao
representados), de acordo com uma terceira e quarta incorporacdes
preferenciais da invencao.

[C4

Ui

] A Figura 12 mostra em perspectiva isométrica um

(9]

dis-qjuntor (lc, 1d) sem uma tampa (3c’) uperior para apresentar o

detalhamento de uma sede (l4a) para a dita bobina de disparo (13)

@

visto na Figura 11, que ¢ fixado na cooperacao entre os encaixes por

pressac (14b, 14c) na szsede (l4a) do dito disqjuntor (lc, 1d). Nesta

-

Figura é possivel observar também o dito engate de reposicionamento
{(2d}, suporte disparador (13d), compreendendo o dito engate do atuador
(13c), um arrastador (13b) montados na carcaca {(37) externa sem a dita

tampa {3c¢’) do dito disjunter {(lc¢, 1d), de acorde com uma terceira e

quarta incorporag¢des preferenciais da invengao.

o

FUNCIONAMENTO DA INVENQ@O
(0453 No estado da técnica, a busca por configuracdes

vantajosas tanto na operacgdo, como na fabricacdo séao constantes.
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Apesar disso, uma configuragao de montagem nao obtida até se

refere as preparagdes de wmontagens, utilizacgdo de componentes

sinérgicos tanto utilizando tecnologia termomagnética como eletrdnica,
ja conhecidas, porém que permitam maior flexibilidade de montagens e

utilizacado de componentes padronizados entre eles, zem que 1sso onere

custos ou conduza a utilizagao de componentes dedicados para cada

\_I)
C )
;___u

ha de configuragao Desta forma a solugdo apresentada busca

resolver isso de uma maneira, em dque varias configurag¢des

jog}

ejam

ermissiveils utilizando a mesma filosofia e preparacgao, facilitando

§S;

z8im uma gama de pré-montagens e administrac¢des de componentes de uma

j8))

forma organizada e gque permita a utilizacdo de diversos componentes
em toda esta gama de forma padronizada e versatil.

(0473 0 disqjuntor {(la, 1b) de acordo com uma primeira e

2

segunda incorporacdes preferenciais da invencdo em caixa moldada,

objeto da invencaoc ora detalhada, atende a um primeiro objetivo da

invencgdo, no sentido de fornecer mdédulos de interrupcdo unipolares (4,

3

47, 47, 9, 97, 97) construidos para facilitar a montagem de component

3

de um disjuntor em caixa moldada para baixa tensao, dotado de um

_I

conceito de construcio diferente de cutros do estadce da técnica, tendo

como principal fundamento o fato de que os componentes do médulo de

5
1
4

interrupcdo unipolar (4, 47, 47, 9, 97, 97) compreendendo pelo menos
um dito conijunto de disparo (4r, 9r) termomagnético, um dito sistema

de contato rotativo (4qg, 92d) melhor observados nas Figuras 4 e 7 e um

h

ito sistema de extingdo d rco (4u, 9e, 9f) sao di STC montagen
dito stema de extingio de arco (4u, %e, 9f) sao dispc 0s em montagem
prévia no interior de uma primeira e uma segunda cavidade (4a, 4b),

invergamente idénticas que sio concebidasz de modo a pré-posiciconar os

}-1-

componentes interncs de funcicnamento através de furcos (4h, 45, 4i,
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4daa, 4ac, 4dad, 4ae, 4dag), gulas (4ah) e outras reentridncias de
acomodacao do dito mdédulo de interrupcde unipolar (4, 47, 47)

utilizando um sistema de contato rotativo (4g) simples vistos na Figura

4. A acomcdacgdo des componentes internos do dito mddulc de interrupcao

unipoia {9, 97, 97) se da de de modo semelhante por meio de uma
montagem prévia no interior de uma primeira e uma segunda cavidade

{(9a, 9b) de forma similar a dita primeira e segunda cavidade (4a, 4b),
para os ditos mdédulos de interrupcao unipolares (9, 97, 97) onde o
pré-posicionamento dos componentes internos se da através de furos
{(ndo representados) equivalentes acs ditos furos (4h, 47, 41, 4aa,
4ac, 4ad, 4ae, 4ag), guias (4ah) e outras reentrincias de acomodacgao
similares ao dito médulo de interrupca unipolar (4, 47, 47,
utilizando o mesmo conceito para o dito sistema de contatos rotativos
(94) duplos.

(048] Um segundo objetivo atingido pela invencdo é utilizar

5
1
1 C

um mesmo invdlucro (4ab, 9%9ab) para mddu de interrupgdo unipolares
(4, 47, 47, 9, 97, 97) de disparo termomagnético, em que a segunda
cavidade (4b, 9b) é inversamente idéntica a dita primeira cavidade
{(4a, 9a), gque juntas formam o dito invdlucro isolante dos ditos mdédulos
de interrupc¢ao unipolares (4, 47, 47, 9, 97, 97) termomagnéticos do
dito disjuntor (la, 1lb} de baixa tensdo, bem como utilizar uma mesma

C

‘:))

rcaga (3} externa, compreendendo carcac¢a base (3a), carcaga
intermedidria (3b) e tampa (3c¢c) gue serve a todos os mdéddulos de
interrupcdo unipolares (4, 47, 47, 9, 97, 97), devido a sua construcdo

externa ser 1déntica a todoz os mddulcos por utilizar idénticos

elementos de fixacac (4k, 10sz), ), eixcs de equalizacao (2b, 2b’)e

J

elxos posicionadores {(2¢, 2c¢’}).
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[049] Un terceiro objetivo atingido pela invengao &
utilizar um mesmo invdlucro (10ab, 1llab) para mdédulos de interrupcao
unipolares (10, 167, 1¢7, 11, 11i’, 117) de disparoc eletrdénico, em que

a segunda cavidade (10b, 1lb} é inversamente idéntica a dita primeira

sy

cavidade (1Ca, 1la) gue juntas formam ¢ dito invdlucro {(10ab, 1llab)
isolante dos ditos mdédulos de interrupc¢ao unipolares (10, 107, 107,
11, 117, 117) eletrdnicos do dito disjuntor (lc¢, 1d) de baixa tensao,
bem como utilizam uma mesma carcacga (37) externa compreendendo carcaga
base {(3a), carcaca intermediaria (3b’) e tampa (3c¢’) gque serve a todos
os mdédulos de interrupcgao unipolares (10, 107, 107, 11, 11°, 117,
devido a sua construgdo externa ser idéntica a todos os mdédulos por

o) (4k, 10s), eixos de

M

utilizar i1dénticos elementos de fixacg:
equalizacao (2b, 2b’) e eixos posicionadores {(2¢, 2¢’), sendo gue a
dita carcaca base (3a) €& intercambidvel entre os ditos mddulos de
interrupcao unipolares (4, 47, 47, 9, 97, 9”) de disparo termomagnético
e og ditos .

[050] Um quarto obietivo da invencao ¢ atingido ao utilizar
uma mesma cavidade (4a, 4b, 9%9a, 9b, 10a, 10b, 1lla, 11b) externa para
os de interrupcédo unipolares (4, 47, 4”7, 9, 9¢, 97, 10, 107, 10”7,

11, 117, 117y de disparo termomagnético / eletrdnico que possuenm

externamente dimensées iguais, em uma primeira, segunda, terceira e

)
?"§
[

quarta incorporacao preferida da invengaoc respectivamente, en
diferentes faixas de corrente nominal, devide ao conceito modular
proposto, onde € possivel efetuar as montagens previamente, com
valores pré-determinados de faixa de corrente nominal,

independentemente da faixa para os conjuntos de disparo (4r, 9r)

termomagnético, facilitando a administragao de estoques para montagem
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final posterior >ols os ditos mddulos de interrupcdo unipolares (4,
7 5

4r, 47, 9, 97, 97) de disparo termomagnético e/ou mdédulos de
interrupgdo unipolares (10, 107, 107, 11, 117, 117} eletrdnicos sac

estdveis, intercambidveils, fixadeos lateralmente entre si, contendo

sistemas de contatos rotativos (4qg, 94, 10d, 11d) de forma equalizada,

j)]

travész do dito eixo de equalizacdo (2b) e alternativamente associado
dito segqundo eixo de equalizacac (2b'), onde o dito mecanismo de
operacédo e disparc (2, 27), fixado na parte superior do dito mddulo
de interrupc¢aoc unipolar (4, 9, 10, 11) central, gue compreende dois
eixos posicionadores (2¢, 2c’) sdo introduzidos nos furos de

posicionamento (4h, 47) laterais da primeira ou segunda cavidades

isolantes {(4a, 4b, %a, 9b, 10a, 10b, 1lla, 11b}) e entre osg mddulos de

[
<

interrupcao unipolares (4, 4°, 47, 9, ', 97, , 107, 10’7, 11, 117,
117y laterais, permitindo gque um eixo de equalizacao (2Zb) e
alternativamente assocociado dito segundo eixoe de equalizacgdo (2b’) do
sistema de contatos rotativos {(4q, 9d, 10d, 11d) possa comandar a agao
de qualguer um dos sistemas de contatos rotativos {(4qg, 9d, 104, 11d)
acoplades lateralmente, compreendidoes nos ditos mddulos de interrupcdo
unipolares (47, 47, 97, 97, 167, 107, 117, 117) de forma igual, qguando
o dito mecanismo de operacac e disparo (2, 27) for acicnado, tanto
pelo operador em operacdes de liga / desliga, quanto em qgualguer
situacao pré-configurada andmala oriunda da dita barra de disparo
térmico e magnético (8a) pré-configurada pelo botao de ajuste térmico
\

(8dy, ou a partir da alavanca de disparc magnético {(4ra, 9raj, emn

qualgquer situacdo anémala pré-configurada por meic de um botac de

=

ajuste magnético (8b) em conjunto com a dita barra de disparo térmico

e magnético {(8a) do dito conjunto de desarme (8) ou ainda a partir
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conjuntc de medicaoc de corrente e suprimento de alimentacao (10h,
11i), que sao acoplados eletricamente por meio de um terminal de
alimentagao (10k, 1lp) a um controlador eletrdnico (W), incorpcrado
no interior do disjuntor (lc, id) em caixa moldada e capaz de promover
um disparo eletrdnice, acionando a abertura dos sistema de contatos
rotatives (10d, 114} do mesmo, através do dito mecanismo de operacédo
e disparo (2) automaticamente.

N

[051 Um quinto objetivo da invencao ¢ atingido em fornecer

[—

um dispositivo interruptor com menor numero de componentes que o estado
da técnica, guando observadas as opg¢des qgue utilizam mdédulos de
interrupcao unipolares (47, 47, 9’7, 97, 10’, 107, 117, 11"), pois nao
necegsita de conexdes adicionais de disparadores termomagnéticos ou
eletrdnicos em mdédulos especificos, quando comparada ao apresentado
no estado da técnica, que se situa fora dos mdédulos de interrupcdo, ©
que implica na utilizacac de elementos de fixacao adicionais, como
ganchos e suporte de atraque complexos entre si.

[0521 Um sexto objetivo da invencao é atingido ao fornecer
um dispositivo interruptor, tal como um disjunter (la, 1b, 1lc, 1d) em
caixa moldada para baixa tensdo, atendendo acs requisitos acima, sendo
compacto em sua medida longitudinal e simplificado, mantendo a rigide:z
estrutural, devido & eliminacdo de fatores comc a utilizacdo de
elementos de fixacgao como ganchos e suporte de atraque complexos, que

por sua natureza de conexao, fragilizam a estrutura.

)

[—

{

[G5C Além dos objetives proposteos & alcangadcs pela
invencdo cra proposta ¢ fornecido um conjunto de dezarme (8}, de facil
acopiamento ac mddulce de interrupcao unipolar (4, 47, 4”7, 9, %7, 97},

onde se posicicona verticalmente através da dita bkbase (8h) de
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assentamento e da dita travessa (8g) de assentamento na face superior

(4f, at) e longitudinalmente através da haste vertical ae

wn

posicionamento (8l) que se encaixa ao rebaixo (4x, 9x), em qualquer

um dosg mdduloz de interrupgaoc unipolares (4, 47, 47, 9, 97, 97,

adicionalmente sendo posicicnado verticalmente através de trilhos

posicionadores {(41) verticais e dos rilhos de guia (8f) .
Adicionalmente sdo fornecidos no dito conjunto de desarme (8), eixos

de travamento (87]) laterais, que se comportam como esperas & gue no

sy

momento em que os mddulos de interrupgido unipolares (4, r, 47, g9, gf

4 o

j83)

9”) sdo posicionados lado a lado estes se posicionam nos furos de
posicionamento (4g) da primeira ou segunda cavidades isclantes (4a,

4k, 9a, 9b), promovendo assim a esse conjunto de posicionadores um

rapido travamento do dito conjunto de desarme {(8) nos 3 eixos de
deslocamento possiveis.,
[054] Finalmente, os médulcos de interrupcgao unipolares (4,

47, 47, 9, 97, 97} termomagnéticos ou o0s mddulos de interrupgdo

-

unipolares (10, 107, 167, 11, 11", 117) eletrdénicos escolhidos de
acordo com a pré-configuracgdo determinada, acoplados ao mecanismo de

operacac e disparc (2, 27} e um conjunto de desarme (8) ou

alternativamente um controclador eletrdnico (W) =sdco introduzidos na

83

carcacga {3, 37) externa, especificamente na base (3a), para em conjunto

o]

cormm a carcaca intermedidria (3b, 3b’} e a dita tampa (3¢, 3c¢’) formar
o dito disjuntor {(la, 1b, lc, 1id) em caixa mcldada para baixa tensao,
constituindo uma dupla carcac¢a isolante.

O ditco mecanismo de o

[055 peracao e disparo (2, 27)

[—

compreende um manipulo (Za, 2a’) de operacgao, cuia articulagéao

rotacional transmite ao eixo de equalizagao (2b) cu alternativamente
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um segundo eixo de equalizacao (2b’) aos ditos sistemas de contatos

rotativos (4qg, 9d, 10d, 11d) a forgca necessaria para a abertura e o

=

fechamento para comandar a acac de gualguer um dos ditos sistemas de
contatos rotativos {4g, 9d, 10d, 11d} do dito disjuntor (la, 1lb, lc,
1d), por meio de alavancas, elementos de travamento e molas (nao
representadas) conhecidas do estado da técnica. Além disso, quando uma
falha ocorre, notadamente uma sobrecarga ou um curto-circuito, os
contatos sdo fornecidos para se abrirem automaticamente, devido a acgao
de um dispositivo de disparo como preferencialmente o conjunto de
disparo (4r) termomagnético, atuando em conjunto com o mecanismo de
operacaoc e disparo (2, 27).

[056] De maneira alternativa e de acordo com a terceira e
quarta concretizacgdes da invencao, a partir do dito conjunto de medigdo
de corrente e suprimento de alimentacdo (10h, 11i) asscciado com o
dito controlador eletrdnico (W) de estado sdélido € possivel controlar
a dita bobina de disparo (13) acoplada ac dito mecanisme de operacdo
e disparo (2, 2') compreendendo um eixo (2f) associado ao dito
arrastador (13b) capaz de transmitir um movimento de deslocamento do
suporte disparador (13d) compreendendo engate do atuador (13c) a
partir do atuador (13f), em gue a dita bobina de disparc {(13), sendo

seu dito enrolamento de bobina dos terminais de alimentacdo (1

w

alimentado eletricamente a partir do dito controlador eletrdnico (W)
de estado sdlido, em que a dita bobina de disparo (13) compreendendo
uma armadura, encerrando um im& com um invdlucro e um nucleo
c¢ilindrico, compreendendo mola de compressao, entre outros componentes

{ndo representados), gque sgervem de auxillic & movimentacdo do dito

atuador (13c¢), na relagac dos componentes externos da dita bobina de
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disparo (13), onde o dito ntcleo (naoc representado) guando energizado

partir de um sinal do dito controlador eletrdnico (W) de stado

j)]

sdlido, move ¢ dito atuador (13f), associado ao dito suporte disparador
(13d) e arrastador ({13b) para provcecar un deslocamentc do mecanismo

interno de acionamento e disparo (2, 27) e desarmar o dito disjuntor

(le, 1d), para uma posicao intermedidria entre a posigdo fechada
“ligar” e a posicao aberta “desligar” ara um estado de “disparc” do
5 5 = o P

dito disjunter (l¢, 1d), interrompendo um circuito elétrico associado.

[057

[—

Apds o dito “disparc”, a movimentacgao de “rearme”
anterior a um religamento em que o dito disjuntor {(lc, 1d) associado
pode ser “ligado”, ou “rearmado”, apds o dito disjuntor (lc, 1d)

associado ser disparado, é feita em gque o dito ressalto lateral (132a)

s

Y
w

6]

& associado com o dito engate de

da dita bobina de disparo

1

reposicionamento {(2d) do dito manipulo (Z2a, 2a’), quando o dito

~ ~

manipulo (2a, 2Z2a’) do dito mecanismo de operacac e disparo (2, 27)
retorna a posigdo inicial apds um disparo e reposiciocna a dita bobina
de disparo (13) para um novo acionamento, conduzindo os ditos
arrastador ({13b}, suporte disparador (13d) e atuador (13f) a uma

5
1
4

posicac inicial apto a um novo disparo da dita bobina de disparo (13).
[058] Os disjuntores (la, 1lb, 1lc, 1d), incluindc a recepcgao
de dispositivos de disparo auxiliares os guails podem ser dispositivos
de desarme como bobinas de disparo auxiliares do tipo de subtensédo ou
bobinas auxiliares de diszparo remotc j& tem zido atingido ou propost

[G59 Fol proposto também projetar mddulos de interrupcgao

[—

unipolares (4, 47, 47, 9, 97, 897"} termomagnéticos ou mddulos de
interrupcgédo unipclares {10, 107, 107, 11, 1i’, 117} de disparo

eletrdénicos. Um mddulo de interrupc¢do unipolar (4, 47, 47, 9, ¢7, 97,
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16, 107, 107, 11, 117, 117) deste tipo geralmente compreende um certo
numero de pegas as guals sao comuns a ambos os tipos de mddulos de
interrup¢ao unipolares. Outras partes do mddulo de interrupcgao

unipolar sao or outro lado especificos para o mdédulo de interrupcac
4 5

unipoia (4, 4, 47, 9, 97, 9”7y e outras partes diferentes sao

9]

especificas para mddulo de interrupgdo unipolar (10, 107, 107, 11,
117, 117y de disparo eletrdnico. Além disso, certas partes sao conuns

ambos o3 tipos de médulos, como por exemplo preferencialmente o

j83)

sistema de contatos rotativos (4g, 9d, 10d, 11d) ou o ditc sistema de

fy

extincdo de arco {(4u, %2e, 9f, 10e, 1lle, 11f) e suas grades (4ua, %ea,
9fa, 10ea, 1llea, 1lfa), e ainda uma carcacga base (3a), entre cutros.

[060

[—

0 fato de um grande numero de pecgas serem diferentes

[

esses dois tipos de dispositivos é uma desvantagem, pois isso leva a

o

um custo de fabricacdo relativamente alto e a um custo de montagem gque

também & relativamente alto.

[aw]
[
ot
[

Um outroc objeto da presente invencdo € propor um

5
H
4

disqjuntor {(ia, 1b, 1lc, 1d), sendo apto para constituir um dispositivo

de interrupcdo contendo médulos de interrupcgdo unipolares (4, 47, 47,

%9, 97, 97) termomagnéticos ou contendo mddulos de interrupgdo

unipolares (10, 10, 107, 11, 117, 117) de disparo eletrdnico aos
quais quase todas as partes que constituem o dito disjuntor (la, 1lb,
lc, 1d) sao idénticas para ambos, os guais podem ser construidos.

[062] Obviamente deve ser entendido gue outras modificacdes

e variacdes feitas a esta invencdo sao consideradas dentro do ambito
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REIVINDICACOES

1. “MODULO DE INTERRUP@ﬁO PARA DISJUNTOR”, onde o
dito médulo de interrupcaoc (4, 9) unipolar compreende um invélucro
{4ab, 9ab) em material isolante, um sistema de contatos {(4q, 9d)

associado a terminais de conexdo elétrica {(4n, 4p, 9n, Sqg)

@

compreendendo contatos fixos (4v, 9c¢, %ga) e sistemas de extincdao de
arco {4u, %e, 9f), caracterizado pelo fato de que o dito mddulo de
.nterrupg¢ao unipolar (4, 9) compreende um conjunto de disparo (4r, 9r)
termomagnético associado a um deos ditos terminais de conexdo elétrica
{(4n, 4p, 9n, 99).

2. *MODULC DE INTERRUPQ@O PARA DISJUNTOR”, onde o
dito mddulo de interrupgac (10, 11) unipolar compreende um invdlucro
(10ab, 1lab) em material isolante, um sistema de contatos (10d, 11d)
associado a terminais de conexdao elétrica (10n, 10g, 1ln, 11h)
compreendendo contatos fixos (10ga, 119, 1lha) e sistemas de extingao
de arco (10e, 1le, 11f) caracterizado pelo fato de gque o dito mddulo
de interrupcaoc unipolar (10, 11) compreende um conjunto de medicgao de
corrente e suprimento de alimentacao (1Ch, 11i) para um controlador
eletrdnico (W) sendo o dito conjunto de medicac de corrente e
suprimento de alimentacdo (10h, 11i) associado a um dos ditos terminais
de conexao elétrica (10n, 10g, 1lln, 11h).

3. “MODULO DE INTERRUPQAO PARA DISJUNTOR” de acordo
com a reivindicacgao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o dito
invdiucro (4ab, %9ab, 10ab, liab) compreende uma primeira cavidade (4a,

a, 10a, 1lla) e uma segunda cavidade {(4b, %9b, 10b, 1ib) em material
isolante compreendendo uma face (4c¢, 9v, 10u, 1llk} lateral anterior,

uma face (4d, %0, 10v, 111) lateral posterior, uma face inferiocr (4e,
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98, 10x, 1im) e uma face superior {4f, 9t, 10z, 1lg) que compreende

um rebaixo (4m, Su, 10za, 1llo).

4. “MODULO DE INTERRUPQ@O PARA DISJUNTOR”, de

acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de gue um
sistema de contato rotativo (4g, 10d) simples, compreende uma barra

5
1
4

rotativa transversa {(4ga, 1l0da) compreendendo um contato mdvel (4gb,

U

10db} e molas (4gc, 10dc) incliuidos em uma clmara de suporte giratdrio

(4gd, 10dd) incluindo um eixo de mancalizac¢do {(4ge, 10de} e um furo
de passagem {(4gf, 10df) para um eixo de equalizacao (Z2b) do dito
sistema de contatos rotativos (4qg, 10d).

5. “MODULO DE INTERRUPQ@O PARA DISJUNTOR”, de
acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo fate de gue um
sistema de contatos rotativos (9d, 11d) duplo, compreende um primeiro

contato mdvel (9da, llda), uma barra rotativa transversal {(9db, 11db},

um segundo contatco mdével (9dc, 1lldc), molas {(9dd, 2de, 1idd, 1llde),

(Kol

uma clmara de suporte giratdrio (9df, 11df) e furos de passagem (9d

) )

Q

s
11dg) para um eixo de equalizacao (2b) e um segundo eixo de equalizacao
(Zf) do dito sistema de contatos rotativos (4qg, 10d).

6. “MODULO DE INTERRUPQAO PARA DISJUNTOR”, de
acordoe com a reivindicacgac 1, caracterizado pelo fato de que o dito
conjunto de disparo {(4r, 9r) termomagnético incorporado compreende um

3

barramento de derivacédo ({4re, Sre), um nGcleo magnético (4rf), uma

Hes

haste bimetalica (4rc, 9rc) e uma alavanca de disparo magnético (4ra,

9ra), sendo o dito conjunto de disparo ({(4r, 9r) termomagnétic

[ON

conectado eletricamente a um terminal de conexdo elétrica (4n, 4p, 9n,

9g) através de um elemento (4rg, 9rg) de fizacao.

7. "MODULO DE INTERRUPQAO PARA DISJUNTOR”, de



WO 2020/124175 PCT/BR2018/050477
31

acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pelo fato de que a dita
alavanca de disparo magnético (4ra, 9ra) é mancalizada
transversalmente por um lado ao guia (4ah) da face interna da primeira
cavidade (4a) e por outro lado ao rebaixo invertido equivalente da

face interna da segunda cavidade (4b).

8. “MODULO DE INTERRUPQﬁO PARA DISJUNTOR”, de
acordo com a reivindicacgado 1, caracterizado pele fato de que o dito
conjuntc de disparo termomagnético (4r) incorporado esta ligado
eletricamente a um sistema de contato rotativo (4q) simples através
de uma cordoalha (4t).

9. “MODULO DE INTERRUPQAO PARA DISJUNTOR”, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado peleo fato de que o dito
conjunte de disparo termomagnético (4r) incorporado estad ligado
eletricamente a uma extensao e terminacao (9ca) compreendendo um
primeirc contato fixo {(9¢) associado ao sistema de contatos (9d) duplo.

10. “MODULO DE INTERRUP@AO PARA DISJUNTOR”, de
acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o

dito sistema de extincéo de arco (4u, 9e, 9f, 10e, 1le, 11f) compreende

grades (4ua, 9ea, 9fa, 1llea, llea, 1llfa).
11. “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”, o dito
disjuntor (la, 1lb) compreendendo um mecanismo de operag¢aoc e disparo

(2), um conjunto de desarme (8) um mddulo de interrupcido unipolar

(0]

ab) em material isolante, um

O

(4, 9) compreendende um invdélucro {(4ab
I e 7

ado terminais de conexdo elétrica

[
j$3]
j$3]

9

sistema de contatos (4g, 9d) assoc
{4n, 4p, 9n, 9g) compreendendo contatos fixos {(4gb, 9c¢, 9ga) e sistemas
14 14 r

de extingao de arco (4u, %9e, 9f) caracterizado pelo fato de que o dito

médulo de interrupcaoc unipolar (4, 9) compreende um conjunto de disparo
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(4r, 9r} incorporado, que interage asscociado ao dito conjunto de
desarme (8) com o dito mecanismo de cperacao e disparo (2).

12. “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”, o dito
disjunter {(lc, 1d) eletrdnico, compreendendo um mecanismo de operacao

e disparo (2), um conjunto de desarme (12) e um mdédulo de interrupcao

,__.l

unipolar (16, 11), compreendendc um invélucroe (10ab, 1lab) em material
isolante, um sistema de contatos (10d, 11d) associado a terminais de
conexao elétrica (10n, 1ln, 10g, 11h) compreendendo contatos fixos
{(10ga, 1lha, 114) e sistemas de extingédo de arco (1l0e, 1le, 11f)
caracterizado pelo fato de que o dito mddulo de interrupcgdo unipolar
(10, 11) compreende um conjunto de medicao de corrente e suprimento
de alimentacao (10h, 11i) para um controlador eletrdnico (W) que
associado a uma bobina de disparo (13) interage com o dito mecanismo
de operacédo e disparo (2).

13. “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”, de acordo
com a reivindicagado 11 ou 12, caracterizado pelo fato de que o dito
dis-djunter (la, 1b, 1c, 1d) compreendse médulos de interrupcdo
unipolares (47, 47, 97, 97, 107, 107, 117, 117) laterais montados lado

5
1
[N

a lado em re

F

acao ao dito mdédulo de interrupcdo ur clar (4, 9, 10,

11).

14, “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”, de acordo

com a reivindicacéao 11, caracterizado pelo fato de que o dito di

__1
ij
O
[

(la, 1b) compreende uma carcaca (3) externa gue o abriga.

15. “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR”, de acordo
com a reivindicacgdo 14, caracterizado pelo fato de gque a dita carcacga

(3) externa compreende carcaca base (3a), carcaca intermediaria (3b)

3
Q
I__I
U
@]
P
sy}
=}
jurt
o
]

e tampa (
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16. “DISJUNTOR EM CAI¥XA MOLDADA MODULAR”, de acordo
com a reivindicacao 12, caracterizado pelo fato de que o dito disjuntor

(lc, 1d) compreende uma carcaga (37) externa gue o abriga.

17. “DISJUNTOR EM CAI¥A MOLDADA MODULAR”, de acordo
com a reivindicacido 16, caracterizado pelo fato de gque a dita carcacga
(37) externa compreende carcaca base (3a), carcacga intermediaria (3b')
e tampa (3c¢’) isolantes.

18. “DISJUNTOR EM CAIXA MOLDADA MODULAR", de
acordo com a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de que a dita
bobina de disparo (13) compreendendo um atuadeor {13f) associadc a um
arrastador (13b) acoplada ao dito mecanismo de operacao e disparo (2)

pode liberar o dito mecanismo de operacgdao e disparo {(2) para um estado

de “disparo”.
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