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(54) ZYLINDERKOPF FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) o
fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest { S
einem Gaswechselkanal (3), insbesondere
einem Auslasskanal (2). Um Strdmungsab-
Idsungen zu vermeiden und um Ablage-
rungen zu reduzieren ist vorgesehen, dass
der Gaswechselkanal (3), zumindest ab- 7 )
schnittsweise, zumindest eine Oberfla-
chenstruktur (7) aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fiir eine Brennkraftmaschine mit
zumindest einem Gaswechselkanal (3), insbesondere einem Auslasskanal (2).
Um Stromungsablésungen zu vermeiden und um Ablagerungen zu reduzieren ist
vorgesehen, dass der Gaswechselkanal (3), zumindest abschnittsweise, zumin-
dest eine Oberflachenstruktur (7) aufweist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine mit zumin-
dest einem Gaswechselkanal, insbesondere einem Auslasskanal.

Es ist bekannt, dass mit einer golfballdahnlichen Oberflachenstruktur Strémungs--

verluste vermindert werden kénnen.

Die DE 198 40 303 A beschreibt eine Oberflachenstruktur fir Fahrzeuge mit der
der Stromungswiderstandsbleiwert vermindert werden kann, indem die bestrom-
ten Oberflachen eine Narbung zur Erzeugung von Mikroturbolenzen aufweisen.

Aus der DE 196 13 304 Al ist eine Oberflachenstruktur fur die AuBenhaut be-

wegbar oder ruhender Korper bekannt, die einem Stromungsmedium ausgesetzt
sind. Die Oberflache der AuBenhaut ist zur Zielung eines verbesserten Wirkungs-
grades und zur Verbesserung der mechanischen Stabilitat signifikant strukturiert
ausgebildet, wobei in der Oberflaiche oder AuBenhaut des Kérpers eine Vielzahl
von Vertiefungen vorgesehen sind.

Die JP 11-082860 A1l offenbart ein Rohr, dessen innere Oberflache mit einer Viel-
zahl an noppenformigen Erhebungen ausgefiihrt ist. Durch diese Erhebungen
kann der Durchfluss gesteigert werden.

Aus der DE 103 47 022 A1l ist es bekannt umstromte Oberflachen mit Vertiefun-
gen auszufiihren, um die Partikelablagerung und die Eisbildung zu vermindern.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, Stromungsveriuste durch Abléseerscheinungen
in Gaswechselkandlen zu vermindern. Eine weitere Aufgabe ist es, die Bildung
von Ablagerungen zu reduzieren.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Gaswechselkanal, zumin-
dest abschnittsweise, zumindest eine Oberflachenstruktur aufweist, wobei vor-
zugsweise die Oberflachenstruktur durch Vertiefungen und/oder Erhebungen ge-
bildet ist.

Die Vertiefungen oder Erhebungen kdnnen regelmé&Big oder unregelmaBig ange-
ordnet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vertiefungen oder Erhebungen im Bereich
zumindest einer Stromungsumlenkung des Gaswechselkanals angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die Vertiefungen oder Erhebungen im Bereich einer Bogenin-
nenseite der Strémungsumleitung angeordnet sind.
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Die Vertiefungen oder Erhebungen kénnen gusstechnisch hergestellt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die Vertiefungen oder Er-
hebungen im Wesentlichen teilkugelférmig geformt sind. Alternativ dazu kann
auch vorgesehen sein, dass die Vertiefungen oder Erhebungen im Grundriss el-
liptisch oder eckig ausgebildet sind.

Die Hohe der Erhebungen oder Vertiefungen betragt mindestens 0,1 mm. Der
groBte Durchmesser und der Abstand zwischen den Vertiefungen oder Erhebun-
gen solite mindestens 1 mm betragen.

In weiterer Ausflihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Vertiefun-
gen oder Erhebungen, zumindest teilweise, unterschiedliche H6hen, Durchmes-
ser, Abstande und/oder Formen aufweisen.

Die Erﬁnduhg wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemdBen Zylinderkopf in einem Querschnitt,
Fig. 2 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB der Linie II-II in Fig. 1 und Fig. 3
einen Gusskern zur Herstellung der Gaswechselkandéle in einer Schragansicht.

Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Zylinderkopf 1 mit Auslasskanale 2 bildenden
Gaswechselkanédlen 3. Im Bereich der Bogeninnenseite 5 einer Strémungsumlen-
kung 4 der Gaswechselkandle 3 sind durch Erhebungen 6 gebildete Oberfléchen-
strukturen 7 vorgesehen. Die im Wesentlichen teilkugelformigen Erhebungen 6
sind regelmaBig angeordnet und bilden im vorliegenden Fall ein Sechseck aus.

Alternativ zu den Erhebungen 6 kénnen im Bereich der Bogeninnenseite 5 auch
teilkugelférmige Vertiefungen vorgesehen sein. Neben einer teilkugelférmigen
Ausbildung kdénnen die Vertiefungen oder Erhebungen 6 auch andere geometri-
sche Formen, beispielsweise kerbenartig, gestaltet sein.

Fig. 3 zeigt einen Gusskern 8 fiir die Gaswechselkandle 3 mit Formbereichen 9
fur die Oberflachenstrukturen 7.

Die in abldsekritischen Bereichen angeordneten Oberflachenstrukturen 7 bewir-
ken Mikroturbolenzen, die einer Stromungsablésung entgegenwirken.
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PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (1) fir eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Gas-
wechselkanal (3), insbesondere einem Auslasskanal (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gaswechselkanal (3), zumindest abschnittsweise, zu-
mindest eine Oberflachenstruktur (7) aufweist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenstrukturen (7) durch Vertiefungen und/oder Erhebungen (6) ge-
bildet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen oder Erhebungen (6) in Reihen in einer Matrixstruktur ange-
ordnet sind.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) periodisch angeord-
net sind.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Bereich zumindest
einer Stromungsumlenkung (4) des Gaswechselkanals (3) angeordnet sind.

Zylinderkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertie-
fungen oder Erhebungen (6) im Bereich einer Bogeninnenseite (5) der Stré-
mungsumlenkung (4) angeordnet sind.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohe der Vertiefungen oder Erhebungen (6) mindestens
0,1 mm, vorzugsweise mindestens 1 mm betréagt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der groBte Durchmesser der Vertiefungen oder Erhebungen
(6) mindestens 1 mm betragt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen den Vertiefungen oder Erhebungen
(6) mindestens 1 mm betréagt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Wesentlichen teil-
kugelférmig geformt sind.
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11. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6) im Grundriss ellip-
tisch oder eckig ausgebildet sind.

12. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vertiefungen oder Erhebungen (6), zumindest teilweise,
unterschiedliche Héhen, Durchmesser, Abstdnde und/oder Formen aufwei-
sen.
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