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Tdamd keksintd kohdistuu veden emulsioon mineraalidljypoltto-
aineessa.

Jo kauan on tyéskenneity pienehk&jen vesimdidrien sekoittami-
seksi mineraalidljypottoaineeseen, joka on tarkoitettu seki
kiinteille tulipesille ettd polttomoottoreille, erityisesti
dieselmoottoreille. Vettd mukaan sekoittamalla saavutetaan
polttolidmpétilan aleneminen, joka puolestaan aiheuttaa viahidi-
sempid nokikerrostumia ja pienemmdn vaaran, ettid tuhkatuottei-
ta sulaa kiinni tulipinnoille. Dieselmoottoreilla saavutetaan
olennainen typpidioksidien pitoisuuden pieneneminen pakokaasuis-
sa, mikd merkitsee vdhdisempid ilman epdpuhtauksia, miki on
erityisen tdrkedd kaivosty®ssi ja tihedssi kaupunkiliiken-
teessd.

Aikaisemmat tutkimukset t&114 alalla ovat tihdinneet mm. veden
6ljyssd olevien mikroemulsioiden, ts. termodynaamisesti sta-

biilien systeemien valmistukseen. Ne ovat kuitenkin edellytta-
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neet pinta-aktiivisten aineiden lisdystd, joka on samaa suu-
ruusluokkaa kuin haluttu veden lisdys ja tdmd ratkaisu ei t&-

mdn vuoksi ole taloudelliselta kannalta sopiva.

Tamdn keksinndn mukaisesti on nyt osoittautunut mahdolliseksi
lisdtd mineraaliSljypolttoaineeseen, etupiissi mineraalitljyihin, jotka ovat
dieseldljyn ja polttodljyn tyyppisid, vesimddrd, joka on jopa

50 kertaa emulgaattorin paino, ja saada veden emulsio mineraa-
1li6ljyssd, joka on stabiili vdhint&&n 20 minuutin ajan. Mineraa-
lidljyemulsion valmistukseen, joka sisdltdd 1-10 paino-% vettd,
kdytettiin erikoista emulgaattoria, jonka mddrd on sovitettu
vesimddrdn mukaan. Tavallisesti on emulgaattoria 0,5-5 g/l:n
vdkevyytend emulsiossa. Keksinndn mukainen emulgaattori sisdl-

tdd seoksen, jossa on

a) ionitonta pinta-aktiivista etyleenioksidiadduktia, jolla

on yleinen kaava
R(OC2H4)nOH

jossa R merkitsee 12-30 hiiliatomia sis&ltdvdd alkyylifenyyli-
ryhmd&d ja n on luku, joka on niin valittu, ettd polyetyleeni-
glykoliketju muodostaa 50-60 paino-% etyleenioksidiadduktista;

b) dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolaa siten, ettd
ionittoman pinta-aktiivisen etyleenioksidiadduktin ja dode-
kyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan vdlinen painosuhde

on 80:20 - 40:60. Erityisen hyvid ominaisuuksia osoittavat
emulgaattorit, joissa n ionittomassa pinta-aktiivisessa ety-
leenioksidiadduktissa on siten valittu, ettd polyetyleenigly-
koliketju muodostaa 52-58 paino-% etyleenioksidiadduktista

sekd jossa painosuhde ionittoman pinta-aktiivisen etyleenioksi-
diadduktin ja dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan
vdlilld on 40:60 - 65:45.

Dodekyylibentseenisulfonaattiyhdisteen kdsittelyn ja sekoitta-
misen helpottamiseksi se voidaan sopivasti liuottaa polaari-

seen orgaaniseen liuottimeen, esimerkiksi butanoliin.

Mineraalifljyt muodostuvat etupddssd O6ljyistd, jotka ovat sitd
tyyppid, jota nimitetddn dieselbljyksi tai polttodljyksi ja
jotka on mddritelty normeilla ASTM D 975 ja ASTM D 396 tdssd

jdrjestyksessd. Erityisen sopivia 6l1jyjd ovat helposti juok-
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sevat diesel- ja poltto&ljyt laatua n:o 1-D ja n:o 1 tdssd jar-

jestyksessd, mutta mySs laadut n:o 2-D ja n:0 2 ovat sopivia.

Ioniton pinta-aktiivinen etyleenioksidiaddukti voidaan valmis-
taa kerrostamalla totuttuun tapaan alkalisessa ympdrist&ssa
etyleenioksidia mddrdtyt mddradt alkyylifenolien pddlle. Namd
alkyylifenolit voivat olla mono-, di- tai trialkyylisubsti-
tuoituja ja sisdltdd 12-30 hiiliatomia. Esimerkkejd sopivista
alkyylifenoleista ovat dibutyylifenoli, tributyylifenoli, oktyy-
lifenoli, dioktyylifenoli, nonyylifenoli, dinonyylifenoli ja
dodekyylifenoli. Erityisen hyvid ominaisuuksia osoittaa dino-
nyylifenoli, johon on lisdtty 9 moolia etyleenioksidia moolia
kohti dinonyylifenolia.

Keksintdad havainnollistetaan edelleen seuraavilla toteutusesi-

merkeilld.

Esimerkit 1-4
78 g:an ruotsalaisen standardin mukaista polttodljyd n:o 1

(95 ml) liuotettiin ionitonta pinta-aktiivista etyleenioksidi-
adduktia, joka oli saatu kerrostamalla 1 moolille dinonyylife-
nolia alkalisessa ympdristdssd 9 moolia etyleenioksidia ja
kalsiumdodekyylibentseenisulfonaatin 62-prosenttista liuosta
n-butanolissa mddrdt, jotka ilmenevit alla olevasta taulukosta.
Liuokseen lisdttiin sitten 5 ml vettd, jonka kovuus oli l,Zodh
ja seosta homogenisoitiin 15 sekuntia mekaanisella sekoituk-
sella. Muodostuneen emulsion laatu arvosteltiin asteikolla 1-5,
jossa 1 merkitsee hyvin karkeaa emulsiota ja 5 hyvin hienoa.
Emulsiota tarkasteltiin sitten 1/2 tunnin ajan ja merkittiin
muistiin se aika, jolloin joko voitiin havaita kirkas 8ljy-
faasi tai kirkas vesifaasi. Tdmd aika merkittiin stabiilisuus-
ajaksi. Alla oleva taulukko esittd3d tuloksia sarjasta kokeita,
joissa oli eri sekoitussuhteet ionittoman, pinta-aktiivisen
etyleenioksidiadduktin ja kalsiumdodekyylibentseenisulfonaa-
tin valillsa.

Vertailun vuoksi tutkittiin mySs keksinndn piirin ulkopuolella
olevia etyleenidioksidiaddukteja, jotka oli saatu kerrostamalla
6 moolia etyleenioksidia 1 moolille dinonyylifenolia (A) ja 14

moolia etyleenioksidia 1 moolille dinonyylifenolia (B).
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Taulukko
Esi- Painosuhde ety- Lisdtty Emulsion
merkki leenioksidiadduk- emulgaat- ulko- stabiili-
ti/kalsiumdodekyy- torimddrd 1
. - ndko suus
libentseenisul- min
fonaatti g in.
1 41/59 0,1 4 20
2 52/48 0,1 4 20
3 57/43 0,1 5 30
4 62/38 0,1 5 25
A 62/38 0,1 4 5
B 62/38 0,1 2 2

Tuloksista ilmenee, ettd keksinndn mukaisella emulgaattoriko-
koonpanolla on erittdin hyvd emulgoiva vaikutus ja se on parem-

pi kuin emulgaattorit vertailutesteissé.

Esimerkit 5 - 8

Samalla tavoin kuin esimerkeissd 1-4 tutkittiin sellaisen emul-

gaattorin emulgointikykyd, jossa ionittoman, pinta-aktiivisen
etyleenioksidiadduktin muodosti reaktiotuote 1 moolin nonyyli-
fenolia ja 6 moolin etyleenioksidia v#lillid. Vertailun vuoksi
tutkittiin myds reaktiotuotteita 1 moolin nonyylifenolia ja 4
moolin etyleenioksidia v&lilld (C) sekd 1 moolin nonyylifeno-

lia ja 7 moolin etyleenioksidia v#lillid (D).

Taulukko
Esi- Painosuhde ety- Lisdtty Emulsion
merkki leenioksidiadduk- emulgaat- ulko—  stabii-
ti/kalsiumdodekyy- torim3iri nikd 11 ;
libentseenisulfo- 1suus
. g min.
naatti
5 41/59 0,5 4 20
6 52/48 0,5 5 30
7 62/38 0,5 5 25
8 52/48 0,2 5 30
C 52/48 0,2 4 4
D 52/48 0,2 3 3

Tuloksista ilmenee, ettd keksinndn mukaiset emulgaattorit
ovat selvdsti parempia kuin l&hisukulaisemulgaattorit C ja D

testeissa.

Esimerkit 9 - 11

Samalla tavoin kuin aikaisemmissa esimerkeissi testattiin alla
Oolevien etyleenioksidiadduktien emulgointikyky.
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Esimerkki 9 Reaktiotuote 1 mooli tributyylifenoclia ja

8 moolin etyleenioksidia vidlilli.

Esimerkki 10 Reaktiotuote 1 moolin dinonyylifenolia ja

8 moolin etyleenioksidia v&lilli.

Esimerkki 11 Reaktiotuote 1 moolin dinonyylifenolia ja
10 moolin etyleenioksidia v&1illi.

Esimerkki 12 Reaktiotuote 1 moolin dinonyylifenolia ja
11 moolin etyleenioksidia v&lilli.

Saatiin seuraavat tulokset.

Taulukko
Esi- Painosuhde ety- Lisatty Emulsion
merkki leenioksidiadduk- emulgaat- _ s
ti/kalsiumdodekyy-  torimaira  U1ko stabiili
. ndko suus
libentseenisul- min
fonaatti 9 -
9 52/48 0,1 5 20
10 79/21 0,1 5 17
11 52/48 0,1 5 25
12 52/48 0,1 5 18

Kaikilla emulgaattoreilla on himmistyttivin hyvid emulgointi-
kyky verrattuna vertailukokeiden emulgaattoreihin A ja B.
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Patenttivaatimukset

1. Veden emulsio mineraalidljypolttoaineessa, t unn e t -
t u siitd, ettd veden m&&rd on 1-10 painoprosenttia ja ettd
se emulgaattorina sisdltidi

a) ionitonta pinta-aktiivista etyleenioksidiadduktia, jolla

on yleinen kaava
R(OC2H4)nOH

jossa R tarkoittaa 12-30 hiiliatomia sisiltivii alkyylifenyyli-
ryhmdd ja n on valittu siten, etti polyetyleeniglykoliketju
muodostaa 50-60 painoprosenttia etyleenioksidiadduktista, ja

b) dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolaa, jolloin
painosuhde ionittoman pinta-aktiivisen etyleenioksidiadduktin
ja dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan v&lilli on
80:20 - 40:60.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen emulsio, t unne t t u
siitd, ettd n on valittu siten, ettd polyetyleeniglykoliketiju
muodostaa 52-58 painoprosenttia etyleenioksidiadduktista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen emulsio, t u n -
nettu siitd, ettd alkyylifenyyliryhmi on dinonyylifenyyli-
ryhmd.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen emulsio, t u n -
nettu siitd, ettd mineraalibljy on dieseldljy tai poltto-
6l1jy, edullisesti helposti juokseva 61jy.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen emulsio, t u n -
nettu siitd, ettd ionittoman pinta-aktiivisen etyleeniok-
sidiadduktin ja dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan

kokonaismddrd on 0,5-5 g litraa emulsiota kohti.

6. Aine veden emulgoimiseksi mineraalidljyyn, kuten diesel-
O6ljyyn tai polttodljyyn, t un ne t t u siitd, ettid se sisidltii

dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan ja pinta-aktiivisen
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polyglykolieetterin seosta, ja pinta-aktiivinen polyglykoli-

eetteri on etyleenioksidiaddukti, jolla on yleinen kaava
R(OC2H4)nOH

jossa R tarkoittaa 12-30 hiiliatomia sisdltidvii alkyylifenyyli-
ryhmdd ja n on valittu siten, ettd polyetyleeniglykoliketju
muodostaa 50-60 painoprosenttia etyleeniocksidiadduktista, ja
ettd painosuhde ionittoman pinta-aktiivisen etyleenioksidi-
adduktin ja dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolan
vdlilld on 80:20 - 40:60.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen aine, tunnet t u siitd, ettid
n on valittu siten, etti polyetyleeniglykoliketju muodostaa 52-58 paino~
prosenttia etyleenioksidiadduktista.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen aine, t unne t -
t u siitd, ettd alkyylifenyyliryhmd on dinonyylifenyyliryhmi.

Patentkrav

1. Emulsion av vatten i mineraloljebrinsle, k 4 n n e -
tecknad didrav, att mingden vatten ir 1-10 viktprocent
och att den som emulgator inneh&ller

a) en nonjonisk ytaktiv etylenoxidaddukt med den allm&nna
formeln

R(OC2H4)nOH

ddr R betecknar en alkylfenylgrupp med 12-30 kolatomer och

n har valts sd, att polyetylenglykolkedjan utgdr 50-60 vikt-
procent av etylenoxidaddukten, och

b) dodecylbensensulfonsyrans kalciumsalt,

varvid viktforhdllandet mellan den nonjoniska ytaktiva
etylenoxidaddukten och dodecylbensensulfonsyrans kalciumsalt
dr fran 80:20 till 40:60.

2. Emulsion enligt patentkravet 1, k i nne tecknad
ddrav, att n har valtssia, att polyetylenglykolkedjan utgsr
52-58 viktprocent av etylenoxidaddukten.
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3. Emulsion enligt patentkravet 1 eller 2, k nneteck -

n a d ddrav, att alkylfenylgruppen &r en dinonylfenylgrupp.

4. Emulsion enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & nn e -
t ecknad d&rav, att mineraloljan &r en dieselolja eller

eldningsolja, foretrddesvis en l&ttflyktig sadan.

5. Emulsion enligt nagot av patentkraven 1-4, k 4 nn e -

t ecknad dédrav, att den totala midngden av den nonjoniska
ytaktiva etylenoxidaddukten och dodecylbensensulfonsyrans
kalciumsalt &r 0,5-5 g per liter emulsion.

6. Medel f8r emulgering av vatten i mineralolja, s&som
dieselolja eller eldningsolja innehillande en blandning av
dodecylbensensulfonsyrans kalciumsalt och en ytaktiv poly-
glykoleter, k an netecknat dirav, att den ytaktiva
polyglykoletern utgdres av en etylenoxidaddukt med den all-

mdnna formeln
R(0C2H4)nOH

i vilken R betecknar en alkylfenylgrupp med 12-30 kolatomer
och n har valts sa, att polyetylenglykolkedjan utgdr 50-60
viktprocent av etylenoxidaddukten, och att viktfdrh&llandet
mellan den nonjoniska ytaktiva etylenoxidaddukten och dodecyl-
bensensulfonsyrans kalciumsalt &r fr&n 80:20 till 40:60.

7. Medel enligt patentkravet 6, k i nnetecknat
ddrav, att n har valts s&, att polyetylenglykolkedjan utgér
52-58 viktprocent av etylenoxidaddukten.

8. Medel enligt patentkravet 6 eller 7, k s nneteck -
n a t dirav, att alkylfenylgruppen &r en dinonylfenylgrupp.
Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer
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