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【 請 求 項 １ 】
　
　

　

　

　

【 請 求 項 ２ 】
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ 】
　

基 材 表 面 に 薄 膜 を 堆 積 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
第 １ 材 料 の 蒸 気 を 該 基 材 に 導 入 し 、 該 第 １ 材 料 の 蒸 気 の 少 な く と も 一 部 を 該 基 材 表 面 に

吸 着 さ せ ；
第 ２ 材 料 の 蒸 気 を 導 入 す る 前 に 該 基 材 の 周 辺 か ら す べ て の 非 吸 着 第 １ 材 料 を 除 去 し ； 次

い で
第 ２ 材 料 の 蒸 気 を 導 入 し 、 該 第 ２ 材 料 が 該 第 １ 材 料 を 活 性 化 し て 反 応 し 、 該 基 材 表 面 上

に 薄 膜 を 形 成 さ せ る こ と を 含 み ；
該 薄 膜 が 該 第 １ 材 料 に よ っ て 提 供 さ れ る 少 な く と も ２ つ の 元 素 を 含 み 、 該 第 ２ 材 料 の 元

素 を 実 質 的 に 含 ん で い な い 、 方 法 。

基 材 表 面 に 薄 膜 を 堆 積 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
第 １ 材 料 の 蒸 気 と 第 ２ 材 料 の 蒸 気 を 該 基 材 表 面 に 導 入 す る こ と を 含 み ；
該 第 １ 材 料 が タ ン グ ス テ ン － 窒 素 結 合 を 含 む １ つ 又 は 複 数 の 化 合 物 を 含 み ； 及 び
該 第 ２ 材 料 が ル イ ス 塩 基 を 含 む 、 方 法 。

前 記 第 １ 材 料 が 、 以 下 の 一 般 式 を 有 す る 化 合 物 を 含 み 、



【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｒ n が 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア ル ケ ニ ル ア ル キ ル 基 、 ア ル キ ニ ル ア
ル キ ル 基 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 基 、 又 は 化 合 物 の 揮 発 性 を 高 め る よ う 選 択 さ れ た 他 の 原 子 若
し く は 基 で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 を 表 し 、 Ｒ n が Ｒ 1 ～ Ｒ 6 の い ず れ か １ つ で あ り 、 Ｒ n が 互
い に 同 じ で あ る か 又 は 異 な る こ と が で き る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｒ n が 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア ル ケ ニ ル ア ル キ ル 基 、 ア ル キ ニ ル ア
ル キ ル 基 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 基 、 又 は 化 合 物 の 揮 発 性 を 高 め る よ う 選 択 さ れ た 他 の 原 子 若
し く は 基 で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 を 表 し 、 Ｒ n が Ｒ 1 ～ Ｒ 1 0 の い ず れ か １ つ で あ り 、 Ｒ n が
互 い に 同 じ で あ る か 又 は 異 な る こ と が で き る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　
【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
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１ 又 は ２

前 記 第 １ 材 料 が 、 以 下 の 一 般 式 を 有 す る 化 合 物 を 含 み 、

１ 又 は ２

Ｒ 1 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。

Ｒ 1 及 び Ｒ 4 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ り 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 が エ チ ル で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法
。

材 料 を 堆 積 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
以 下 の 式 を 有 す る 化 合 物 を 表 面 に 導 入 す る こ と を 含 み 、



【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 請 求 項 ８ 】
　
　
　

【 請 求 項 ９ 】
　
【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　
【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ 材 料 が 、 タ ン グ ス テ ン － 窒 素 結 合 を 含 む １ つ 又 は 複 数 の 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項

に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ 材 料 が 、 モ リ ブ デ ン － 窒 素 結 合 を 含 む １ つ 又 は 複 数 の 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ 材 料 が ル イ ス 塩 基 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ル イ ス 塩 基 が ア ン モ ニ ア 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ル イ ス 塩 基 が ピ リ ジ ン 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ル イ ス 塩 基 が ア ン モ ニ ア 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ル イ ス 塩 基 が ピ リ ジ ン 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 ２ 材 料 が 水 素 プ ラ ズ マ を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
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式 中 、 Ｍ ｅ が Ｗ 又 は Ｍ ｏ で あ り 、 Ｒ n が 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア ル ケ ニ ル
ア ル キ ル 基 、 ア ル キ ニ ル ア ル キ ル 基 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 基 、 又 は 化 合 物 の 揮 発 性 を 高 め る
よ う 選 択 さ れ た 他 の 原 子 若 し く は 基 で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 を 表 し 、 Ｒ n が Ｒ 1 ～ Ｒ 1 0 の い
ず れ か １ つ で あ り 、 Ｒ n が 互 い に 同 じ で あ る か 又 は 異 な る こ と が で き る 、 方 法 。

第 ２ 材 料 の 蒸 気 を 導 入 す る こ と を さ ら に 含 み ；
前 記 化 合 物 が 堆 積 さ れ た 材 料 の 少 な く と も ２ つ の 元 素 を 含 み ； 及 び
該 堆 積 さ れ た 材 料 が 該 第 ２ 材 料 の 元 素 を 実 質 的 に 含 ん で い な い 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法

。

Ｒ 1 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。

Ｒ 1 及 び Ｒ 4 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ り 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 が エ チ ル で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法
。

前 記 薄 膜 が タ ン グ ス テ ン と 窒 素 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。

前 記 第 １ 材 料 が 、 タ ン グ ス テ ン 、 モ リ ブ デ ン 又 は そ れ ら の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記
載 の 方 法 。

１

１

を 含 む １ 又 は ８

を 含 む ２

を 含 む ２

を 含 む １ ５

を 含 む １ ５

１ 又 は ８



【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 ２ 材 料 が 水 素 原 子 を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 基 材 ０ ０ ℃ ０ ０ ℃ の 温 度 で 維 持 さ れ る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 以 下 の 式 で あ っ て 、
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｍ ｅ が Ｗ 又 は Ｍ ｏ で あ り 、 Ｒ n が 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア ル ケ ニ ル
ア ル キ ル 基 、 ア ル キ ニ ル ア ル キ ル 基 、 フ ル オ ロ ア ル キ ル 基 、 又 は 化 合 物 の 揮 発 性 を 高 め る
よ う 選 択 さ れ た 他 の 原 子 若 し く は 基 で 置 換 さ れ た ア ル キ ル 基 を 表 し 、 Ｒ n が Ｒ 1 ～ Ｒ の い
ず れ か １ つ で あ り 、 Ｒ n が 互 い に 同 じ で あ る か 又 は 異 な る こ と が で き る 、 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　
【 請 求 項 ２ ５ 】
　
【 請 求 項 ２ ６ 】
　

【 請 求 項 ２ ７ 】
　

【 請 求 項 ２ ８ 】
　
【 請 求 項 ２ ９ 】
　

【 請 求 項 ３ ０ 】
　 １ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 さ を 有 す る 、
【 請 求 項 ３ １ 】
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少 な く と も １ つ の １ 又 は ８

が ２ ～ ４ １ 、 ２ 又 は ８

を 有 す る 化 合 物

1 0

化 合 物

Ｍ ｅ が Ｗ で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 化 合 物 。

Ｒ 1 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 化 合 物 。

Ｒ 1 及 び Ｒ 4 ～ Ｒ 1 0 が メ チ ル で あ り 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 が エ チ ル で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 化
合 物 。

請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 生 成 さ れ た 導 電 性 薄 膜 を 含 む 、 導
電 性 電 極 。

請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 少 な く と も １ つ の 導 電 性 電 極 を 含 む 、 電 気 キ ャ パ シ タ 。

超 小 型 電 子 デ バ イ ス の 金 属 拡 散 バ リ ヤ ー 層 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 方 法 に よ っ て 生 成 さ れ た 、 バ リ ヤ ー 層 。

請 求 項 ２ ９ に 記 載 の バ リ ヤ ー 層 。

基 材 と ；
銅 を 含 む 少 な く と も １ つ の 特 徴 と ；
該 基 材 と 該 銅 を 含 む 少 な く と も １ つ の 特 徴 と の 間 に 配 置 さ れ た 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず

れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 生 成 さ れ た 窒 化 タ ン グ ス テ ン の 少 な く と も １ つ の 層 と
を 含 む 、 超 小 型 電 子 デ バ イ ス 。
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