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Die Erfindung betrifft ein auf einer Baustelle verwendbares Schalungs- oder Gerustteil, welches
mit einem |dentifizierungsmerkmal versehen ist.

Zur Errichtung von GroBBbauten werden u.a. Unternehmen beigezogen, deren Geschéaftstatigkeit
darin liegt, daR sie Schalungen oder Geriste zur Verfuigung stellen bzw. Schalungen oder Ge-
ruste errichten, die in der Folge von einer anderen Baufirma gefiillt werden. Nach Fertigstellung
des Bauwerkes wird die Schalung abgebrochen, demontiert und die zur Errichtung der Scha-
lung erforderlichen Teile wie Tafel und Trager werden wieder zuriickgenommen. Die fir solche
Arbeiten anfallenden Kosten beinhalten u.a. Anteile, die aus der Anzahl der zur Verfiigung ge-
stellten Schalungsteile ermittelt werden und aus der Dauer, wahrend der sie zur Verfigung ge-
standen haben. Dies setzt voraus, daB tber diese beiden Faktoren genau Buch zu fithren ist,
was eine sehr aufwendige Arbeit darstelit, da die Anzahl solcher Schalungsteile bei einem gro-
Ren Bauvorhaben doch recht betrachtlich ist. Auch kommt es haufig vor, daR — unabsichtlich
oder absichtlich — ltere oder beschadigte Teile des gleichen oder eines &hnlichen Typs an-
stelle der ausgeliehenen Teile zuriickgegeben werden, was ebenfalls betrachtliche Kosten ver-

ursacht.

Versucht wurde bereits, eine Markierung und Identifizierung soicher Schalungs- und Geristteile
durch an den Oberflachen der Teile angebrachte optische Markierungen, wie Strich-Codes,
durchzufilhren. Allerdings verschmutzen solche oberfléchliche Markierungen bei den durchge-
fuhrten Arbeiten und kénnen auch leicht beschadigt oder abgekratzt werden. Auch eine absicht-
liche Entfernung ist leicht méglich. Durch diese Einflisse wird die Ablesung der Markierung
aufwendig oder sogar unmaglich.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, verbesserte Identifizierungsmerkmale von Scha-
lungs- oder Gerlstteilen bereitzustellen, durch welche die Ablesung vereinfacht wird und wel-
che gegenuiber einer Verschmutzung oder Beschédigung besser geschiitzt sind. Erfindungs-
geméB gelingt dies dadurch, dall am bzw. im Schalungs- oder Gerustteil ein Transponder als
Tréager des Identifizierungsmerkmales angebracht ist.

Transponder sind elektronische Bauelemente, die aus Empfanger, Umsetzer und Sender be-
stehen. Diese Transponder kdnnen sehr unterschiedliche Bandbreiten haben. Diese Bandbrei-
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ten reichen in den Bereich von mehreren 100 MHz. Mittels dieser Transponder kénnen die er-
wahnten Schalungselemente mit einer eindeutigen und bertihrungslos lesbaren elektronischen
Information, beispielsweise einer Seriennummer, versehen werden. Diese elektronischen In-
formationen kénnen aber auch mehrere umfangreiche Daten aufweisen. Diese elektronischen
Informationen kénnen beriihrungsios mittels Leseeinrichtungen identifiziert werden. lhre Grofke
ist sehr bescheiden. lhre Seitenabmessungen betragen z.B. circa 14 x 14 mm oder sind sogar
noch kleiner. Aufgrund ihrer Empfangseigenschaften benétigen sie auch keine Energiequelle.
Zur Feststellung der jeweiligen Informationen, beispielsweise der Identifikationsnummer, wer-
den die so ausgeristeten Schalungselemente an einer Leseeinrichtung entlanggefiihrt, wobei
die Leseeinrichtung so ausgebildet sein kann, dal sie mehrere Transponder gleichzeitig erfafit.

in einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist der Transponder zumindest im wesentlichen in-
nerhalb der Umfangskontur des Schalungs- oder GerUstteils angeordnet. Es wird dadurch ein
besserer Schutz gegen eine Beschadigung des Transponders erreicht, und auch eine absichtli-
che Entfernung des Transponders kann wesentlich erschwert werden.

Die die Identifizierungsmerkmale tragenden Schalungs- und Gerlstteile kénnen im wesentli-
chen aus Holz bestehende Tafeln oder Trager fur den Aufbau von Schalungen sein, in welche
zur Errichtung von Bauwerken oder Bauwerksteilen aushértbare Massen, insbesondere Beton,
einfullbar ist. Weiters kénnen die mit den Transpondern versehenen Schalungs- oder Gerlist-
teile weitgehend aus Metall bestehende Teile sein. Derartige Teile werden beispielsweise in
Form von Statzen oder Hohlprofiten verwendet.

Gilinstig ist, wenn die markierten Schalungs- oder Geristteile stapelbar sind. Dadurch I8t sich
ihre ldentifizierung weitgehend automatisieren.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der beiliegenden

Zeichnung erlautert, welche einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung veranschaulicht. Es zei-

gen:

Fig. 1 die Stirnseite eines |-Tragers, wie er fir Schalungen bevorzugt eingesetzt wird,

Fig. 2 die Stirnseite eines I-Tragers mit einer gegeniiber Fig. 1 abgednderten Anordnung von
Transpondern;

Fig. 3 einen Eckbereich einer Tafel fur Schalungszwecke mit verschieden angeordneten
Transpondern;

Fig. 4 einen Transponder in Nagel- bzw. Stiftform;

Fig. 5 einen weiteren Transponder in Nagel- bzw. Stiftform;

Fig. 6 einen Langsmittelschnitt durch eine im wesentlichen aus Metall bestehende Stitze;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Stlitze von Fig. 6;

Fig. 8 einen Querschnitt durch ein metallisches Kastenprofil fur Schalungszwecke.
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Der Trager 12, wie er fir Schalungszwecke eingesetzt wird, besitzt einen vertikalen Steg 1, der
aus mehreren Holzschichten verleimt ist und der Uber Zinken mit den Gurten 2 verbunden ist.
Der Steg 1 kann auch aus Holzwerkstoffen, z. B. Spanplatte, Faserplatte bestehen und auch
einschichtig ausgebildet sein. Die Gurte 2 kénnen Vollholzgurte sein oder sie kénnen aus zwei
oder mehreren verleimten Schichten aufgebaut sein. Fur die Anordnung der in der Regel miinz-
groRen Transponder bieten sich verschiedene Maéglichkeiten an. Entweder wird ein solcher
Transponder 3 direkt an der Oberflache des Tragers befestigt. Eine andere bevorzugte Még-
lichkeit besteht darin, eine oberflachliche Vertiefung am Trager 12 vorzusehen und in dieser
Vertiefung einen Transponder 3' festzulegen. Eine dritte Befestigungsart sieht vor, den Trans-
ponder 3" in eine Bohrung im Tréger einzubetten und diese Bohrung mit einem Pfropfen zu ver-
schlieRen, wobei dieser Pfropfen eine Oberflzche aufweist, die von der des Tragers 12 optisch
verschieden ist, so daB dieser Pfropfen gleichzeitig als Markierung dienen kann. Der Aufbau
des Tragers kann von der gezeigten Ausflihrungsform abweichen. Der Tréger kann auch aus
anderen Materialien, beispielsweise aus Metall oder aus Kunststoff, gefertigt sein.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, einen Transponder 13 in Stift- oder Nagelform zu ver-
wenden und diesen wie einen Nagel oder einen Stift in das Holz einzutreiben. Eine solche Aus-
bildung des Transponders zeigt Fig. 4 in etwa natirlicher Groke. Dieser Nagel besteht aus ei-
nem Schaft 14 mit einer endseitigen Spitze 15. Der Schaft 14 kann auch einen Nagelkopf auf-
weisen. Ein Transponder dieser Art kann wie ein Stift oder ein Nagel in das Material des Tra-
gers oder der Schalungstafel eingetrieben werden, wozu geeignete Werkzeuge vorhanden sind.

Um eine bessere Halterung des Transponders im Material des Schalungs- oder GerUstteils zu
erzielen, kénnen am Schaft 14' des Transponders 13' widerhakenartige Fortsétze 16 vorgese-
hen sein, wie dies in Fig. 5 veranschaulicht ist.

Fig. 2 zeigt ebenfalls die Stirnseite eines Schalungstragers. Hier sind die Transponder 4, 4' und
4", die auch scheibenférmig gestaltet sein kénnen, direkt in die Leimfugen eingebettet, und
zwar in die Leimfuge der Verzinkung oder in eine Leimfuge des laminierten Steges 1 oder in
eine Leimfuge eines der mehrteiligen Gurte 2. In allen diesen Fallen liegen die Ebenen dieser
Transponder im wesentlichen parallel zur Langsachse des Tragers 12. Durch ihre Einbettung in
die Leimfugen sind sie gegen mechanische Einflusse von auRen abgeschirmt und gegen solche
geschiitzt. Neben der Einbettung in einer Leimfuge ist auch die Positionierung in einer schlitz-
féormigen Ausnehmung denkbar.

Fig. 3 veranschaulicht ein Randstiick einer mehrschichtigen verleimten Tafel 5 fiir Schalungs-
zwecke. Auch hier bieten sich die vorstehend erérterten Moéglichkeiten an zur Anordnung eines
Transponders: An einer Stirnseite 6 der Tafel 5 wird eine Vertiefung 7 herausgearbeitet, in der
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ein Transponder 8 befestigt ist. Oder ein Transponder 9 wird stirnseitig in eine Leimfuge 10 ein-

gebettet, oder es wird eine Sackbohrung vorgesehen, die nach dem Einlegen eines Transpon-
ders mit einem Pfropfen 11 verschlossen wird, der auch hier gleichzeitig als Markierungs- und
Signalelement dienen kann. Auch diese Tafel 5 fur Schalungszwecke besteht aus mehreren
miteinander verleimten Holzschichten, kann aber auch aus Holzwerkstoffen, z. B. Spanplatte,
Faserplatte gefertigt sein. Wird ein Transponder 13 in Nagelform (Fig. 4) verwendet, so wird er
in die Schalungstafel mit Hilfe eines geeigneten Werkzeuges eingetrieben.

Trager 12 fur Schalungen, wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt, werden héufig mit stirnseitigen
Schutzkappen bestiickt. Der rauhe Betrieb, dem solche Trager flr Schalungszwecke unterwor-
fen sind, kann an den Stirnenden Schaden verursachen. Beispielsweise kann die Stirnseite des
Tragers aufsplittern. Um dies zu vermeiden, werden stirnseitig die erwahnten Schutzkappen
angeordnet. Auch solche Schutzkappen sind geeignet, einen oder mehrere Transponder aufzu-
nehmen, wobei auch hier mit Pfropfen verschlossene Vertiefungen vorgesehen werden kdnnen.
Diese Schutzkappen bestehen meist aus Kunststoff und diese Schutzkappen werden in einem
SpritzguBverfahren hergestellt. Es ist denkbar, in die SpritzguRform zur Herstellung einer sol-
chen Schutzkappe einen oder mehrere Transponder einzulegen und diese Transponder mit
dem Material der Schutzkappe zur Génze zu umschlieRen.

Neben den beschriebenen Schalungsteilen aus Holz kénnen auch in Schalungs- oder Gerust-
teilen aus Metall Transponder als Trager von ldentifizierungsmerkmalen eingesetzt werden.
Dazu kénnen verschieden geformte Transponder verwendet werden, beispielsweise nagel-
bzw. stiftférmige, wie im Zusammenhang mit den Figuren 4 und 5 beschrieben. Auch pillenfér-
mig geformte Transponder kénnen verwendet werden. In einem bevorzugten Ausfilhrungsbei-
spiel besteht die duRere Hllle des Transponders aus Glas. Der Durchmesser solcher Trans-
ponder kann beispielsweise 2 mm betragen und die Lange im Bereich zwischen 5 mm und

10 mm liegen. Die in den Figuren 6 und 7 gezeigte Stltze 17 weist die beiden rohrférmigen
Teile 18, 19 auf, die teleskopartig ineinander steckbar sind und Uiber einen durch Bohrungen in
den Teilen 18 und 19 einsteckbaren Stift 22 in bestimmten Stellungen zueinander fixierbar sind.
An den freien Enden der rohrférmigen Teile 18, 19 sind jeweils tellerférmige Endteile 20, 21
angebracht. In der Stirnseite des tellerférmigen Endteiles 20 ist eine Ausnehmung vorgesehen,
in der ein Abstandsteil 23 aus Kunststoff festgelegt ist. Dieses weist eine zentrale Bohrung 13
auf, in die ein stift- bzw. nagelférmiger Transponder 13 einbringbar ist. Der Abstandsteil 23 dient
dazu, einen allseitigen Abstand des Transponders 13 vom Metall der Stiitze 17 einzuhalten,
wodurch die abschirmende Wirkung des Metalls verringert wird und die Auslesbarkeit des
Transponders verbessert bzw. erst ermdéglicht wird. Gunstigerweise ist dieser Abstand gréRer
als 0,4 cm. Anstelle der Verwendung eines Abstandsteils 23 kénnte auch der Transponder 13
selbst so ausgebildet sein, dal zwischen seinem Gehause und den von diesem umgebenen
elektronischen Bauteilen ein entsprechend groRer Abstand von vorzugsweise mehr als 0,4 cm
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vorliegt. Die in Fig. 6 gezeigte Stitze kénnte auch an beiden Stirnseiten mit einem Transponder

versehen sein. Der Abstandsteil 23 kann auch zur Aufnahme anders als stift- bzw. nagelférmig
gestalteter Transponder ausgebildet sein, beispielsweise pillenférmiger.

Fig. 8 zeigt ein Kastenprofil, wie es bei Rahmenschalungen mit Metallrahmen verwendet wird.
In einem Durchbruch der Umfangswand 26 des Kastenprofils 24 ist ein hohlnietenférmiger Ab-
standsteil 25 aus Kunststoff vorgesehen, der wiederum eine zentrale Bohrung zur Aufnahme
eines Transponders 13 aufweist, so daR die abschirmende Wirkung des Metalls des Kastenpro-
fils 24 verringert wird. Alternativ kénnte das Gehéuse des Transponders selbst hohlnietenférmig
ausgebildet sein und die elektronischen Bauteile des Transponders in entsprechendem Abstand
von der Umfangswand 26 des Kastenprofils 24 halten.

Wie immer auch im einzelnen ein Transponder befestigt wird, er wird zweckmaRigerweise in der
Regel an einer oder mehreren Stellen des Schalungs- oder Gerustteils an definierten Orten
untergebracht sein. Diese Orte werden bevorzugt im Randbereich oder im Stirnbereich liegen.
Diese Bereiche sind auch dann zugénglich, wenn solche Schalungs- oder Gerustteile gestapelt
sind, wie dies bei der Lagerhaltung oder beim Transport Gblich ist. Die fur die Erfassung der
Schalungs- oder Gerustteile erforderlichen Lesegerate sind zweckmaRigerweise als tragbare
Lesegerate ausgebildet. Es konnen aber auch stationdre Anlagen und Geréte eingesetzt wer-
den. All diese Gerite und Anlagen kénnen beispielsweise Gber Funk die ermittelten Daten und
informationen an eine zentrale Recheneinheit weiterleiten.
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Anspriche:

Auf einer Baustelle verwendbares Schalungs- oder Geristteil, welches mit einem Identifi-
zierungsmerkmal versehen ist, dadurch gekennzeichnet, da am bzw. im Schalungs- oder
Gerdustteil ein Transponder (3, 3', 3"; 4, 4', 4"; 13, 13') als Trager des Identifizierungsmerk-
males angebracht ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Transpon-
der (3, 3, 3"; 4, 4, 4"; 13, 13') zumindest im wesentlichen innerhalb der Umfangskontur des
Schalungs- oder Geriistteils angeordnet ist.

Schalungs- oder Geristteil nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Transponder (3, 3', 3"; 4, 4', 4"; 13, 13') in einer Ausnehmung bzw. Vertiefung (7)
oder Bohrung im Schalungs- oder Gerlstteil angeordnet ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die den Trans-
ponder (3, 3', 3"; 4, 4, 4"; 13, 13') aufweisende Ausnehmung bzw. Vertiefung (7) oder Boh-
rung nach aufden hin verschlossen ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR zum Verschluf
der den Transponder (3, 3, 3"; 4, 4', 4", 13, 13') aufnehmenden Ausnehmung bzw. Vertie-
fung (7) oder Bohrung ein als Signalmarke ausgebildeter Pfropfen (11) vorgesehen ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daf der in eine Bohrung im Schalungs- oder GerUstteil eingesetzte Transponder (13, 13"
stift- oder nagelférmig ausgebildet ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf zur Verbesse-
rung der Halterung des stift- oder nagelférmigen Transponders (13') in der Bohrung am
Transponder widerhakenartige Fortsatze (16) vorgesehen sind.

Schalungs- oder GerUstteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daf der Schalungs- oder Gerustteil im wesentlichen aus Holz besteht.
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Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal es sich um eine

Tafel (5) oder einen Trager (12) fur den Aufbau von Holzschalungen handelt, in weiche zur
Errichtung von Bauwerksteilen aushéartbare Massen, insbesondere Beton, einflllbar sind.

Schalungs- oder Gerlstteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Tafel (5)
bzw. der Tréger (12) in bekannter Weise in Leimbauweise gefertigt ist und der Transponder
(3, 3", 3" 4, 4, 4"; 13, 13') in einer Leimfuge angeordnet ist.

Schalungs- oder Geriistteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR der Schalungs- oder Geristteil im wesentlichen aus Metall besteht.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal® der Trans-
ponder (13, 13') in einem im Schalungs- oder Geriistteil angeordneten, nichtmetallischen
Abstandsteil (23, 25) angeordnet ist, durch welches der Transponder (13, 13') um vorzugs-
weise mehr als 0,4 cm vom Metall des Schalungs- oder Geristteiles beabstandet ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal® der Abstands-
teil (23, 25) von einem in einer Ausnehmung oder Bohrung des Schalungs- oder GerUstteils
angeordneten Kunststoffteil gebildet wird, der eine Ausnehmung oder Bohrung zur Auf-
nahme des Transponders (13, 13') aufweist.

Schalungs- oder Gerustteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da zwischen den
elektronischen Bauteilen und dem Geh&use des Transponders ein Abstand zur Bewahrung
der Auslesbarkeit des Transponders bei einer direkten Einbringung des Transponders in
das Metall des Schalungs- oder Gerustteiles vorgesehen ist, der vorzugsweise mehr als
0,4 cm betréagt.

Schalungs- oder GerUstteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder einem der Anspriiche
11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR der Transponder (3, 3', 3"; 4, 4', 4"; 13, 13") im
Stirnbereich des Schalungs- oder Gerlstteiles angeordnet ist.

Schalungs- oder Gerustteil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daR pro Schalungs- oder Gerustteil mehrere Transponder (3, 3', 3"; 4, 4', 4"; 13, 13') vorge-
sehen sind.

Schalungs- oder Geristteil nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daR die duBere Hulle des Transponders aus Glas besteht.
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Folgeblatt zu 2 GM 804/99

Kategorie Bezeichnung der Veroffentlichung Betreffend
(Lindercode, Veroffentichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Verodffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

X GB 2 191 368 A (REVLON) 1,2
9. Dezember 1987 (09.12.87)
"inventory conttol; tiny passive transpondet.... attatched 3,4,5,6,7,12,13,14,
unobstrusively; can be concealed". 15,16,17

GB 2 077 555 A (STANDARD TELEPHONES AND
CABLES)

16. Dezember 1981 (16.12.81)

»transponder; tallying of goods; description of their contents;
exposed with adequate isolation of the body*.

] Fortsetzung siehe Folgeblatt
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