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DESCRIPCION

Sistema mecanico de retorno de palanca para la palanca de conmutacién de un conmutador indicador de direccion de
la marcha en un vehiculo de motor

[0001] La invencién se refiere a un sistema mecanico de retorno de palanca para la palanca de conmutacién de un
conmutador indicador de direccién de la marcha en un vehiculo de motor, con una placa articulada acoplada a la
palanca de conmutacidn, que lleva dos trinquetes, cada uno de los cuales bloquea una leva de desenganche acoplada
a la columna de direccién en una direccién y la deja pasar en la direccién contraria, en donde la palanca de
conmutacién o una pieza de conmutacién conectada a la palanca de conmutacién estd acoplada a través de una
articulacién giratoria a un arrastrador montado de manera giratoria, en donde la placa articulada estd montada de
forma flotante en el arrastrador, y en donde los dos trinquetes se mantienen en cada caso mediante un muelle de
retorno en una posicién bésica de la que solo pueden desviarse en un sentido de giro cuando se desvia el muelle de
retorno.

[0002] Ya se conoce un sistema similar de retorno de palanca a partir del documento de patente alemana DE 1 072
494 B. Los trinquetes estan disefiados en este caso en tres partes en cada caso y cada uno forma una palanca
basculante. Un seguro contra la sobrecarga en caso de retorno cuando se mantiene pulsada la palanca de
conmutacién no se divulga en este caso.

[0003] Por el documento de patente estadounidense US 5 021 617 A se conoce un sistema de retorno de palanca
de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1. En este sistema, una placa articulada esta montada de manera
flotante en un arrastrador mediante una leva de enclavamiento cargada por resorte, que actla axialmente.

[0004] Los médulos de columna de direcciéon en serie modernos suelen tener un conmutador de intermitente de
enclavamiento y un angulo de conmutacién de aproximadamente 10° - 13°. El retorno mecénico de estos recorridos
de conmutacién estandar puede implementarse facilmente utilizando los sistemas de retorno de intermitente
actualmente fabricados en serie.

[0005] En la actualidad, los sistemas de retorno fabricados en serie funcionan principalmente mediante un plano
inclinado, a través del cual una corredera pretensada por resorte puede dejarse libre hacia delante de forma lineal y
volver a retraerse. Como el angulo de este plano inclinado no puede hacerse arbitrariamente pequefio, el sistema
requiere un dngulo de conmutacién suficientemente grande.

[0006] Por eso, con angulos de conmutacién mas pequefios, los sistemas actuales de retorno de intermitente han
alcanzado sus limites funcionales. En cuanto a los sistemas de retorno de intermitente con recorridos de conmutacién
especialmente cortos previstos para el futuro, se planteé la cuestién de un sistema de retorno alternativo.

[0007] Portanto, el objetivo consistié en desarrollar un sistema mecanico de retorno de palanca que fuera adecuado
para recorridos de conmutacién cortos.

[0008] De acuerdo con la invencion, este objetivo se consigue por que la leva de desenganche estéd conectada a un
aro de desenganche que estd montado en un aro de rodamiento acoplado a la columna de direccién de manera que
puede rotar contra la fuerza de un elemento de resorte.

[0009] EI sistema de retorno de palanca de acuerdo con la invencién no requiere un plano inclinado, sino que
funciona con relaciones de palancay, por lo tanto, es especialmente adecuado para recorridos de conmutacién cortos.

[0010] De manera especialmente ventajosa es posible utilizar ejes de giro de palanca que no estén orientados en
paralelo a la columna de direccién, como es habitual hoy en dia, y compensar asi también un desfase en altura
relativamente grande entre el punto de giro de la palanca y la posicién de la leva de desenganche.

[0011] A continuacién se ilustrard y explicara un ejemplo de realizacién de la invencién con referencia al dibujo. En
cada caso en representacion basica, muestran

la Figura 1 la parte superior de un sistema mecanico de retorno de palanca,

la Figura 2 la parte inferior de un sistema mecanico de retorno de palanca,

la Figura 3 la disposicién de los diferentes ejes de giro,

la Figura 4 el acoplamiento entre una pieza de conmutacién y un arrastrador,

la Figura 5 el posicionamiento variable del sistema de desenganche en relacién con la pieza de conmutacién y la
leva de desenganche,

la Figura 6 una palanca de conmutacién en su posicién neutra,

la Figura 7 la palanca de conmutacién en la posicién de enclavamiento de intermitente a la izquierda,

la Figura 8 una realizacién alternativa de la palanca de conmutacién en la posicién de enclavamiento de
intermitente a la izquierda,

la Figura 9 la palanca de conmutacién en una posicién activada,
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la Figura 10 la palanca de conmutacién en una posicién de desenganche,

la Figura 11 palanca de conmutacién y leva de desenganche en una primera posicién de marcha libre,

la Figura 12 palanca de conmutacién y leva de desenganche en una segunda posicién de marcha libre,

la Figura 13 la leva de desenganche en una primera posicién de cambio,

la Figura 14 la leva de desenganche en una segunda posicién de cambio,

la Figura 15 una representacién ampliada de la pista de leva durante el cambio,

la Figura 16 una posicién de conmutacion problematica del sistema de retorno de palancay el aro de desenganche,

la Figura 17 la parte inferior del sistema mecanico de retorno de palanca con un aro de desenganche de acuerdo
con la invencion,

la Figura 18 la disposicién de un elemento de resorte,

la Figura 19 la parte inferior del sistema mecéanico de retorno de palanca en el momento del contacto inicial,

la Figura 20 la parte inferior del sistema mecanico de retorno de palanca con aro de desenganche desviado,

la Figura 21 la parte inferior del sistema mecanico de retorno de palanca durante el retorno,

la Figura 22 la parte inferior del sistema mecanico de retorno de palanca en la posiciéon neutra.

[0012] Las figuras 1y 2 ilustran esquematicamente la parte superior e inferior de un sistema mecanico de retorno
de palanca para la palanca de conmutacién de un conmutador indicador de direccién de la marcha en un vehiculo de
motor.

[0013] Las figuras 1 y 2 muestran una pieza de conmutacion 1 que esta acoplada por una seccién de fijacién 21 a
una palanca de conmutacién, no representada aqui, de un conmutador de columna de direccién para indicar la
direccién de la marcha en un vehiculo de motor. La pieza de conmutacién 1 presenta un casquillo de cojinete 9, a
través del cual la pieza de conmutacién 1 esta montada sobre un eje de giro estacionario, que tampoco esta
representado aqui. De este modo, la pieza de conmutacién 1 sigue los movimientos de pivotado de la palanca de
conmutacion alrededor del eje de giro, especificAndose las posibles posiciones de conmutacién de enclavamiento de
manera conocida mediante una corredera de enclavamiento, no representada, por la que se guia un elemento de
enclavamiento conectado a la palanca de conmutacién o a la pieza de conmutacién 1.

[0014] En su seccidn de extremo opuesta a la seccién de fijacién 21, la pieza de conmutacién 1 esta acoplada a un
arrastrador 2, disefiado en este caso como una placa plana, por medio de una articulacién giratoria 20. En una forma
de realizacién preferida, la articulacién giratoria 20 estd disefiada como una articulacién esférica, como se ilustra en
la figura 4.

[0015] Una placa articulada 3, en la que estd montado el arrastrador 2, esta dispuesta en paralelo al arrastrador 2.
Para ello, como se muestra en la figura 2, un muelle 11, que se apoya en un punto de rodamiento 12 en el arrastrador
2, presiona la placa articulada 3 contra un gorrén 10 cilindrico fijado al arrastrador 2. El gorrén 10 forma asi un eje de
giro para la placa articulada 3 montada de manera flotante. Meramente a modo de ejemplo, en este caso el muelle 11
esté disefliado como un muelle helicoidal.

[0016] EI gorrén 10 encaja a este respecto en una pista de leva 13 practicada en la placa articulada 3. En
consecuencia, la placa articulada 3 también puede desplazarse lateralmente con respecto al arrastrador 2 cuando se
aplican fuerzas mayores contra la fuerza del muelle helicoidal 11.

[0017] Un trinquete 4, 6 en cada caso esta montado de forma pivotante sobre un eje de giro 14, 15 en dos secciones
opuestas entre si de la placa articulada 3. En este sentido, cada trinquete 4, 6 esta pretensado con respecto a la placa
articulada 3 por medio de un muelle de retorno 7, 8 en forma de muelle de brazos. Debido a la fuerza de los muelles
de retorno 7, 8, cada trinquete 4, 6 se apoya en un tope 24, 25 conformado en la placa articulada 3. De este modo,
cada trinquete 4, 6 puede pivotar alrededor de su eje de giro 14, 15 asociado en cada caso en exactamente una
direccién de pivotado contra la fuerza del muelle de retorno 7, 8. La carga de los trinquetes 4, 6 en contra de la direccién
de pivotado presiona el respectivo trinquete 4, 6 contra su tope 24, 25 asociado en la placa articulada 3, haciendo que
la placa articulada 3 pivote alrededor del gorrén 10.

[0018] Los trinquetes 4, 6 cooperan con una o0 mas levas de desenganche 5, que estdn conformadas en un aro de
desenganche 16 que esta conectado al &rbol de direccién o volante de un vehiculo de motor.

[0019] A partir de la figura 3 puede verse que el eje de giro de palanca 19 no tiene que estar necesariamente
dispuesto en paralelo al eje de giro 10 formado por el gorrén 10 entre el arrastrador 2 y la placa articulada 3 o al eje
de giro 28 del aro de desenganche 16 y de la columna de direccién, sino que la posicién del eje de giro de palanca 19
puede estar orientada en gran medida libremente en el espacio.

[0020] De acuerdo con la figura 4, la articulacién giratoria 20 puede estar disefiada con una geometria esférica 29
conformada en la pieza de conmutacién 1, que encaja en un rebaje 30 del arrastrador 2, para permitir la libre
orientacién de la pieza de conmutacién 1. El movimiento de la esfera o semiesfera 29 en el rebaje 30 como guia lineal
compensa los movimientos espaciales debidos al no paralelismo del eje de giro de palanca (figura 4).

[0021] El sistema de desenganche 32 (resaltado con un reborde en la figura 5) puede situarse de forma flexible en
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altura como un conjunto independiente con respecto a la pieza de conmutacién 1y la leva de desenganche 5. Esto
permite compensar las diferencias de altura entre el punto de giro de palanca y la leva de desenganche 5.

[0022] Las siguientes figuras pretenden explicar con més detalle el funcionamiento del sistema mecanico de retorno
de palanca.

[0023] La figura 6 muestra la pieza de conmutacién 1y la leva de desenganche 5 en la posicién neutra del sistema
de retorno de palanca, lo que corresponde a la posicién recta del volante. La palanca de conmutacion, no representada,
o la pieza de conmutacién 1 conectada a ella se mueve a continuacién a la posiciéon de enclavamiento de intermitente
a la izquierda (enclavamiento no representado). Esto activa el arrastrador 2 a través de la pieza de conmutaciéon 1y
desplaza el trinquete de enclavamiento 4 en direccidn a la leva de desenganche 5.

[0024] Cuando el trinquete 4 choca con la leva de desenganche 5 (figura 7), esta puede girar alejandose en la
direccién indicada. El trinquete 4 esta ahora pretensado por el muelle de retorno 7.

[0025] Como ilustra la figura 8, la leva de desenganche 5, representada por lo deméas de una sola pieza, puede
dividirse alternativamente en dos pequefias levas de desenganche 5a, 5b, de modo que el trinquete 4 0 6 ya no tenga
que girar hacia dentro en la mayoria de las posiciones de leva de desenganche/volante de direccién.

[0026] Silaleva de desenganche 5 se gira ahora alejdndose de la zona del trinquete 4 durante un proceso de flexién,
como se muestra en la figura 9, el trinquete 5 vuelve a su posicién inicial debido al pretensado del muelle de retorno
7. Esto activa el sistema de desenganche.

[0027] Sila leva de desenganche 5 se vuelve a girar a la posicién neutra para la marcha en linea recta, la leva de
desenganche 5 presiona contra el trinquete 4 (figura 10). El trinquete 4 transmite la fuerza a la placa articulada 3y a
través de esta, a su vez, al arrastrador 2 y, mas alla, a la pieza de conmutacién 1, que, en ultima instancia, desplaza
la palanca de conmutacién fuera de su enclavamiento hasta que haya vuelto a su posicién neutra. Lo mismo se aplica
naturalmente a la otra direccién funcional, que no se muestra aqui.

[0028] Dado que la leva de desenganche 5 puede entrar en contacto con el trinquete 4 desde ambos lados, pero
solo se utiliza una direccién para el retorno de la palanca de conmutacién, el trinquete 4 debe poder desviarse por un
lado. Para ello, el trinquete 4 estd montado de manera giratoria en la placa articulada 3 y pretensado por el muelle de
retorno 7 (figura 11). Si la leva de desenganche 5 golpea el trinquete 4 desde el exterior (figura 12), el trinquete 4 gira
contra la fuerza del muelle de retorno 7 alejdndose, creando una marcha libre. Una vez que la leva de desenganche
5 ha sobrepasado el trinquete 4, el trinquete 4 vuelve a su posicién inicial a través del muelle de retorno 7.

[0029] En caso de que resulte imposible que la palanca de conmutacién vuelva a la posicién neutra y, a pesar de
ello, se accione el sistema de retorno, un mecanismo de proteccién, también conocido como sistema de cambio, evita
que se dafien los componentes. Este mecanismo de proteccién (figura 13) esta formado por el muelle helicoidal 11, la
pista de leva 13 y el gorrén 10 cilindrico. Ventajosamente, el gorrén 10 sirve también, en este sentido, como eje de
cojinete del arrastrador 2 y permite asi un disefio que ahorra espacio.

[0030] El pretensado proporcionado por el muelle helicoidal 11 es lo suficientemente grande como para garantizar
que el mecanismo de proteccién no se active por error por la influencia de efectos dinamicos, como una alta velocidad
de la leva de desenganche 5 y una alta inercia de la palanca de conmutacién, por ejemplo, aunque la palanca de
conmutacién esté en marcha libre.

[0031] Si se bloquea la palanca de conmutacién y, por tanto, la pieza de conmutacién 1 y se aplica una fuerza
suficientemente grande al trinquete 4 a través de la leva de desenganche 5 (figura 13), el mecanismo de proteccién
empieza a funcionar. La placa articulada 3, que contiene la pista de leva 13, se desplaza a lo largo del gorrén 10
cilindrico con la pista de leva 13 y al mismo tiempo se gira alrededor del punto de rodamiento trasero (figura 14).

[0032] A este respecto, la pista de leva 13 se mueve primero a lo largo del gorrén 10 con el flanco empinado 26 y
después con el flanco plano 27, lo que garantiza que la fuerza introducida a través de la leva de desenganche 5 sea
limitada. La figura 15 ilustra la pista de leva 13 y el gorrén 10 guiado por ella en una ilustracién ampliada.

[0033] EI movimiento de la placa articulada 3 es un movimiento combinado de traslacién-rotacién que mueve el
trinquete 4 sacandolo fuera de la leva de desenganche 5. Una vez desenganchado el trinquete 4, la placa articulada
3 vuelve automaticamente a su posicién original a través del muelle helicoidal 11 y la pista de leva 13.

[0034] Existe una problematica zona gris al encender la palanca de conmutacién. Normalmente, como se muestra
en las figuras 6 y 7, el trinquete 4 o 6 se desplaza delante de la leva de desenganche 5 cuando la palanca de
intermitente se enciende y se gira hacia dentro. Si se gira el volante un angulo de giro suficientemente grande y la leva
de desenganche 5 deja de estar delante de uno de los trinquetes 4, 6, puede entrar en el espacio libre.

[0035] En una determinada constelacién de angulo de giro con respecto a la direccién de parpadeo y el encendido
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simultdneo de la funcién de intermitente, el movimiento cinematico del respectivo trinquete 4, 6 puede hacer que este
golpee lateralmente la leva de desenganche 5. En la posicién de dngulo de direccién representada en la figura 16, por
ejemplo, se trataria del trinquete 4. Sin embargo, como el trinquete 4 no puede desviarse en la direccién de movimiento,
porque es la misma direcciéon de actuacién que la del retorno, si la leva de desenganche 5 también esté rigida, la
palanca de conmutacién no puede accionarse como de costumbre. Si se intentara encender la palanca de conmutacién
a pesar del aumento de las fuerzas, se activaria el sistema de cambio. La palanca de conmutacién podria conmutar a
la posicién de parpadeo, pero normalmente no permaneceria en la posicién de enclavamiento debido al sistema de
cambio, sino que se empujaria de nuevo a la posicién neutra. Se emitiria la sefial de parpadeo. Si no intentara
presionar més la palanca de intermitente, dependiendo de la posicidén del &ngulo de giro, podria no emitirse ninguna
sefial de parpadeo.

[0036] Este problema solo se produce en un rango de angulos de giro determinado, pero muy pequefio (por ejemplo,
entre 23° y 28°), y solo si el intermitente se enciende en la misma direccién en que se gira la direccién.

[0037] La solucién a este problema se muestra en la figura 17. El aro de desenganche 16' con la leva de
desenganche &' estad desacoplado en este caso del aro de rodamiento 17 que lleva el aro de desenganche 16'y es,
por tanto, una pieza individual separada. El aro de desenganche 16' estd montado axial y radialmente en el aro de
rodamiento 17. El aro de rodamiento 17 puede ser, por ejemplo, un componente de un casete de muelles helicoidales.

[0038] Elrodamiento esta disefiado de modo que la leva de desenganche 5' pueda rotarse tanto en el sentido de las
agujas del reloj como en sentido contrario contra el aro del cojinete 17. Esto hace que la leva de desenganche &' se
gire alejandose cuando uno de los trinquetes 4, 6 presiona contra la superficie lateral de la leva de desenganche 5'. El
angulo de rotacién posible de la leva de desenganche 5' es tan grande que no se producen interferencias al accionar
la palanca de conmutacién.

[0039] Para que el principio funcione, la leva de desenganche 5' debe estar en la posicién neutra al comienzo de
una desviacién. Esto significa que el aro de desenganche 16' esta centrado en el aro de rodamiento 17 en la posicién
neutra y se vuelve de nuevo a la posicién neutra desde una posicion desviada.

[0040] Esto se consigue mediante un elemento de resorte 18 pretensado entre el aro de rodamiento 17 y el aro de
desenganche 16' (figura 18). El elemento de resorte 18 est4 disefiado en este caso como un muelle de brazos, cuya
seccién en espiral se sujeta en un pasador de sujecién 33 conformado en el aro de rodamiento 17 y cuyos brazos se
apoyan en ambos lados en un soporte de muelle 31 también conformado en el aro de rodamiento 17. El elemento de
resorte 18 puede desviarse en ambas direcciones mediante un contorno de arrastre 34 conectado al aro de
desenganche 16'.

[0041] Mediante la fuerza de resorte del elemento de resorte 18, la leva de desenganche &' se mantiene en la
posicién central y también vuelve a la posicién neutra desde una posicién desviada. De este modo, la leva de
desenganche 5' puede desviarse tanto en el sentido de las agujas del reloj como en sentido contrario.

[0042] Ademas, la fuerza de resorte del elemento de resorte 18 presiona el aro de desenganche 16' radialmente a
una posicién de avance de modo que el aro de desenganche 16' queda montado radialmente sin juego.

[0043] Las figuras 19 a 22 ilustran el modo de funcionamiento de esta disposicidén. La figura 19 muestra el estado
del contacto inicial entre el trinquete de enclavamiento 4 y la leva de desenganche 5'. La leva de desenganche ' alin
no se ha movido.

[0044] La figura 20 muestra una leva de desenganche 5' desviada. El elemento de resorte 18 se tensa
adicionalmente por el contacto con el aro de desenganche 16'. El elemento de resorte 18 es lo suficientemente fuerte
como para presionar la leva de desenganche 5' de nuevo a la posicidn neutra contra la friccién. Por otro lado, el
elemento de resorte 18 también esta disefiado lo mas pequefio posible, para que la leva de desenganche 5' no empuje
la palanca de conmutacién fuera del enclavamiento conmutador cuando esté encendida.

[0045] Para apagar la palanca de conmutacién mediante el sistema de retorno mecanico, la leva de desenganche
5' se desplaza en rotacidén hasta que una geometria de arrastre 22 del aro de desenganche 16' entra en contacto con
una geometria de arrastre 23 del aro de rodamiento 17. A continuacién, se transmite una fuerza desde el volante a
través del aro de rodamiento 17 y del aro de desenganche 16' al trinquete 4, que es lo suficientemente grande como
para presionar la palanca de conmutacién fuera de la posiciéon de enclavamiento (figura 21).

[0046] La figura 22 muestra el estado tras el proceso de retorno por parte del sistema mecanico.
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arrastrador

placa articulada
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leva de desenganche
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(segundo) muelle de retorno

casquillo de cojinete (eje de giro del intermitente)
gorrdn (eje giratorio del arrastrador)
muelle (muelle helicoidal)
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pista de leva

eje de giro (primer trinquete)

eje de giro (segundo trinquete)

aro de desenganche

aro de rodamiento

elemento de resorte

eje de giro de palanca

articulacién giratoria

seccién de fijacién

geometria de arrastre (del aro de desenganche)
geometria de arrastre (del aro de rodamiento)
tope

tope

flanco empinado

flanco plano

eje de giro (del aro de desenganche)
geometria esférica (esfera o semiesfera)
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soporte de muelle

sistema de desenganche

pasador de sujecién
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REIVINDICACIONES

1.  Sistema mecanico de retorno de palanca para la palanca de conmutacién de un conmutador indicador de
direccion de la marcha en un vehiculo de motor,

con una palanca de conmutacion,

con un arrastrador (2) montado de manera giratoria sobre un eje de giro (10),

con una columna de direccién,

con una placa articulada (3) acoplada a la palanca de conmutacién, que lleva dos trinquetes (4, 6), cada uno
de los cuales bloquea una leva de desenganche (5, 5', 5a, 5b) acoplada a la columna de direccién en una
direccién y la deja pasar en la direccidén contraria,

en donde la palanca de conmutacidén o una pieza de conmutacién (1) conectada a la palanca de conmutacién
esta acoplada a través de una articulacién giratoria (20) al arrastrador (2) montado de manera giratoria,

en donde la placa articulada (3) estd montada de forma flotante en el arrastrador (2), y en donde los dos
trinquetes (4, 6) se mantienen mediante en cada caso un muelle de retorno (7, 8) en una posicién basica de
la que solo pueden desviarse en un sentido de giro cuando se desvia el muelle de retorno (7, 8),
caracterizado por

que la leva de desenganche (5, 5, 5a, 5b) estd conectada a un aro de desenganche (16, 16'), que esta
montado en un aro de rodamiento (17) acoplado a la columna de direccién de manera que puede rotar contra
la fuerza de un elemento de resorte (18).

2.  Sistema mecanico de retorno de palanca segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la articulacién giratoria

(20) tiene una geometria esférica (29).

3. Sistema mecanico de retorno de palanca segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la articulacién giratoria

(20) es una articulacién cardan.

4.  Sistema mecanico de retorno de palanca segun reivindicacién 1, caracterizado por que los trinquetes (4, 6)

estan formados en cada caso de una sola pieza.

5.  Sistema mecanico de retorno de palanca segln la reivindicacién 1, caracterizado por que la placa articulada

(3) tiene una pista de leva (13) contra la que el eje de giro (10) del arrastrador (2) se apoya cargado por resorte.
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