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(57)摘要

本发明涉及一种基于物联网的城市智慧路

灯，包括中空结构的立柱、设置在立柱一侧的照

明灯体、设置在照明灯体下方的摄像装置及设置

在立柱一侧的无线通讯单元，立柱内设有电机，

电机一侧设有控制器，电机的输出端设有升降机

构，升降机构的上方设有第二固定板，第二固定

板的下部设有压力控制装置，通过多种传感器对

天气环境进行有效监测，采取监控的有效数据，

并以物联网大数据作为基础进行信息交互，通过

远程控制中心对数据进行整理分析，节省资源，

方便快捷，精确做到统一有效的监控和管理；另

外路灯的传感器内置且可以定时升降进行数据

采集，因此可以得到有效保护，长期使用不易损

坏，监测信息准确。
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1.一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：包括中空结构的立柱(1)、设置在立

柱(1)一侧的照明灯体(2)、设置在照明灯体(2)下方的摄像装置(3)及设置在立柱(1)一侧

的无线通讯单元(4)，所述立柱内设有电机(5)，所述电机(5)一侧设有控制器(6)，所述电机

(5)和控制器(6)均置于两端固定在所述立柱(1)内侧壁上的第一固定板(7)上，所述电机

(5)的输出端设有升降机构(8)，所述升降机构(8)包括与所述电机(5)的输出端机械连接的

螺杆(81)、套设在螺杆(81)下端的轴承套(82)、分别设于螺杆(81)两侧且下端一侧固接在

轴承套(82)相对应一侧的光杆(83)、螺杆(81)上套设有的螺母(84)、光杆(83)上套设的滑

动块(85)及螺母(84)和滑动块(85)的下端穿设有的横杆(86)，所述螺母(84)的上部固接有

顶针(9)，所述螺母(84)和滑动块(85)位于同一直线上，所述横杆(86)的两端分别固定有连

接板(10)，所述连接板(10)上设有多种传感器(11)，所述光杆(83)上端一侧的所述立柱(1)

内壁上开通有通气窗口(12)，所述通气窗口(12)的内侧两端分别固定有条形滑槽(13)，所

述条形滑槽(13)之间插设有挡板(14)，所述升降机构(8)的上方设有第二固定板(15)，所述

第二固定板(15)的下部设有压力控制装置(16)，所述第二固定板(15)的两端贯穿有通孔

(17)，所述第二固定板(15)的上部设有卷线器(18)，所述卷线器(18)的两侧设有下端固定

在所述第二固定板(15)两端的导向轮(19)，所述卷线器(18)的输出端通过绳索(20)经所述

导向轮(19)连接所述挡板(14)的上端。

2.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述无线通讯

单元(4)设置于固接在所述立柱(1)一侧上的控制箱(21)内，所述无线通讯单元(4)包括无

线通讯器和储存器，多种所述传感器(11)均与无线通讯器电性连接，多种所述传感器(11)

至少包括温度传感器、湿度传感器、PM2.5传感器和烟雾感应器，所述摄像装置(3)电性连接

储存器。

3.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述控制器

(6)外侧设有防护罩(22)，所述控制器(6)为定时控制器，且电性连接所述电机(5)，所述电

机(5)为步进电机。

4.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述压力控制

装置(16)包括压力传感器和控制器，所述压力传感器和控制器电性连接，所述控制器和卷

线器(18)电性连接。

5.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述顶针(9)

和所述压力控制装置(16)中的压力传感器位于同一轴线上。

6.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述螺杆(81)

和光杆(83)的顶端设有限位块(23)。

7.根据权利要求1所述的一种基于物联网的城市智慧路灯，其特征在于：所述螺杆(81)

顶端上的所述限位块(23)的两端分别设有固接在所述第二固定板(15)下部两侧的加强筋

(24)。
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一种基于物联网的城市智慧路灯

技术领域

[0001] 本发明属于路灯领域，具体涉及一种基于物联网的城市智慧路灯。

背景技术

[0002] 路灯作为传统的道路照明设施，随着技术进步和城市发展的需要，路灯已经有传

统的照明设备转变为城市的重要节点之一，且随着物联网技术的发展，在各个行业领域通

过物联网技术实现智能化生产、智能化管理和智能化服务等，为人民的生产和生活带来极

大的便利，特别随着近年来智慧城市概念的提出，利用各种信息技术或创新意念，集成城市

的组成系统和服务，以提升资源运用的效率，优化城市管理和服务，以及改善市民生活质

量，路灯则是智慧城市中重要的载体，集合物联网和信息技术，实现了路灯照明节能化、网

络化、智能化，能够大幅提升管理水平，从而获得巨大的经济效益和社会效益。

[0003] 随着我国经济的快速发展，对环境的要求越来越高，因此对环境的监测的要求也

越来越高，而路灯作为重要的载体，其结合物联网和信息技术，则能够有效的对环境进行监

测，将各种传感器安装在路灯上可以采集城市环境中的各种数据信息，对城市环境的研究

和保护提供重要的数据依据。但是由于路灯是露天安放的，传感器安装在路灯的外侧暴露

在环境中，随着使用时间的增加，传感器容易损坏，被污染等原因，而导致监测信息不准确，

且路灯上没有其他的监控路况的功能，导致路灯作为载体不能发挥其最大的作用。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本发明提供一种基于物联网的城市智慧路灯，通过多

种传感器对天气环境进行有效监测，采取监控的有效数据，并以物联网大数据作为基础进

行信息交互，通过远程控制中心对数据进行整理分析，节省资源，方便快捷，精确做到统一

有效的监控和管理。

[0005] 本发明是通过以下技术方案实现的：一种基于物联网的城市智慧路灯，包括中空

结构的立柱、设置在立柱一侧的照明灯体、设置在照明灯体下方的摄像装置及设置在立柱

一侧的无线通讯单元，所述立柱内设有电机，所述电机一侧设有控制器，所述电机和控制器

均置于两端固定在所述立柱内侧壁上的第一固定板上，所述电机的输出端设有升降机构，

所述升降机构包括与所述电机的输出端机械连接的螺杆、套设在螺杆下端的轴承套、分别

设于螺杆两侧且下端一侧固接在轴承套相对应一侧的光杆、螺杆上套设有的螺母、光杆上

套设的滑动块及螺母和滑动块的下端穿设有的横杆，所述螺母的上部固接有顶针，所述螺

母和滑动块位于同一直线上，所述横杆的两端分别固定有连接板，所述连接板上设有多种

传感器，所述光杆上端一侧的所述立柱内壁上开通有通气窗口，所述通气窗口的内侧两端

分别固定有条形滑槽，所述条形滑槽之间插设有挡板，所述升降机构的上方设有第二固定

板，所述第二固定板的下部设有压力控制装置，所述第二固定板的两端贯穿有通孔，所述第

二固定板的上部设有卷线器，所述卷线器的两侧设有下端固定在所述第二固定板两端的导

向轮，所述卷线器的输出端通过绳索经所述导向轮连接所述挡板的上端。
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[0006] 优选地，所述无线通讯单元设置于固接在所述立柱一侧上的控制箱内，所述无线

通讯单元包括无线通讯器和储存器，多种所述传感器均与无线通讯器电性连接，多种所述

传感器至少包括温度传感器、湿度传感器、PM2.5传感器和烟雾感应器，所述摄像装置电性

连接储存器。

[0007] 优选地，所述控制器外侧设有防护罩，所述控制器为定时控制器，且电性连接所述

电机，所述电机为步进电机。

[0008] 优选地，所述压力控制装置包括压力传感器和控制器，所述压力传感器和控制器

电性连接，所述控制器和卷线器电性连接。

[0009] 优选地，所述顶针和所述压力控制装置中的压力传感器位于同一轴线上。

[0010] 优选地，所述螺杆和光杆的顶端设有限位块。

[0011] 优选地，所述螺杆顶端上的所述限位块的两端分别设有固接在所述第二固定板下

部两侧的加强筋。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明通过多种传感器对天气环境进行

有效监测，采取监控的有效数据，并以物联网大数据作为基础进行信息交互，通过远程控制

中心对数据进行整理分析，节省资源，方便快捷，精确做到统一有效的监控和管理；另外路

灯的传感器内置且可以定时升降进行数据采集，因此可以得到有效保护，长期使用不易损

坏，监测信息准确。

附图说明

[0013] 图1是本发明升降机构未上升的示意图；

[0014] 图2是本发明升降机构上升后的示意图；

[0015] 图3是本发明升降机构的后视图。

[0016] 附图中：1.立柱；2.照明灯体；3.摄像装置；4.无线通讯单元；5.电机；6.控制器；7.

第一固定板；8.升降机构；81.螺杆；82.轴承套；83.光杆；84.螺母；85.滑动块；86.横杆；9.

顶针；10.连接板；11.传感器；12.通气窗口；13.条形滑槽；14.挡板；15.第二固定板；16.压

力控制装置；17.通孔；18.卷线器；19.导向轮；20.绳索；21.控制箱；22.防护罩；23.限位块；

24.加强筋。

具体实施方式

[0017] 如说明书附图中图1至图3所示的一种基于物联网的城市智慧路灯，包括中空结构

的立柱1、设置在立柱1一侧的照明灯体2、设置在照明灯体2下方的摄像装置3及设置在立柱

1一侧的无线通讯单元4，立柱内设有电机5，电机5一侧设有控制器6，电机5和控制器6均置

于两端固定在立柱1内侧壁上的第一固定板7上，电机5的输出端设有升降机构8，升降机构8

包括与电机5的输出端机械连接的螺杆81、套设在螺杆81下端的轴承套82、分别设于螺杆81

两侧且下端一侧固接在轴承套82相对应一侧的光杆83、螺杆81上套设的螺母84、光杆83上

套设的滑动块85及螺母84和滑动块85的下端穿设有的横杆86，螺母84的上部固接有顶针9，

螺母84和滑动块85位于同一直线上，横杆86的两端分别固定有连接板10，连接板10上设有

多种传感器11，光杆83上端一侧的立柱1内壁上开通有通气窗口12，通气窗口12的内侧两端

分别固定有条形滑槽13，条形滑槽13之间插设有挡板14，升降机构8的上方设有第二固定板
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15，第二固定板15的下部设有压力控制装置16，第二固定板15的两端贯穿有通孔17，第二固

定板15的上部设有卷线器18，卷线器18的两侧设有下端固定在第二固定板15两端的导向轮

19，卷线器18的输出端通过绳索20经导向轮19连接挡板14的上端。

[0018] 无线通讯单元4设置于固接在立柱1一侧上的控制箱21内，能够防止雨水对无线通

讯单元4的损坏且能够防止被盗窃，无线通讯单元4包括无线通讯器和储存器，多种传感器

11均与无线通讯器电性连接，多种传感器11至少包括温度传感器、湿度传感器、PM2.5传感

器和烟雾感应器，摄像装置3电性连接储存器。

[0019] 控制器6外侧设有防护罩22，防止杂质灰尘进入，控制器6为定时控制器，且电性连

接电机5，能够定时控制电机5启动正方向旋转或逆方向旋转，电机5为步进电机能够精准控

制转速和角度，能够带动螺杆81精准正方向或逆方向旋转，进而能够精准控制螺母84上升

和下降的高度，从而在滑动块85的配合下实现横杆86的上升和下降的高度。

[0020] 压力控制装置16包括压力传感器和控制器，压力传感器和控制器电性连接，控制

器和卷线器18电性连接。

[0021] 顶针9和压力控制装置16中的压力传感器位于同一轴线上，保证螺母84上升至螺

杆81顶端时，顶针9正好顶住压力传感器，压力传感器将信号传至控制器，控制器控制卷线

器18顺时针旋转将绳索20收卷起，进而使得插入条形滑槽13中的挡板14拉起。

[0022] 螺杆81和光杆83的顶端设有限位块23，防止螺母84和滑动块85滑出螺杆81和光杆

83。

[0023] 螺杆81顶端上的限位块23的两端分别设有固接在第二固定板15下部两侧的加强

筋24，能够稳固升降机构8。

[0024] 本发明中采用在立柱上设置光伏板，在立柱内设置蓄电池(采用超级电容器)，光

伏板电性连接蓄电池，定时控制器和压力控制装置均与蓄电池电性连接，且电机和卷线器

也均与蓄电池电性连接，传感器的监测不是实时的，而是定时的(具体的定时时间根据定时

控制器的设定值确定)，当时间点到达定时控制器的某个设定值时，定时控制器控制电机正

方向旋转，带动螺杆正方向旋转，使得螺母上升，在滑动块的配合下实现横杆的上升，螺母

上升至螺杆顶端时，顶针正好顶住压力传感器，压力传感器将信号传至控制器，控制器控制

卷线器顺时针旋转将绳索收卷起，进而使得插入条形滑槽中的挡板拉起，此时横杆两端连

接块上的多种传感器恰好位于通气窗口内侧，外部的空气通过通气窗口流入立柱内，包括

温度传感器、湿度传感器、PM2.5传感器和烟雾感应器的多种传感器能够对外部的空气进行

监测，将监测取得的数据通过无线通讯单元4中的无线通讯器发送至远程控制中心，一端时

间后，时间点到达定时控制器的另一个设定值时，定时控制器控制电机反方向旋转，带动螺

杆反方向旋转，使得螺母下降，在滑动块的配合下实现横杆的下降，，螺母上的顶针远离压

力传感器，压力传感器再次将信号传至控制器，控制器控制卷线器逆时针旋转将绳索放下，

进而使得挡板下降插入条形滑槽中(电机和卷线器的旋转方向可通过设置在定时控制器和

压力控制装置中的控制器中的行程开关A和行程开关B控制，行程开关A接通，电机正转，断

开，电机停；行程开关B与A联动，接通后电机反转)；摄像装置能够对路况进行实时的监控，

扩大了路灯的功能。

[0025] 综上所述，仅为本发明的较佳实施例而已，并非用来限定本发明实施的范围，凡依

本发明权利要求范围所述的形状、构造、特征及精神所为的均等变化与修饰，均应包括于本
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发明的权利要求范围内。
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