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69 Kompostwendemaschine.

@ Ubliche Kompostwendemaschinen (2) mit in Tragrah-
men (3) um horizontale Achsen drehbar gelagerten
und mit Drehantrieben versehenen Wendetrommeln sind
mit selbstfahrenden Fahrgestellen mit angetriebenen vor-
deren und hinteren Radpaaren versehen. Um eine Kom-
postwendemaschine (2) zu schaffen, die sich wirtschaftii-
cher und preiswerter herstellen lasst, ist diese nur mit ei-
nem Tragrahmen (3) versehen, (1) dessen eines Ende an
die Dreipunktanhangung eines Schleppers (1) anbaubar
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kompostwendemaschi-
ne mit einer in einem Tragrahmen um eine horizon-
tale Achse drehbar gelagerten und mit einem Dreh-
antrieb versehenen Wendetrommel.

Mit knapper werdendem Deponieraum ist es eine
Forderung der modernen Abfallwirtschaft, dass ver-
rottbare organische Stoffe kompostiert und nicht wie
iblicher Hausmiill auf Deponien gelagert werden.
Zur Kompostgewinnung ist es bekannt, die kompo-
stierbaren Abfille, bei denen es sich insbesondere
um Pflanzenteile und Holzreste handelt, in langge-
streckten Kompostmieten mit etwa dreieckigem
Querschnitt abzulegen. Der Kompostierungsvorgang
wird dabei beschleunigt, wenn die Mieten haufiger
umgesetzt werden. Um dieses Wenden und Umset-
zen zu bewirken, werden Kompostwendemaschine
der eingangs angegebenen Art verwendet, deren
Wendetrommeln das Gut aus der Kompostmiete
aufnehmen und unter Umsetzen und Wenden wie-
der in Mieten mit Dreiecksform abwerfen. Die das
Wenden und Umsetzen bewirkende Wendetrommel
steht besteht dabei aus einer Walze, die an ihren
seitlichen Bereichen mit nach innen hin verlaufen-
den Schneckengangen versehen ist, wobei in dem
mittleren Bereich zwischen den gegenlaufigen
Schnecken Wurfwerkzeuge angeordnet sind, die
das nach innen hin geférderte umzusetzende Gut
tber Kopf wieder abwerfen, so dass sich Mieten
mit steilen Béschungswinkein ausbilden.

Es sind Kompostwendemaschinen der eingangs
angegebenen Art bekannt, die aus einem Fahrge-
stell mit angetriebenen vorderen und hinteren Rad-
paaren bestehen, wobei in dem Fahrzeugrahmen
zwischen den Radpaaren die Wendetrommel gela-
gert ist. Derartige Spezialmaschinen sind jedoch
verhaltnismassig autwendig, da sie nur zum Umset-
zen von Kompostmieten verwendet werden kdnnen,
so dass sich deren Anschaffung fur kleinere Betrie-
be, insbesondere kleinere landwirtschattliche Betrie-
be nicht lohnt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kom-
postwendemaschine der eingangs angegebenen Art
zu schaffen, die sich wirtschaftlich und preiswert
herstellen lasst, so dass sich deren Anschaffung
auch fiir kleinere Betriebe lohnt.

Erfindungsgemiass wird diese Aufgabe bei einer
Kompostwendemaschine der eingangs angegebe-
nen Art dadurch gelost, dass der Tragrahmen mit
einem Ende an die Dreipunktaufhdngung eines
Schleppers anbaubar ist. Erfindungsgemass ist so-
mit die Kompostwendemaschine als ein Anbaugerat
fur einen Ublichen landwirtschaftlichen Schiepper
konzipiert, so dass sie sich entsprechend einfach
ausbilden lasst, und mit vertretbarem Investitions-
aufwand auch von kleineren Betrieben angeschafft
werden kann, die es gewohnt sind, an Schlepper
unterschiedliche Arbeitsmaschinen anzubauen.

Zweckmassigerweise weist die Koppel der Drei-
punktaufhangung ein Tragstick auf, an dem das
schlepperseitige Ende des Tragrahmens um eine
vertikale und eine horizontale Achse schwenkbar
gelagert und in seiner um etwa 90° zur Schlepper-
langsachse um seine vertikale Achse ausge-
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schwenkten Stellung verriegelbar oder verrastbar
ist, wobei der Tragrahmen an seinem &usseren
Ende mindestens ein Stutzrad tragt, das um eine
vertikale Achse um etwa 90° zwischen seiner Ar-
beitsstellung und seiner Nachlaufstellung drehbar
ist. Um die Kompostwendemaschine an die Koppel
der Dreipunktaufhangung anbauen zu kénnen, kann
diese mit einem entsprechenden Adapter versehen
sein. Es kann auch eine bereits mit einem Anbau-
bock versehene Koppel vorgesehen sein, die an die
Unter- und Oberlenker angeschlossen wird, wobei
die tblichen Lenker oder aber auch speziell ausge-
bildete Lenker verwendet werden.

An dem Tragstiick oder dem Anbaubock ist der
Tragrahmen um eine horizontale Achse schwenkbar
gelagent, so dass sich die Wendetrommel entspre-
chend der Héhe der dusseren Stutzrader an ihre
gewlinschte Arbeitshdhe anpassen lasst.

In ihrer Arbeitsstellung nimmt der Tragrahmen
der Kompostwendemaschine eine rechtwinkelige
Stellung zur Langsachse des Schleppers ein. Der in
diese Stellung verschwenkte Tragrahmen wird in
seiner Arbeitsstellung verriegelt oder verrastet, wo-
bei zur Verriegelung Ubliche Absteckbolzen und zu-
gehorige Lachleisten vorgesehen sein kénnen. Die
Verschwenkung zwischen der Arbeitsstellung und
der Nachlaufstellung lasst sich nach Lésen der Ver-
riegelung durch einfaches Zuriickstossen und Vor-
wartsfahren des Schleppers bewirken.

Zweckmassigerweise sind an dem ausseren
Ende des Tragrahmens an um vertikale Achsen
schwenkbaren Hebeln 2zwei Stutzrader gelagert.
Diese Stitzrader kénnen durch Druckmittelkolben-
Zylinder-Einheiten zwischen ihrer Betriebsstellung
und ihrer Nachlaufstellung um jeweils etwa 90° ver-
schwenkbar und verriegelbar sein, wobei entspre-
chend der an dem Schlepper vorhandenen Hydrau-
lik zweckmassigerweise Hydraulikzylinder verwen-
det werden.

Zur Hoheneinstellung kann das &aussere Ende
des Tragrahmens relativ zu dem oder den Stitzra-
dern Uber eine Hubeinrichtung, beispielsweise einen
Hydraulikzylinder heb- und senkbar sein. Das inne-
re Ende des Tragrahmens lasst sich Uber das
schiepperseitige Hubwerk der Dreipunktaufhan-
gung heben und absenken.

Die Verschwenkung des Tragrahmens zwischen
der Betriebsstellung und der Nachlaufstellung kann
wiederum durch eine Druckmittelkolben-Zylinder-
Einheit erfolgen, von der ein Ende an dem
Schiepper bzw. der Dreipunktaufhdngung und deren
anderes Ende an dem Tragrahmen angelenkt ist,
so dass diese gleichzeitig auch eine aussteifende
Strebe bildet.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass in der vertikalen Schwenkachse des
Tragrahmens eine Welle gelagert ist, die Teil eines
doppelten Winkelgetriebes ist, durch das der Zapf-
wellenantrieb hdhenverstellbar umlenkbar ist. Diese
Umlenkung ist erforderlich, um die Wendetrommel
der Kompostwendemaschine durch die Zapfwelle
anzutreiben.

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in
dem Tragrahmen ein weiteres doppeltes Winkelge-
triebe angeordnet, dessen Eingangswelie tber eine
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Gelenkwelle mit dem Ausgang des ersten doppel-
ten Winkelgetriebes in Verbindung steht und des-
sen Ausgangswelle unmittelbar oder (ber ein Vor-
gelege die Wendetrommel antreibt.

Zum Umsetzen von Kompostmieten ist es erfor-
derlich, dass der Schlepper, an dem die Kompost-
wendemaschine angebaut ist, Uber einen extrem
langsamen Kriechgang verfugt, da selbst kleine
Mieten mit keiner hdheren Geschwindigkeit als etwa
bis zu 500 m/h umgesetzt werden kénnen. Sollten
gréssere Mieten umgesetzt werden, darf die Kom-
postwendemaschine die zu wendende Miete nur mit
einer Geschwindigkeit im Bereich von etwa 50 m/h
bis 250 m/h (iberfahren. Derartige niedrige Antriebs-
geschwindigkeiten lassen sich aber mit (blichen
Schieppern nicht erreichen. Um dennoch (bliche
vorhandene Schlepper zum Anbau der erfindungs-
geméssen Kompostwendemaschine verwenden zu
kénnen, ist nach einer erfinderischen Ausgestaltung
vorgesehen, dass an die Koppel der Dreipunktauf-
héngung ein um eine horizontale Achse schwenk-
barer Radtrager angelenkt ist, der an seinem hinte-
ren freien Ende ein Rad tragt, das mit einem eige-
nen Antrieb versehen ist, wobei der Radtrager
durch eine Druckmittelkolben-Zylinder-Einheit o.dgl.
gegeniiber der Koppel abgestitzt ist. Dieses Nach-
laufrad bildet das Antriebsrad fur den Schlepper,
der dann wahrend des Betriebes auf Leerlauf ge-
schaltet ist. Fir das Nachlauf-Antriebsrad wird die
gewlnschte Antriebsdrehzahl vorgesehen. Der das
nachlautende Antriebsrad tragende Radtrager wird
durch eine Druckmittelkolben-Zylinder-Einheit oder
ein anderes Andriickelement gegen den Boden an-
gedrickt, so dass die erforderliche Reibkraft zum
Vortrieb des Schleppers gegeben ist.

Der Antrieb des Nachlaufrades erfolgt zweckmas-
sigerweise durch einen Hydromotor. In weiterer
Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Hydromotor von einer Hydropumpe mit Druck-
mittel gespeist wird, die von der Zapfwelie bzw.
eine von dieser angetriebenen Teil angetrieben
wird.

Sowohl die Hydropumpe und/oder der Hydromo-
tor kénnen zur Einstellung der gewlinschten Ge-
schwindigkeit mit Stellhebeln versehen sein. Zweck-
méssigerweise ist die Hydropumpe eine Verstell-
pumpe und bildet mit dem Hydromotor ein hydro-
statisches Antriebs-System.

Der Radtrager ist zweckmassigerweise durch ei-
nen Hydrozylinder abgestitzt, der zu seiner Fede-
rung mit einem Hydrospeicher versehen ist. Auf
diese Weise ist ein hydropneumatisches Fede-
rungssystem fur den Radtrager geschaffen, das
weitgehend eine selbstatige Anpassung der Kom-
postwendemaschine an den Schlepper gewahrlei-
stet.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
stehend anhand der Zeichnung naher erlautert. In
dieser zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Schlepper mit
angebauter Kompostwendemaschine in Arbeitsstel-
lung in schematischer Darstellung,

Fig. 2 den Schlepper nach Fig. 1 mit in Trans-
portstellung geschwenkter Kompostwendemaschine,
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Fig. 3 eine Seitenansicht des Verbindungsberei-
ches zwischen der Kompostwendemaschine und
dem Schlepper nach Fig. 2 in vergrésserter Darstel-
lung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das hintere Ende der
Kompostwendemaschine mit Stitzradern in der
Nachlaufstellung nach Fig. 2 und

Fig. 5 eine Draufsicht auf das dussere Ende der
Kompostwendemaschine in der Betriebsstellung
nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt einen ublichen landwirtschaftlichen
Schlepper 1, an den eine Kompostwendemaschine
2 als Anbaugerat angebaut ist. Die Kompostwende-
maschine 2 besteht aus einem Zentraltrager 3, der
an seinem freien Ende mit um Achszapfen 4, 5 ver-
schwenkbaren Armen 6, 7 versehen ist, an deren
freien Enden die Stitzrader 8,9 frei drehbar gela-
gert sind. Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist,
ist der Tragrahmen 3 schwenkbar um eine vertikale
Schwenkachse 10 an einen Anbaubock 11 gelagert,
der Teil einer speziell ausgebildeten Koppel 12 ist,
die an den Ublichen Unterlenkern 13 der Dreipunkt-
anhangung des Schieppers gelagert ist. In dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein spezieller
Oberlenker vorgesehen, der in unterschiedlichen
gewunschten Héhen an der mit dem Anbaubock 11
versehenen Koppel 12 angelenkt ist. An dem Ober-
lenker 14 ist in dem dargesteliten Bereich im Ab-
stand von der schlepperseitigen Anlenkung 15 im
Gelenk 16 die Kolbenstange eines Hydraulikzylin-
ders 17 angelenkt, der (iber einen Gelenktrager mit
dem unteren Bereich der Koppel 12 gelenkig ver-
bunden ist. Durch den Hydraulikzylinder 17 ist die
Koppel 12 in unterschiedlichen Héhen starr mit dem
Schlepper verbunden.

An der Koppel 12 ist um die horizontale
Schwenkachse 18 der Radtrager 19 schwenkbar
gelagert, der an seinem hinteren freien Ende das
nachlaufende Antriebsrad 20 tragt. Dieses nachlau-
fende Antriebsrad 20 wird von dem schematisch
dargestellten Hydromotor 21 angetrieben, wobei die
einzelnen Getriebeglieder, die bekannter Art sind,
nicht dargestellt sind. Der Hydromotor 21 bildet mit
einer nicht dargesteliten Hydro-Verstellpumpe ein
hydrostatisches Getriebe, wobei die Hydropumpe
von der Zapfwelle des Schieppers angetrieben
wird. Beispielsweise kann die Hydropumpe derart
an das doppelte Winkelgetriebe 24 angeflanscht
sein, dass diese von dessen nach oben frei hin-
ausgefuhrtem Wellenzapfen 25 angetrieben wird.
Der Radtrager 19 ist gegenuber dem Anbaubock
durch einen Hydraulikzylinder 26 beaufschlagt, der
diesen so stark nach unten drickt, dass das nach-
laufende Schubrad 20 eine ausreichende Boden-
haftung zum Vortrieb der aus Schlepper und ange-
bauter Kompostwendemaschine bestehenden Ein-
heit findet.

Der Tragrahmen 3 ist um die horizontale Achse
30 schwenkbar an einem Rohr 31 gelagent, das
seinerseits schwenkbar um die vertikale Drehachse
10 an dem Anbaubock 11 gelagert ist. In dem Rohr
31 ist drehbar eine Getriebewelle eines doppelten
Winkelgetriebes gelagert, das mit endseitigen Ke-
gelrddern versehen ist. Das untere Kegelrad kammt
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mit einem Kegelrad, das Uber eine Kardanwelle 33
von der Zapfwelle 34 des Schleppers 1 angetrieben
ist.

Der obere Ausgang des doppelten Winkelgetrie-
bes ist durch eine Gelenkwelle 35 mit dem Eingang
des zweiten doppelten Winkelgetriebes 24 verbun-
den. Dieses doppelte Winkelgetriebe treibt ber sei-
nen unteren Ausgang die Wendetrommel 36 an, die
in bekannter Weise in dem Tragrahmen 3 um eine
horizontale Achse drehbar gelagert ist.

Die Kompostwendemaschine ist um die Drehach-
se 10 schwenkbar. In Fig. 1 ist sie in ihrer Betriebs-
stellung dargestellt, in der der Tragrahmen 3 der
Kompostwendemaschine  rechtwinkelig zu der
Langsachse des Schieppers 1 steht. Dieses Ver-
schwenken kann durch einen Hydrozylinder oder
aber auch durch Zurickstossen des Schleppers
und mechanisches Verriegeln durch eine Strebe er-
folgen.

Die Nachlautstellung der Kompostwendemaschi-
ne 2 zum Zwecke des Verfahrens von einem Ein-
satzort zu einem anderen ist aus Fig. 1 ersichtlich.

Zwischen der Betriebsstellung gem. Fig. 1 und
der Nachlaufstellung gem. Fig. 2 sind auch die
Stitzrader 8, 9 jeweils um 90° zu verschwenken.

Zur Verschwenkung der Stitzrader 8, 9 sind die-
se um vertikale Achsen schwenkbar an mit den
Radlagerungen versehenen Hebeln 40, 41 gelagert,
wobei zur Verschwenkung dieser Hebel in der aus
den Fig. 4 und 5 ersichtlichen Weise Hydrozylinder
42, 43 vorgesehen sind.

Zur Héheneinstellung sind auch die Radhebel 6,
7 gelenkig durch einen Hydrozylinder 44 verbun-
den, so dass durch Ein- und Ausfahren dieses Hy-
drozylinders und entsprechendes Verschwenken
der die Rader tragenden Hebel 6, 7 die aussere
Héheneinstellung des Tragrahmens vorgenommen
werden kann.

Gem. den Fig. 4 und 5 erfolgt das Verschwenken
der Stutzrader 8, 9 zwischen der Betriebsstellung
und der Nachlaufstellung spiegelbildlich zur Langs-
mittelebene der Kompostwendemaschine. Dabei be-
finden sich die Nachlaufrader 8, 9 in der ausgefah-
renen Stellung der Hydrozylinder 42, 43 in ihrer Be-
triebsstellung und in der aus Fig. 4 ersichtlichen
eingefahrenen Stellung in der Nachlaufstellung.

Zusitzlich sind ebenfalls durch Kolben-Zylinder-
Einheiten verschwenkbare Aufnahme- und Fuh-
rungsbleche 46, 47 vorgesehen, die einen trichter-
formigen Einlauf tur die aufzunehmende Miete bil-
den.

Das Umriisten der Kompostwendemaschine von
der aus Fig. 1 ersichtlichen Betriebsstellung in die
aus Fig. 2 ersichtliche Transportsteliung kann durch
einen nicht dargesteliten Schwenkzylinder oder aber
nach Lésen der mechanischen Verriegelung durch
einfaches Zurickstossen des Schleppers und um-
gekehrt durch einfaches Vorfahren des Schieppers
erfolgen. Die Hohenverstellung der &usseren Stutz-
rader 8, 9 erfolgt durch einfaches Einfahren der
Kolbenstange des Hydrozylinders 44, der einfach
wirkend ausgebildet sein kann, weil das Ausziehen
unter der Schwerkraftwirkung erfolgen kann.

Das Verschwenken der Rader von der Arbeits- in
die Transportstellung und umgekehrt wird durch die
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beiden doppelt wirkenden, parallel geschalteten Zy-
linder 42, 43 erreicht.

Das schlepperseitige Heben der Kompostwende-
maschine kann durch das Schlepperhubwerk fol-
gen. Dieses Heben kann entweder durch den Hub-
werkszylinder oder den Hubwerksversteifungszylin-
der 17 erreicht werden.

Der hydrostatische Antrieb des Triebrades 20
kann durch Ubliche Hydrauliksteuerungen von der
Fahrerkabine aus erfolgen.

Patentanspriiche

1. Kompostwendemaschine mit einer in einem
Tragrahmen um eine horizontale Achse drehbar ge-
lagerten und mit einem Drehantrieb versehenen
Wendetrommel, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragrahmen mit einem Ende eine Dreipunktanhan-
gung eines Schleppers anbaubar ist.

2. Kompostwendemaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Koppel der Drei-
punktaufhangung ein Tragstick aufweist, an dem
das schlepperseitige Ende des Tragrahmens um
eine vertikale und eine horizontale Achse schwenk-
bar gelagert und in seiner um etwa 90° zur
Schiepperlangsachse um seine vertikale Achse aus-
geschwenkten Stellung verriegelbar oder verrastbar
ist, und dass der Tragrahmen an seinem &usseren
Ende mindestens ein Stitzrad tragt, das um eine
vertikale Achse um etwa 90° zwischen seiner Ar-
beitsstellung und seiner Nachlaufstellung drehbar
ist.

3. Kompostwendemaschine nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an dem aus-
seren Ende des Tragrahmens an um vertikale Ach-
sen schwenkbaren Hebein zwei Stiitzrader gelagert
sind.

4. Kompostwendemaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die die Stitzrader tra-
genden Hebel durch Druckmittelkolben-Zylinder-Ein-
heiten verschwenkbar sind.

5. Kompostwendemaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
aussere Ende des Tragrahmens relativ zu den
Stutzradern (ber eine Einrichtung, z.B. einen Hy-
drozylinder, heb- und senkbar ist.

6. Kompostwendemaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verschwenkung des Tragrahmens eine Druckmittel-
kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen ist.

7. Kompostwendemaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
der vertikalen Schwenkachse des Tragrahmens
eine Welle gelagert ist, die Teil eines doppelten
Winkelgetriebes ist, durch das ein Zaptwellenantrieb
héhenversetzt umlenkbar ist.

8. Kompostwendemaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Tragrahmen ein
weiteres doppeltes Winkelgetriebe angeordnet ist,
dessen Eingangswelle Uber eine Gelenkwelle mit
dem Ausgang des ersten doppelten Winkelgetriebes
in Antriebsverbindung steht und dessen Ausgangs-
welle unmittelbar oder Uber ein Vorgelege die Wen-
detromme! antreibt.

9. Kompostwendemaschine nach einem der An-
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spriuche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an
die Koppel der Dreipunktanhdngung ein um eine
horizontale Achse schwenkbarer Radtrager ange-
lenkt ist, der an seinem hinteren freien Ende ein
Rad tragt, das mit einem eigenen Antrieb versehen 5
ist, und dass der Radtrager durch eine Druckmittel-
kolben-Zylinder-Einheit gegenuber der Koppel abge-
stutzt ist.

10. Kompostwendemaschine nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb aus ei- 10
nem Hydromotor besteht.
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