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C

Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit (8) zum
Stranggief3en von Metallprodukten, insbesondere zum
Stranggieen von Vorblécken, umfassend ein
Kokillenrohr (24) mit einer polygonalen &ulieren
Querschnittsform, welches mehrere Eckbereiche (50)
aufweist, und mehrere separate Verstarkungsplatten
(30), die auBen am Kokillenrohr (24) befestigt sind
und gemeinsam das Kokillenrohr (24) umschliefzen,
wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten (30)
und dem Kokillenrohr (24) jeweils ein
Kihlmittelfihrungsspalt (44) zum Fiihren eines
Kiihimittels (46) ausgebildet ist. Um eine hohe
Lebensdauer der Kokilleneinheit (8) zu erreichen, wird
vorgeschlagen, dass die Verstarkungsplatten (30) an
den Eckbereichen (50) des Kokillenrohrs (24) nicht
durch Schraubverbindungen miteinander verbunden
sind. Ferner  betrift  die Erfindung eine
StranggieRanlage (2) mit einer solchen Kokilleneinheit
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Beschreibung

KOKILLENEINHEIT ZUM STRANGGIEREN VON METALLPRODUKTEN SOWIE STRANG-
GIEBANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten, insbe-
sondere zum StranggieBen von Vorblécken. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Stranggief3-
anlage.

[0002] Bei Kokillen zum StranggieBen von Metallprodukten, wie zum Beispiel Vorblécken, wird
zwischen sogenannten Plattenkokillen und sogenannten Rohrkokillen unterschieden. Plattenko-
killen umfassen mehrere separate, einander kontaktierende Kokillenplatten, die gemeinsam eine
Gussform mit einer polygonalen, insbesondere rechteckigen Querschnittsform bilden. Rohrkokil-
len hingegen umfassen ein Kokillenrohr, welches eine Gussform mit einer runden, insbesondere
kreisformigen Querschnittsform oder einer polygonalen, insbesondere rechteckigen Quer-
schnittsform bildet.

[0003] Ein Vorteil einer Plattenkokille ist, dass ihre Kokillenplatten derart gelagert werden kon-
nen, dass ein Abstand zwischen einander gegenlberliegenden Kokillenplatten verstellt werden
kann, sodass mit der Plattenkokille Metallprodukte unterschiedlicher Formate gegossen werden
kdénnen. Ein weiterer Vorteil einer Plattenkokille ist, dass beschéadigte oder verschlissene Kokil-
lenplatten gezielt nachbearbeitet oder ausgetauscht werden kdnnen. Nachteilig bei einer Platten-
kokille ist jedoch, dass an deren Eckbereichen Spalte zwischen benachbarten Kokillenplatten
vorhanden sein kdénnen, in welche Fremdkérper, wie zum Beispiel Reste von (verflissigtem)
GieBpulver, eindringen kdnnen und/oder fliissiges Metall eindringen kann. Hierbei kdnnen scharf-
kantige Grate, sogenannte Finnen, am Strang entstehen. Beim Ausfdérdern eines Strangs aus
einer Plattenkokille unterliegen Finnen einer héheren Haftreibung als die restliche Oberflache des
Stangs. Dadurch entstehen mechanische Spannungen, die zum ReiBBen einer sich bildenden
Strangschale fiihren kdnnen.

[0004] An den Eckbereichen einer Rohrkokille (mit polygonaler Querschnittsform) tritt das zuvor
beschriebene Problem normalerweise nicht auf, da die Seitenwande des Kokillenrohrs normaler-
weise einstlickig miteinander ausgebildet sind. Allerdings kann mit einer einstlickig ausgebildeten
Rohrkokille nur ein einziges Format eines Metallprodukts gegossen werden. Zudem ist es bei
einer einstiickig ausgebildeten Rohrkokille nicht méglich, gezielt einzelne Seitenwande auszutau-
schen, wenn diese beschadigt oder verschlissen sind.

[0005] Bisher werden Rohrkokillen Uberwiegend zum StranggieBen kleinformatiger Metallpro-
dukte verwendet. Zum StranggieBen groBformatiger Metallprodukte verwendet man bisher tbli-
cherweise Plattenkokillen. Jedoch kommen beim StranggieBen groBformatiger Metallprodukte
neuerdings vermehrt Rohrkokillen zum Einsatz, da bei einer Rohrkokille das Problem der Entste-
hung von Finnen Gblicherweise nicht auftritt.

[0006] Bei einer Rohrkokille, die zum StranggieBen groBformatiger Metallprodukte verwendet
werden soll, ist darauf zu achten, dass die Wandstarke des Kokillenrohrs nicht zu grof3 gewahit
wird, damit zum Zwecke der Warmeabflihrung an ein Kihimittel ein hinreichend guter Warme-
durchgang durch das Kokillenrohr gewahrleistet werden kann. Eine geringe Wandstarke des Ko-
killenrohrs hat jedoch den Nachteil, dass es aufgrund der hohen (Kiihimittel-)Driicke, die auf das
Kokillenrohr wirken, gegebenenfalls zu Verformungen des Kokillenrohrs und folglich zu einer ver-
kirzten Lebensdauer des Kokillenrohrs kommen kann.

[0007] Im Stand der Technik wird der zuvor genannte Nachteil einer geringen Wandstarke des
Kokillenrohrs, dadurch kompensiert, dass auBen am Kokillenrohr mehrere Verstarkungsplatten
befestigt werden, welche der Kokille eine hinreichend groBBe Steifigkeit verleihen.

[0008] Aus der EP 1 468 760 A1 ist eine Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten
bekannt, die ein Kokillenrohr umfasst, welches mehrere Eckbereiche aufweist. Zudem umfasst
die Kokilleneinheit mehrere separate Verstarkungsplatten, die auBen am Kokillenrohr befestigt
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sind und gemeinsam das Kokillenrohr umschlieBen, wobei zwischen jeder der Verstarkungsplat-
ten und dem Kokillenrohr jeweils ein Kiihimittelfihrungsspalt zum Flhren eines Kihimittels aus-
gebildet ist.

[0009] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, zu erméglichen, dass eine Kokilleneinheit, die ein Ko-
killenrohr mit einer polygonalen auBeren Querschnittsform aufweist, bzw. eine mit einer solchen
Kokilleneinheit ausgestattete StranggieBanlage eine hohe Lebensdauer erreicht.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Kokilleneinheit nach Anspruch 1
sowie durch eine StranggieBanlage nach Anspruch 15.

[0011] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Patentanspriichen sowie
in der nachfolgenden Beschreibung angegeben.

[0012] Die erfindungsgemane Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten, insbeson-
dere zum StranggieBen von Vorbldcken, umfasst ein Kokillenrohr mit einer polygonalen auBBeren
Querschnittsform, welches mehrere Eckbereiche aufweist, und mehrere separate Verstarkungs-
platten, die auBen am Kokillenrohr befestigt sind und gemeinsam das Kokillenrohr umschlieBen,
wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten und dem Kokillenrohr jeweils ein Kihimittelfiih-
rungsspalt zum Fihren eines Kihimittels ausgebildet ist. Ferner sind bei der erfindungsgeméaten
Kokilleneinheit die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs nicht durch
Schraubverbindungen miteinander verbunden. Mit anderen Worten, bei der erfindungsgemafen
Kokilleneinheit sind die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs nicht mitei-
nander verschraubt.

[0013] Konkret gibt es namlich keinen direkien Kontakt zwischen den Verstarkungsplatten. Ein
etwaiges Dichtelement bzw. mehrere Dichtelemente zwischen zwei aneinander angrenzenden
Verstarkungsplatten behindern die thermische Ausdehnung der Verstarkungsplatten nicht oder
nur unwesentlich, da das Dichtelement elastisch verformbar und dessen Steifigkeit sehr niedrig
ist. Im Vergleich zur Steifigkeit der Verstarkungsplatten ist die Steifigkeit der Dichtelemente ver-
nachlassigbar gering.

[0014] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es im Betrieb der Kokilleneinheit zu einer
thermischen Ausdehnung des Kokillenrohrs sowie der Verstarkungsplatten kommt.

[0015] Wenn die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs miteinander ver-
schraubt sind, wie es beispielsweise in der EP 1 468 760 A1 vorgesehen ist, werden die Verstar-
kungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs an der thermischen Ausdehnung gehindert.
Dadurch kann es, insbesondere an den Eckbereichen des Kokillenrohrs, zu mechanischen Span-
nungen kommen, die zu Beschadigungen an den Verstarkungsplatten und/oder am Kokillenrohr
und folglich zu einer verkiirzten Lebensdauer der Kokilleneinheit fihren kénnen.

[0016] Da bei der Erfindung die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs nicht
miteinander verschraubt sind, kénnen die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokil-
lenrohrs gréBere Warmebewegungen relativ zueinander ausfiihren. Dadurch kann, insbesondere
an den Eckbereichen des Kokillenrohrs, das Auftreten groBer mechanischer Spannungen ver-
mieden werden. Auf diese Weise kénnen eine gréBere Lebensdauer der Kokilleneinheit und folg-
lich auch eine groBere Lebensdauer einer mit einer solchen Kokilleneinheit ausgestatteten
StranggieBanlage erreicht werden.

[0017] Vorteilhafterweise sind die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs
nicht stoffschlliissig miteinander verbunden, sodass die Verstarkungsplatten auch nicht durch eine
stoffschliissige Verbindung an einer thermischen Ausdehnung gehindert werden.

[0018] Vorliegend ist der Begriff ,polygonal” nicht notwendigerweise im streng mathematischen
bzw. geometrischen Sinne zu verstehen. Im Sinne der Erfindung kann unter einer ,polygonalen®
(Querschnitts-)Form, wie zum Beispiel einer rechteckigen (Querschnitts-)Form, insbesondere
eine (Querschnitts-}Form mit abgerundeten Ecken aufgefasst werden.

[0019] Bei dem Kokillenrohr der Kokilleneinheit handelt es sich vorliegend um eine Gussform,
welche mehrere Seitenwande aufweist, die einstiickig miteinander ausgebildet sind.
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[0020] In bevorzugter Weise ist das Kokillenrohr ein Kupferrohr. Das hei3t, das Kokillenrohr ist
vorzugsweise aus Kupfer oder einer Kupferlegierung gefertigt. Dadurch kann eine hohe Warme-
leitfahigkeit des Kokillenrohrs sichergestellt werden. Die zuvor erwahnten Verstarkungsplatten
kénnen beispielsweise aus rostfreiem Stahl, beispielsweise aus der Stahlsorte WNr. 1.4301, ge-
fertigt sein.

[0021] Dadurch, dass bei der Erfindung zwischen jeder der Verstarkungsplatten und dem Kokil-
lenrohr jeweils ein Kihimittelfihrungsspalt zum Fihren eines Kihimittels ausgebildet ist, kann
auf einen sogenannten Wasserleitmantel zum Flhren eines Kihimittels verzichtet werden. Statt-
dessen kdnnen die Verstarkungsplatten die Funktion eines Wasserleitmantels lbernehmen. Dies
ermdglicht eine aufwandsgulinstige Herstellung der Kokilleneinheit, da auf eine aufwandige Ferti-
gung eines Wasserleitmantels verzichtet werden kann.

[0022] Die zuvor erwahnten Kihimittelfiihrungsspalte sind vorzugsweise jeweils durch eine der
Verstarkungsplatten und eine der Seitenwande des Kokillenrohrs seitlich begrenzt.

[0023] Vorteilhafterweise sind das Kokillenrohr und die Verstarkungsplatten an allen Stellen von-
einander beabstandet. Mit anderen Worten, das Kokillenrohr und die Verstarkungsplatten sind
vorteilhafterweise nicht miteinander in Kontakt, sondern an allen Stellen kontaktlos zueinander
angeordnet. Dadurch kann vermieden werden, dass Warme direkt vom Kokillenrohr an die Ver-
starkungsplatten geleitet wird. AuBerdem kann auf diese Weise (ber eine vergleichsweise grof3e
Flache der Verstarkungsplatten sowie iber eine vergleichsweise groBe Flache des Kokillenrohrs
Warme an das Kiuhlmittel abgegeben werden, wodurch mithilfe des Kihimittels eine besonders
starke Kihlwirkung erreicht werden kann.

[0024] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung hat das Kokillenrohr einen Formhohl-
raum, der im Querschnitt des Kokillenrohrs eine rechteckige Form, insbesondere eine rechteckige
Form mit abgerundeten oder vorgefasten Ecken, aufweist.

[0025] Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn besagte rechteckige Form des Formhohlraums eine
Lange von mindestens 280 mm, insbesondere mindestens 320 mm, und/oder eine Breite von
mindestens 240 mm, insbesondere mindestens 280 mm, aufweist.

[0026] Ferner kann der Formhohlraum des Kokillenrohrs gebogen ausgebildet sein. Das heif3t,
die Kokilleneinheit kann eine sogenannte Bogenkokille sein. Alternativ kann der Formhohlraum
gerade ausgebildet sein.

[0027] Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Kokillenrohr eine Wandstérke von héchstens 35 mm,
vorzugsweise hdchstens 30 mm, aufweist. Dies ermdglicht zum einen eine kostenglinstigere Her-
stellung des Kokillenrohrs, da zur Herstellung des Kokillenrohrs vergleichsweise wenig Material
bendtigt wird. Zum anderen lasst sich dadurch ein guter Warmedurchgang durch das Kokillenrohr
erreichen, sodass mithilfe des Kiihimittels eine starke Kihlwirkung an der zu kiihlenden Metall-
schmelze erreicht werden kann.

[0028] Die Wandstarke des Kokillenrohrs kann Uber das gesamte Kokillenrohr hinweg konstant
sein. Alternativ kann das Kokillenrohr unterschiedliche Wandstarken aufweisen. Im letztgenann-
ten Fall kann die Formulierung, dass das Kokillenrohr eine Wandstéarke von héchstens 35 mm
bzw. hdchstens 30 mm, aufweist, so verstanden werden, dass das Kokillenrohr an seiner/seinen
dicksten Stelle/-n die Wandstarke von héchstens 35 mm bzw. héchstens 30 mm aufweist.

[0029] Das Kokillenrohr kann beispielsweise eine rechteckige duBere Querschnittsform aufwei-
sen. In diesem Fall sind zweckmaBigerweise vier separate Verstarkungsplatten auBen am Kokil-
lenrohr befestigt. Das heif3t, bei den zuvor erwéhnten mehreren Verstarkungsplatten kann es sich
insbesondere um vier Verstarkungsplatten handeln.

[0030] In bevorzugter Weise werden die stirnseitigen Randflachen von zwei der Verstarkungs-
platten zumindest teilweise durch die beiden anderen Verstarkungsplatten abgedeckt. Anders
formuliert, vorzugsweise sind zwei der Verstarkungsplatten zum Teil zwischen den anderen bei-
den Verstarkungsplatten angeordnet. Durch eine solche Anordnung der Verstarkungsplatten wer-
den vergleichsweise groBRe Warmebewegungen der beiden verdeckenden Verstarkungsplatten
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zugelassen, da sich die verdeckenden Verstarkungsplatten thermisch ausdehnen kénnen, ochne
dabei stirnseitig an die anderen beiden Verstarkungsplatten anzustof3en.

[0031] Zwei der vier Verstarkungsplatten kénnen schmaler ausgefiihrt sein als die anderen bei-
den Verstarkungsplatten. Vorzugsweise haben die beiden breiteren Verstarkungsplatten eine
gréBere maximale Wandstarke als die beiden schmaleren Verstarkungsplatten. Dadurch kénnen
die breiteren Verstarkungsplatten groBeren Kréaften standhalten als die schmaleren Verstarkungs-
platten.

[0032] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Kokilleneinheit eine Mehr-
zahl von Verbindungselementen auf, mittels welcher die Verstarkungsplatten am Kokillenrohr be-
festigt sind. Die Verbindungselemente kdnnen beispielsweise jeweils ein oder mehrere Gewinde-
abschnitte aufweisen.

[0033] Unter einem Gewindeabschnitt eines Verbindungselements ist vorliegend ein mit einem
Gewinde versehener Abschnitt des Verbindungselements zu verstehen.

[0034] Dariiber hinaus kann die Kokilleneinheit eine Mehrzahl von Gewindeeinsatzen aufweisen,
die in Aussparungen des Kokillenrohrs eingesetzt sind. Vorzugsweise sind die Verbindungsele-
mente in die Gewindeeinsatze eingeschraubt. Die Gewindeeinsatze ermdglichen eine einfache
und schnelle Montage der Verstarkungsplatten am Kokillenrohr unter Verwendung von Verbin-
dungselementen.

[0035] Der Ausdruck ,eingesetzt” ist vorliegend nicht notwendigerweise so zu verstehen, dass
der jeweilige Gewindeeinsatz vollstandig in einer Aussparung angeordnet sein muss. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung steht der jeweilige Gewindeeinsatz aus der Ausspa-
rung heraus.

[0036] Vorteilhafterweise sind die Verbindungselemente als Dehnbolzen ausgebildet. Ein Vorteil
von als Dehnbolzen ausgebildeten Verbindungselementen ist, dass sie eine Warmebewegung
der Verstarkungsplatten relativ zum Kokillenrohr zulassen, ohne dass es dabei zu einer zu star-
ken Spannung der Verbindungselemente kommt, die gegebenenfalls zu einer plastischen und/o-
der trennenden Verformung der Verbindungselemente fiihren kénnte. Das jeweilige Verbindungs-
element weist vorzugsweise einen gewindelosen Schaftabschnitt auf. Dessen Durchmesser kann
insbesondere kleiner sein als der Durchmesser des Gewindeabschnitts bzw. der Gewindeab-
schnitte des jeweiligen Verbindungselements. Alternativ kann der Durchmesser des Schaftab-
schnitts des jeweiligen Verbindungselements gleich oder annahernd gleich groB sein wie der
Durchmesser des Gewindeabschnitts bzw. der Gewindeabschnitte. Die Lange des Schaftab-
schnitts kann zum Beispiel zwischen 50 mm und 100 mm betragen. Vorzugsweise entspricht die
Lange des Schaftabschnitts mindestens 50% der Gesamtlange des Verbindungselements.

[0037] Des Weiteren kann die Kokilleneinheit eine Mehrzahl von Klemmhiilsen umfassen, die
jeweils einen Teil eines der Verbindungselemente, insbesondere den gewindelosen Schaftab-
schnitt, umgeben. Vorzugsweise sind die Klemmhulsen jeweils zwischen einer der Verstarkungs-
platten und dem Kokillenrohr verspannt.

[0038] Die Klemmbhiilsen kénnen stirnseitig an den Gewindeeinsatzen anliegen. Wenn die Ge-
windeeinsatze aus den Aussparungen des Kokillenrohrs herausstehen, kann in diesem Fall er-
reicht werden, dass die Klemmbhiilsen eine Kraft auf die Gewindeeinsatze, nicht jedoch unmittel-
bar auf die Seitenwéande des Kokillenrohrs ibertragen.

[0039] Ferner ist es zweckmaBig, wenn die Kokilleneinheit eine Mehrzahl von Muttern aufweist,
mittels welcher die Verbindungselemente gesichert sind. Gegebenenfalls kann die Kokilleneinheit
eine Mehrzahl von Unterlegscheiben aufweisen, an welchen die Muttern anliegen. Optional kann
die Kokilleneinheit auBerdem zwischen der jeweiligen Unterlegscheiben und der jeweiligen Mutter
ein oder mehrere Federelemente, wie zum Beispiel eine oder mehrere Tellerfedern, aufweisen.

[0040] Vorteilhafterweise sind benachbarte Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokil-
lenrohrs jeweils mittels eines oder mehrerer Dichtelemente gegeneinander abgedichtet. In bevor-
zugter Weise sind benachbarte Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs
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jeweils mithilfe eines ersten Dichtelements und eines zweiten Dichtelements, welches vom ersten
Dichtelement verschieden ist, gegeneinander abgedichtet. Dadurch kann eine besonders gute
Dichtigkeit an den Eckbereichen des Kokillenrohrs erreicht werden.

[0041] Das erste Dichtelement kann zum Beispiel eine elastische Dichtschnur sein, welche in
eine Nut, insbesondere in eine in Héhenrichtung der Kokilleneinheit verlaufende Nut, einer der
benachbarten Verstarkungsplatten eingesetzt ist. Bei dem zweiten Dichtelement kann es sich
beispielsweise um ein langliches, gebogenes Abdichtblech handeln, welches mit seinen Langs-
randern in zwei Nuten, insbesondere in zwei in Héhenrichtung der Kokilleneinheit verlaufende
Nuten, der benachbarten Verstarkungsplatten eingreift.

[0042] In dem Fall, dass benachbarte Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokillen-
rohrs jeweils mit nur einem Dichtelement abgedichtet sind, kann es sich bei dem jeweiligen Dich-
telement beispielsweise um ein Dichtelement vom Typ des zuvor erwahnten ersten Dichtele-
ments oder des zuvor erwahnten zweiten Dichtelements handein.

[0043] Vorzugsweise umfasst die Kokilleneinheit einen das Kokillenrohr und die Verstarkungs-
platten umgebenden Rohrmantel. Der Rohrmantel weist vorteilhafterweise einen oder mehrere
Kihlmitteleinlasse und/oder einen oder mehrere Kiihimittelauslasse auf. Insbesondere kann der
Rohrmantel pro Verstarkungsplatte jeweils einen Kihimitteleinlass und einen Kihimittelauslass
aufweisen. In dem bevorzugten Fall, dass die Kokilleneinheit vier Verstarkungsplatten umfasst,
kann der Rohrmantel also insbesondere vier Kiihimitteleinldsse sowie vier Kihimittelauslasse
aufweisen.

[0044] Weiter ist es vorteilhaft, wenn der jeweilige Kiihimitteleinlass und der jeweilige Kiihimittel-
auslass des Rohrmantels fluidleitend mit mindestens einem der Kihimittelfihrungsspalte verbun-
den sind.

[0045] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung bildet einen Hohlraum zwischen
den Verstarkungsplatten und dem Rohrmantel einen Kiihimittel-Vorlauf der Kokilleneinheit, wah-
rend die Kihimittelfiihrungsspalte gemeinsam einen Kiihimittel-Ricklauf der Kokilleneinheit bil-
den. Alternativ kann der Hohlraum zwischen den Verstarkungsplatten und dem Rohrmantel einen
Kihimittel-Ricklauf der Kokilleneinheit bilden, wahrend die Kiihimittelfiihrungsspalte gemeinsam
einen Kihlmittel-Vorlauf der Kokilleneinheit bilden.

[0046] Vorteilhafterweise trennen die zuvor erwahnten Dichtelemente den Kithimittel-Vorlauf vom
Kuhlmittel-Ricklauf an den Eckbereichen des Kokillenrohrs.

[0047] Der Rohrmantel kann einen Befestigungsflansch zur Befestigung der Kokilleneinheit an
einer Kokillentragervorrichtung aufweisen. Besagter Befestigungsflansch ist vorzugsweise am
oberen Ende des Rohrmantels angeordnet. Ferner kann vorgesehen sein, dass mindestens ein
Kihlmitteleinlass des Rohrmantels im Befestigungsflansch angeordnet ist und/oder mindestens
ein Kihimittelauslass des Rohrmantels im Befestigungsflansch angeordnet ist.

[0048] Wie eingangs erwahnt, betrifft die Erfindung unter anderem eine StranggieBanlage.

[0049] Die erfindungsgemafe StranggieBanlage ist mit einer erfindungsgemanten Kokilleneinheit
ausgestattet.

[0050] Bei der StranggieBanlage kann es sich insbesondere um eine sogenannte Bogenstrang-
gieBanlage handeln. Alternativ kann die StranggieBanlage eine sogenannte Vertikalstranggief3-
anlage sein.

[0051] Die bisher gegebene Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung enthalt
zahlreiche Merkmale, die in den einzelnen abhangigen Patentanspriichen teilweise zu mehreren
zusammengefasst wiedergegeben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch auch einzeln betrachtet
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammengefasst werden. Insbesondere sind diese
Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit der erfindungsgemaien
Kokilleneinheit und der erfindungsgemaien StranggieBanlage kombinierbar.

[0052] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile der Erfindung sowie die
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Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels der Erfindung, das im Zu-
sammenhang mit den Figuren naher erlautert wird. Das Ausfiihrungsbeispiel dient der Erlaute-
rung der Erfindung und beschrankt die Erfindung nicht auf die darin angegebenen Kombinationen
von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. AuBerdem kdnnen dazu geeig-
nete Merkmale des Ausflihrungsbeispiels auch explizit isoliert betrachtet und mit einem beliebi-
gen der Anspriiche kombiniert werden.

[0053] Es zeigen:
[0054] FIG 1 eine schematische Darstellung einer StranggieBanlage mit einer Kokilleneinheit;

[0055] FIG 2 einen Langsschnitt der Kokilleneinheit aus FIG 1 sowie eine Kokillentragervorrich-
tung, an welcher die Kokilleneinheit befestigt ist;

[0056] FIG 3 eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit;

[0057] FIG 4 eine Draufsicht der Kokilleneinheit;

[0058] FIG 5 einen Schnitt durch die Kokilleneinheit entlang der Schnittflache V-V aus FIG 4;
[0059] FIG 6 einen Schnitt durch die Kokilleneinheit entlang der Schnittflache VI-VI aus FIG 4;
[0060] FIG 7 eine 3D-Ansicht eines Kokillenrohrs der Kokilleneinheit;

[0061] FIG 8 eine Schnittdarstellung der Kokilleneinheit, in welcher ein Verbindungselement der
Kokilleneinheit abgebildet ist;

[0062] FIG 9 einen Querschnitt der Kokilleneinheit.

[0063] FIG 1 zeigt schematisch eine StranggieBanlage 2 zum StranggieBen von Metallprodukten,
insbesondere zum StranggieBen von Vorblécken. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel handelt
es sich bei der StranggieBanlage 2 um eine BogenstranggieRanlage.

[0064] Die StranggieBanlage 2 umfasst einen Pfannendrehturm 4, in den zwei austauschbare
GieBpfannen 6 eingesetzt sind, sowie eine Kokilleneinheit 8. Letztere ist an einer Kokillentrager-
vorrichtung 10 befestigt (vgl. FIG 2), die in FIG 1 einer besseren Ubersichtlichkeit halber nicht
dargestellt ist.

[0065] AuBerdem umfasst die StranggieBanlage 2 ein Verteilerbecken 12 zum Aufnehmen einer
Metallschmelze aus den GieBpfannen 6 und zum Weiterleiten der Metallschmelze zu der Kokil-
leneinheit 8. Des Weiteren verfligt die StranggieBanlage 2 Giber ein Strangfiihrungssystem 14 mit
einer figurlich nicht dargestellten Kihleinrichtung und mehreren Strangfiihrungsrollen 16 sowie
Uber eine Trennvorrichtung 18.

[0066] In den GieBpfannen 6 befindet sich eine Metallschmelze, beispielsweise fllissiger Stahl.
Die Metallschmelze wird aus der jeweiligen GieBpfanne 6 in das Verteilerbecken 12 eingeleitet.
Von dort wird die Metallschmelze Uber ein Auslassrohr 20 des Verteilerbeckens 12 in die Kokil-
leneinheit 8 eingeleitet.

[0067] Da durch die Kokilleneinheit 8 ein Kihimittel, vorzugsweise Wasser, geleitet wird, kihlt
die Metallschmelze an seinen Kontaktflachen mit der Kokilleneinheit 8 ab und erstarrt hierbei
teilweise, sodass die Metallschmelze in Form eines Strangs 22 aus der Kokilleneinheit 8 austritt.
Beim Austreten aus der Kokilleneinheit 8 hat der Strang 22 eine erstarrte Schale, wahrend ein
GroBteil seines Querschnitts noch fliissig ist.

[0068] Mithilfe der Strangfiihrungsrollen 16 des Strangfihrungssystems 14 wird der aus der Ko-
killeneinheit 8 austretende Strang 22 abtransportiert und dabei entlang eines Bogens gefiihrt. Im
Strangfihrungssystem 14 wird der Strang 22 mithilfe der Kiihleinrichtung des Strangflihrungssys-
tems 14 weiter abgekiihlt, sodass der Strang 22 erstarrt.

[0069] Mittels der Trennvorrichtung 18 wird der Strang 22 zum Zwecke seiner Weiterverarbeitung
in mehrere Einzelstiicke zerteilt und anschlieBend abtransportiert. Alternativ kénnte der Strang
22 beispielsweise von einem oder mehreren Walzgeristen direkt weiterverarbeitet werden, ohne
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vorher zerteilt zu werden.

[0070] FIG 2 zeigt einen Langsschnitt der Kokilleneinheit 8 sowie die zuvor erwéhnte Kokillentra-
gervorrichtung 10, an welcher die Kokilleneinheit 8 befestigt ist. Das zuvor erwahnte Kihimittel,
das durch die Kokilleneinheit 8 geleitet wird, wird der Kokilleneinheit 8 durch die Kokillentrager-
vorrichtung 10 zugefihrt und Gber die Kokillentragervorrichtung 10 wieder abgefihrt.

[0071] Wie aus FIG 2 ersichtlich ist, umfasst die Kokilleneinheit 8 ein Kokillenrohr 24. Das Kokil-
lenrohr 24 umfasst vier einstiickig miteinander ausgebildete Seitenwande 26 aus Kupfer oder
einer Kupferlegierung und weist eine rechteckige duBere Querschnittsform mit abgerundeten
Ecken auf (vgl. FIG 7 und FIG 9). Da es sich bei der StranggieBanlage 2 im vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel um eine BogenstranggieBanlage handelt, weist das Kokillenrohr 24 einen gebo-
gen ausgebildeten Formhohlraum 28 auf. Die Biegung des Formholraums 28 wird dadurch er-
reicht, dass die beiden breiteren der vier Seitenwande 26 gebogen ausgebildet sind.

[0072] Ferner weist der Formhohlraum 28 im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel im Querschnitt
des Kokillenrohrs 24 eine rechteckige Form mit abgerundeten Ecken sowie einer Lange L von
380 mm und einer Breite B von 280 mm auf (vgl. FIG 7 und FIG 9), wobei grundsétzlich auch
andere Abmessungen des Formhohlraums 28 mdglich sind.

[0073] Des Weiteren umfasst die Kokilleneinheit 8 vier separate Verstarkungsplatten 30, die au-
Ben am Kokillenrohr 24 befestigt sind und gemeinsam das Kokillenrohr 24 umschlieBen, wobei
in FIG 2 nur zwei der vier Verstarkungsplatten 30 sichtbar sind. Das Kokillenrohr 24 und die Ver-
starkungsplatten 30 sind kontaktlos zueinander angeordnet (vgl. FIG 5 und FIG 6).

[0074] Dariiber hinaus umfasst die Kokilleneinheit 8 einen das Kokillenrohr 24 und die Verstar-
kungsplatten 30 umgebenden, zylindrischen Rohrmantel 32. An seinem oberen Ende weist der
Rohrmantel 32 einen Befestigungsflansch 34 auf, mittels welchem die Kokilleneinheit 8 an der
Kokillentragervorrichtung 10 befestigt ist. An seinem unteren Ende weist der Rohrmantel 32 einen
umlaufenden Kragen 36 auf.

[0075] Ferner weist die Kokilleneinheit 8 eine am Kragen 36 des Rohrmantels 32 befestigte Ab-
schlussplatte 38 auf, mittels welcher am unteren Ende des Rohrmantels 32 eine Offnung zwi-
schen dem Rohrmantel 32 und dem Kokillenrohr 24 verschlossen ist.

[0076] FIG 3 zeigt eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit 8. In dieser Figur ist der Rohrmantel 32
mit dessen Befestigungsflansch 34 und dessen Kragen 36 sowie der obere Rand des Kokillen-
rohrs 24 und ein Teil des Formhohlraums 28 sichtbar, wohingegen die Verstarkungsplatten 30
durch den Rohrmantel 32 verdeckt sind.

[0077] Der Rohrmantel 32 umfasst pro Verstarkungsplatte 30 jeweils einen Kihimitteleinlass 40
sowie einen Kihimittelauslass 42. Das hei3t, der Rohrmantel 32 umfasst insgesamt vier Kiihimit-
teleinlasse 40 sowie vier Kuhlmittelauslasse 42. Drei der vier Kiihimitteleinlasse 40 sind am Be-
festigungsflansch 34 des Rohrmantels 32 angeordnet, wahrend der andere Kihimitteleinlass 40
seitlich am Rohrmantel 32 angeordnet ist. Ebenfalls sind drei der vier Kiihimittelauslasse 42 am
Befestigungsflansch 34 angeordnet, wahrend der andere Kiihimittelauslass 42 seitlich am Rohr-
mantel 32 angeordnet ist.

[0078] FIG 4 zeigt eine Draufsicht der Kokilleneinheit 8. Auch in dieser Figur ist der obere Rand
des Kokillenrohrs 24 sowie dessen Formhohlraum 28 sichtbar. Dariiber hinaus sind in FIG 4 der
Befestigungsflansch 34 und ein Teil des Kragens 36 des Rohrmantels 32 sowie die Kiihimitte-
leinlasse 40 und die Kihimittelauslasse 42 sichtbar.

[0079] Ferner sind in FIG 4 eine erste abknickende Schnittflache V-V sowie eine zweite abkni-
ckende Schnittflache VI-VI dargestellt.

[0080] FIG 5 zeigt einen Schnitt durch die Kokilleneinheit 8 entlang der Schnittflache V-V aus FIG
4 und FIG 6 zeigt einen Schnitt durch die Kokilleneinheit 8 entlang der Schnittflache VI-VI aus
FIG 4.

[0081] Sowohl in FIG 5 als auch in FIG 6 sind das Kokillenrohr 24 mit seinem Formhohlraum 28,
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zwei der Verstarkungsplatten 30 sowie der Rohrmantel 32 abgebildet.

[0082] Wie aus FIG 5 und FIG 6 ersichtlich ist, ist ein Abschnitt des Befestigungsflansches 34 an
den Verstarkungsplatten 30 abgestiitzt. Ferner ist der Befestigungsflansch 34 gegeniiber den
Verstarkungsplatten 30 abgedichtet.

[0083] Zwischen ihren Verstarkungsplatten 30 und ihrem Kokillenrohr 24 weist die Kokilleneinheit
8 jeweils einen Kihimittelfiihrungsspalt 44 zum Fihren eines Kihimittels 46 auf. Die Kihlmittel-
fihrungsspalte 44 sind jeweils durch eine der Verstarkungsplatten 30 und eine der Seitenwande
26 des Kokillenrohrs 24 seitlich begrenzt.

[0084] In FIG 5 ist das Kihlmittel 46 symbolisch in Form von Pfeilen dargestellt, wobei die Pfeil-
richtungen jeweils die Strémungsrichtung des Kihimittels 46 reprasentiert.

[0085] Das Kiihlmittel 46 stromt (iber die Kilhimitteleinlasse 40 des Rohrmantels 32 in die Kokil-
leneinheit 8 ein. In einem Hohlraum 48 zwischen dem Rohrmantel 32 und den Verstarkungsplat-
ten 30 strdmt das Kihlmittel 46 nach unten. An der Abschlussplatte 38 wird das Kihlmittel 46
umgelenkt. In den Kihimittelflhrungsspalten 44 strémt das Kihimittel 46 dann nach oben und
tritt anschlieBend tber die KihImittelauslasse 42 des Rohrmantels 32 aus der Kokilleneinheit 8
aus. Der Hohlraum 48 zwischen dem Rohrmantel 32 und den Verstarkungsplatten 30 bildet hier-
bei einen Kuhimittel-Vorlauf, wahrend die Kithimittelfiihrungsspalte 44 einen Kiihimittel-Ricklauf
bilden.

[0086] FIG 7 zeigt eine 3D-Ansicht des zuvor mehrfach erwéahnten Kokillenrohrs 24 der Kokillen-
einheit 8. In dieser Figur sind alle vier Seitenwénde 26 des Kokillenrohrs 24 sowie dessen Eck-
bereiche 50 sichtbar.

[0087] Des Weiteren sind in FIG 7 mehrere mit einem Innen- und AuBengewinde versehene Ge-
windeeinsatze 52 der Kokilleneinheit 8 sichtbar, welche in Aussparungen 54 der Seitenwande 26
des Kokillenrohrs 24 eingeschraubt sind und aus den Aussparungen 54 herausstehen (vgl. FIG
8 und FIG 9).

[0088] FIG 8 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils der Kokilleneinheit 8.

[0089] In FIG 8 sind ein Teil einer der Verstarkungsplatten 30 sowie ein Teil einer der Seiten-
wande 26 des Kokillenrohrs 24 dargestellt. Darliber hinaus ist in FIG 8 ein Verbindungselement
56 der Kokilleneinheit 8 dargestellt, mittels welchem die abgebildete Verstarkungsplatte 30 an
der abgebildeten Seitenwand 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt ist.

[0090] Das Verbindungselement 56 ist als Dehnbolzen ausgebildet und weist an seinen beiden
Enden jeweils einen Gewindeabschnitt 58 sowie einen dazwischen angeordneten gewindelosen
Schaftabschnitt 60 auf, wobei die Lange des Schaftabschnitts 60 circa 60% der Gesamtlange des
Verbindungselements 56 entspricht. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist der Schaftab-
schnitt 60 einen geringeren Durchmesser auf als jeder der beiden Gewindeabschnitte 58. Alter-
nativ kann der Durchmesser des Schaftabschnitts 60 gleich groR3 sein wie der Durchmesser des
jeweiligen Gewindeabschnitts 58. Dartiber hinaus ist das Verbindungselement 56 in einen der zur
vorerwahnten Gewindeeinsatze 52, welcher in eine Aussparung 54 der abgebildeten Seitenwand
26 des Kokillenrohrs 24 eingesetzt ist, eingeschraubt.

[0091] Ein Teil des Verbindungselements 56 ist von einer Klemmhlilse 62, die stirnseitig an be-
sagtem Gewindeeinsatz 52 anliegt, umgeben. Ferner ist das Verbindungselement 56 mittels einer
Mutter 64 gesichert. Zwischen der Mutter 64 und der abgebildeten Verstarkungsplatte 30 ist eine
Unterlegscheibe 66 angeordnet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Unterlegscheibe 66
vollstandig in einer Aussparung 68 der Verstarkungsplatte 30 versenkt, wahrend die Mutter 64
teilweise in dieser Aussparung 68 versenkt ist.

[0092] Die Unterlegscheibe 66 weist zwei ringférmige Nuten 70 auf, in die jeweils ein Dichtring
72, vorzugsweise ein Elastomer-Dichtring, eingesetzt ist, wobei einer dieser beiden Dichtringe 72
an der Verstarkungsplatte 30 anliegt und der andere dieser beiden Dichtringe 72 am Verbin-
dungselement 56 anliegt.
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[0093] Jede der Verstarkungsplatten 30 der Kokilleneinheit 8 ist mithilfe mehrerer Verbindungs-
elemente 56 der oben beschriebenen Art an der zugehdrigen Seitenwand 26 des Kokillenrohrs
24 befestigt (vgl. FIG 9). Die obigen Ausfiihrungen im Zusammenhang mit dem Verbindungsele-
ment 56 aus FIG 8 gelten entsprechend auch fir die anderen Verbindungselemente 56 der Ko-
killeneinheit 8.

[0094] FIG 9 zeigt einen Querschnitt der Kokilleneinheit 8. In dieser Figur sind ein Teil des Kokil-
lenrohrs 24, Teile der Verstarkungsplatten 30 und ein Teil des Rohrmantels 32 sichtbar. Zudem
sind in FIG 9 unter anderem mehrere der zuvor erwahnten Verbindungselemente 56 sowie die
Muttern 64, mittels welcher die Verbindungselemente 56 gesichert sind, sichtbar.

[0095] Wie aus FIG 9 hervorgeht, sind die Verstarkungsplatten 30 jeweils mithilfe mehrerer Ver-
bindungselemente 56 am Kokillenrohr 24 befestigt, jedoch sind die Verstarkungsplatten 30 an
den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24 nicht durch Schraubverbindungen miteinander ver-
bunden.

[0096] Da sich die Verstarkungsplatten 30 auch in den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24
nicht direkt berlihren, wird eine thermische Ausdehnung einer Verstarkungsplatte 30 durch eine
andere Verstarkungsplatte 30 nicht behindert. Die Dichtelemente 74 und 76 zwischen zwei anei-
nander angrenzenden Verstarkungsplatten 30 in den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24 be-
hindern die thermische Ausdehnung nicht, da diese elastisch verformbar sind.

[0097] Benachbarte Verstarkungsplatten 30 sind an den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24
jeweils mittels eines ersten Dichtelements 74 sowie eines zweiten Dichtelements 76 gegeneinan-
der abgedichtet. Diese Dichtelemente 74, 76 trennen den Kiihimittel-Vorlauf der Kokilleneinheit 8
vom KihImittel-Ricklauf der Kokilleneinheit 8 an den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24.

[0098] Das jeweilige erste Dichtelement 74 ist eine elastische Dichtschnur ist, welches in eine
Nut 78 einer der benachbarten Verstarkungsplatten 30 eingesetzt ist, wohingegen das jeweilige
zweite Dichtelement 76 ein langliches, gebogenes Abdichtblech ist, welches mit seinen Langs-
randern in zwei Nuten 80 der benachbarten Verstarkungsplatten 30 eingreift.

[0099] Weiter ist aus FIG 9 ersichtlich, dass diejenigen Verstarkungsplatten 30, die an den
schmaleren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt sind, eine Wandstarke di aufweisen,
die kleiner ist als die Wandstarke d» derjenigen Verstarkungsplatten 30, die an den breiteren
Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt sind. Dartiber hinaus weist das Kokillenrohr 24
eine Wandstéarke do auf, die kleiner ist als die zuvor genannten Wandstarken ds, d». Im vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiel betragt die Wandstarke do des Kokillenrohrs 26 circa 24 mm, wahrend
die Wandstarke dy der an den schmaleren Seitenwénden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten
Verstarkungsplatten 30 circa 55 mm betragt und die Wandstéarke d> der an den breiteren Seiten-
wanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten 30 circa 110 mm betragt, wobei
grundséatzlich auch jeweils andere Werte fiir die Wandstarken do, d1, d> méglich sind.

[00100] Jede der Verstarkungsplatten 30 weist eine dem Kokillenrohr 24 zugewandte Riickseite
82 sowie eine dem Kokillenrohr 24 abgewandte Vorderseite 84 auf. Die an den breiteren Seiten-
wanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten 30 weisen auBBerdem jeweils
zwei ihre Vorderseite 84 und ihre Riickseite 82 miteinander verbindende stirnseitige Randflachen
86 auf, die teilweise durch die an den schmaleren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befes-
tigten Verstarkungsplatten 30 verdeckt sind. Anders ausgedriickt, die beiden an den breiteren
Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten 30 sind zum Teil zwi-
schen den beiden an den schmaleren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstar-
kungsplatten 30 angeordnet.

[00101] Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel naher illus-
triert und beschrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch das offenbarte Beispiel einge-
schrankt und andere Variationen kénnen hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der
Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1.

10.

Kokilleneinheit (8) zum StranggieBen von Metallprodukten, insbesondere zum StranggieBen
von Vorblécken, umfassend ein Kokillenrohr (24) mit einer polygonalen duBeren Quer-
schnittsform, welches mehrere Eckbereiche (50) aufweist, und mehrere separate Verstar-
kungsplatten (30), die auBen am Kokillenrohr (24) befestigt sind und gemeinsam das Kokil-
lenrohr (24) umschlieBen, wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten (30) und dem Ko-
Killenrohr (24) jeweils ein Kihlmittelfihrungsspalt (44) zum Fihren eines Kihlmittels (46)
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungsplatten (30) an den Eckbereichen (50) des
Kokillenrohrs (24) nicht durch Schraubverbindungen miteinander verbunden sind.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) und die Verstarkungsplatten (30) an
allen Stellen voneinander beabstandet sind.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) einen Formhohlraum (28) aufweist,
der im Querschnitt des Kokillenrohrs (24) eine rechteckige Form mit einer Lange (L) von
mindestens 280 mm, vorzugsweise mindestens 320 mm, und/oder mit einer Breite (B) von
mindestens 240 mm, vorzugsweise mindestens 280 mm, aufweist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) einen gebogen ausgebildeten Form-
hohlraum (28) aufweist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) eine Wandstarke (do) von hdchstens
35 mm, vorzugsweise hichstens 30 mm, aufweist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) eine rechteckige auBere Quer-
schnittsform aufweist und vier separate Verstarkungsplatten (30) auBen am Kokillenrohr (24)
befestigt sind, wobei die stirnseitigen Randflachen (86) von zwei der Verstarkungsplatten
(30) zumindest teilweise durch die beiden anderen Verstarkungsplatten (30) abgedeckt wer-
den.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Verbindungselementen (56), mittels welcher die
Verstarkungsplatten (30) am Kokillenrohr (24) befestigt sind und die jeweils ein oder mehrere
Gewindeabschnitte (58) aufweisen, und eine Mehrzahl von Gewindeeinséatzen (52), die in
Aussparungen (54) des Kokillenrohrs (24) eingesetzt sind, wobei die Verbindungselemente
(56) in die Gewindeeinsatze (52) eingeschraubt sind.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente (56) als Dehnbolzen ausgebildet
sind, wobei das jeweilige Verbindungselement (56) einen gewindelosen Schaftabschnitt (60)
aufweist.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 7 oder 8,

gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Klemmhdilsen (62), die jeweils einen Teil eines der
Verbindungselemente (56) umgeben, wobei die Gewindeeinséatze (52) aus den Aussparun-
gen (54) des Kokillenrohrs (24) herausstehen und die Klemmhdilsen (62) stirnseitig an den
Gewindeeinsatzen (52) anliegen.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Verstarkungsplatten (30) an den Eckberei-
chen (50) des Kokillenrohrs (24) jeweils mithilfe eines ersten Dichtelements (74) und eines
zweiten Dichtelements (76), welches vom ersten Dichtelement (74) verschieden ist, gegen-
einander abgedichtet sind.
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Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Dichtelement (74) eine elastische Dichtschnur ist,
welche in eine Nut (78) einer der benachbarten Verstarkungsplatten (30) eingesetzt ist, und
das zweite Dichtelement (76) ein lIangliches, gebogenes Abdichtblech ist, welches mit seinen
Langsrandern in zwei Nuten (80) der benachbarten Verstarkungsplatten (30) eingreift.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch einen das Kokillenrohr (24) und die Verstarkungsplatten (30) umge-
benden Rohrmantel (32), der einen oder mehrere Kihlmitteleinlasse (40) sowie einen oder
mehrere Kihimittelauslasse (42) aufweist, wobei der jeweilige Kiihimitteleinlass (40) und der
jeweilige Kihimittelauslass (42) des Rohrmantels (32) fluidleitend mit mindestens einem der
KihImittelflhrungsspalte (44) verbunden sind.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Hohlraum (48) zwischen den Verstarkungsplatten (30) und dem Rohrmantel (32) einen
Kihlmittel-Vorlauf bildet und die Kiihimittelfilhrungsspalte (44) gemeinsam einen Kihimit-
tel-Ricklauf bilden oder

- der Hohlraum (48) zwischen den Verstarkungsplatten (30) und dem Rohrmantel (32) ei-
nen Kihlmittel-Ricklauf bildet und die Kihimittelfiihrungsspalte (44) gemeinsam einen
Kihlmittel-Vorlauf bilden.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrmantel (32) einen Befestigungsflansch (34) zur
Befestigung der Kokilleneinheit (8) an einer Kokillentragervorrichtung (10) aufweist, wobei
mindestens ein Kiihimitteleinlass (40) des Rohrmantels (32) im Befestigungsflansch (34) an-
geordnet ist und/oder mindestens ein Kihimittelauslass (42) des Rohrmantels (32) im Be-
festigungsflansch (34) angeordnet ist.

StranggieBanlage (2), insbesondere BogenstranggieBanlage, mit einer Kokilleneinheit (8)
nach einem der voranstehenden Anspriiche.

zu 9 Blatt Zeichnungen
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