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(57) Zebrovicovy oh¥iva¥ vzduchu sestdvé
z nejménd Jedné Fady trubek opat¥engch : o
na vn&jiim povrchu pF{¥nym Zebrovénim, v
Zde jsou mezi Zebry sousedicich trubek
klinovité mezery, v nich% Jsou k wn&j-
5{mu povrchu %gber ustavena podéin& s
trubkami usmérnovaci t&lesa proudu -
oh#{vaného vzduchu. Tim jsou upraveny
prito&né prifezy oh¥ivandho vzduchu
na predn{ nebo/a zadni strand Zeber.
Pritop kaZdé usmdrnovaci t8leso Je a-
lespon v mistd maximdlni éifkg dotyku
svého profilu se sousaedfcimi radami
%eber opatieno oboustrannd priinym zu~
enim ve sméru soub&iné roviny s rovi-
nou fadg trubek do p¥{mého tvaru ve
sméru pr{¥né roviny na rovinu. PFimy
tvar je ukonZen a% u vndjsfioh povrchd
sousedfcich jeber. Oboustranné pr{¥né
zdfen!{ usmdrnovacich téles md vliiv na
sni{?en{ hydraulickych odpord p¥i
prouddni vzduchu ohtivadem pfi dobrém
pfestupu tepla.

obr.
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Vyndler se tykd Zebrovicového ohtf{vale vzduchu, ktery se skl4dd z nejménd jedné
rfady trubek, opatienfoh na wn¥JjAS{m povrohu pri¥nym Zebrovénfim. Mezi Zebry sousedfcich
trubek jsoun klinovité mezery, v nichi jsou ustavena podéln¥ s trubkami t3lesa pro us-
m3rné&ni proudu ohfivaného vzduchu. Tim Jsou upraveny prito¥né prifezy ohf{van&ho vzdu-
chu na predni i zadn{ strand Zeber za Ufelem zvyiseni sou¥initele prestupu tepla.

Jedno z nejvghodn¥jsich provedeni dosud znédmgoh ZXebrovicovych ohfival mé yemdr-
novec{ télesa provedena Jako nosné ki{dla. Tato usmidrnovacf t¥lesa vykazuji plochy, Ji~
mi% lze iidit ohi*{veny vzduch mezi Zebry smirem k trubkém.

" Z hlediska virobni techniky Je pffznivé, jsou-li usmrnovaci t¥lesa vytvofena z
profily, =zvlditsd 3z wmélé hmoty, probihajfcioh v podélném sm¥ru Zebrovangch trubek.
Takovd usmdrnovac{ t&lesa 1ze vyrobit levnd protla¥ovédnim. .

Obvykle Jjsou usmdrnovac{ t¥lesa uspoXdddna v rovindch, posunutfch k rovindm hlav-
nf{ho prouddn{ Zebrovanych trubek. T{m se smiruje nabfhajfc{ vzduch k trubkdm. To plati
zv143t8 tehdy, vykazujf-1i proudovd vodicf tdlesa zilenf, Je% se vidy vtdsnajf mezi zi-
Zeni, JeX se vidy vtdsnaj{ mezi zui%enf{ dvou sousednich Zebrovanfch trubek.

Usndrnovac{ t8lesa mohou byt umist&ng také na v¥stupnf strand oh¥ivaného vzduchu,
kde vytvédrej{ difuzory, nebo mezi Jednotlivymi Fademi %ebrovanych trubek.

Konkrétnf profil usmdrnovacich tSles vykazuje plynulé rozdf¥eni{ do mfsta maximdl~-
ntho potrebného ziZen{ veatupniho nebo vystupniho priferu ohffvaného vzduchu a zp8tné
plynulé ziZeni.

¥V takto uspoiddangch Zebrovicovyoh ohtdiva¥ich prochdzi vzduch s vyhodou mezi Zebro-
. vanymi trubkemi rownomdrnou rychlostf a zvyien{ vstupniho odperu vzduchu se Idéstelnd
eliminuje délkou profilu usmdrnovacich tSles na vstupu nebo/a vystupu vzduchu s malym
dhlem nébdhu vsduchu. Tim, %e se usmdrnovaci t3lesa primykaj{ k vn¥j3{mu primEru Zeber,
vznikaji{ zde tlakové ztrdty trenim vzduchu o povrch usmdrnovac{ch tdles, co% Je moZno
shleddvatjjako hlavni nedostatek uvedenych znémgch provedeni ¥ebrovicovych ohFivaci.

Tento.nedostatek odstranuje Zebrovicovy oh¥fval vzduchu podle vyndlezu, Jjeho%Z pod-
stata 8po&fivé v tom, Z%e ka?dé usm¥rnovaci t&leso je alespon v mistd maximélni S{iky do-
tyku evého profilu se sousedfcimi Padami Zeber opat¥enc oboustrannd pri&nym- ziienim -
va smdru soubd%né roviny s rovinou Fady trubek - do primého tvaru ve sméru p¥{i&né rovi-
ny na uvedenou rovinu fady trubek. Vytvofeny primy tvar je ukonden aZ u wvn&jdich povr-
chd sousedfic{ch Z%eber.

Je vy¥hodnéd, aby usmdrnovaci tdlesa byla vytvoiena Jako duté lidty se Btdrbinami a
dutinami, do kterych je zasunuta spojka, spojujici dvojici dutych 1idt pred a za fadou
sousedfcich Zeber.

Spojka Je provedena ve dvou alternativédch. V prvém piipadd Je spojka na okrajich
opatfena Fadami otvorld, které jsou vytvofeny v mist¥ dutin dutych 1list, Otvory a Zést

) dutin a 3t&rbin dutych t&l;a Jsou vyplnény spojovacim tmelem.

V druhém pr{pads je spojka na okrajich opatfena uchytnymi ohyby z pruZného materi~
y #lu, smdrovangmi ke stiedni &dsti spojky a vytvorenymi v mfst§ dutin s ukon¥enim oproti
S térbindm. '

Hlavni vfhodou Zebrovicového oh{vae vzduchu podle vyndlezu je sni¥enf{ hydraulic~
kych odpord pritoku vzduchu timto ohi{vaZem. Usmdrnovaci t&lesa vhodn& navdddj{ vzduch
mezi Zebra a smérem k teplosm¥nné plode trubesk a pritom se snifuji tlakové zirdty tie-
nim vzduchu o navéddc{ plochy usmdrhovacich t¥les. Doc{l{i se toho pffinym ziienim usmér-
hovac{ho t&lesa v mist¥ jeho dotyku se sousedicimi fadami Zeber a vytvorenim alespon
jednoho stupnovitého vybréni v usmdrnovacim t3lese, 2de vznikaji vzduchové viry, které
pr{znivd pisob{ na rychlostnf profil, a tim i zp¥tn& na plestup tepla. Vzduchové viry
vytvérel{ tzv. mokry kolektor, ktery mé viiv na snfZeni hydraulickych odpord p#i prou-
dénf vzduchu oh¥ivalem.




2 CS5 269 410 Bl

Proveden{ Zebrovicového ohif{ivaZe vzducbu podle wvyndlezu Je zndzorndno na vykre-
sech, kde na obr. 1 Je pr{¥ny rez Zebrovicovym ohf{vaZem, rovnd% Jako na obr. 2 a 3,
kde Jsou navic zndzornény alternativy konkrétnfho proveden{ usmd3rnovacich tdles. Na
obr. 4 a 5 Jsou znézorndny spojky usmdrnovacich t3les s otvory a na obr. 6, 7, 8 a 9
Jsou apojky s dchytnymi ohyby.

Zebrovicovy ohi{va® vzduchu podle obr. 1 se sklddd z Fady trubek 2, které jscu
opatfeny na vn¥jifim povrchu v pri¥ném sm¥ru Zebry 3. Vnitfn{ povrch trubek 2 je ve
atyku s teplonosnym médiem doddvanym z trubkowvnice 1, s kterou jsou trubky 2 pavnd a
neprody3n¥ spojeny. U okrajovich trubek 2 jsou %ebra 9 opfena o boZnice 3. Zebra 9
Jsou mezikruhového tvaru, ¥{m%¥ jsou mezi sousedfoimi trubkemi 2 vytvoleny klfnovité
mezery 5. V kKlfnovitfch mezerdch 5 Jsou k vn&jSimu povrechu Zeber 2' ustavena podélné& s
trubkami 2 usm¥rnovac{ t3lesa § proudu ohffivaného vzduchu, proudiciho okolo trubdek 2
a %eber 9. Usmdrnovaci télesa § Jsou ustavena na plrednf i zadn{ strand Zeber 9 ve smys-
1u prouddni oh¥ivaného vzduchu a ve sm¥ru k trubkém 2 se nejprve rozdifujf a v misté
maxindln{ 3{¥fky 10 profilu se dotfkaji povrchu Z%eber 3. Zde Jsouw usmérnovaci tdlesa
6 opatlena oboustrannd p¥{inymi zdfenimi 12 ve sm&ru soubd%né roviny 13 s rovinou 14
fady trubek.2 do pfimého tvaru 15 ve smdru p¥{i¥né roviny 16 na rovinu 14. Primy tvar
15 usmdrnovacich tdles 6 Jje ukon¥en a% u wn¥Jiich povrchd sousedfcich Zeber 3, odkud
profil usmdrnovacich t¥les 6 sleduje vndjsf povrchy soused{cfch Zaber ¢ aZ k roviné& 14.

Usmrnovac{ t¥less 6 navdddj{ ohffvany vzduch smdrem k trubkém 2 a ddslednd mezi
Yebra 9, tim se zlepsuje plestup tepla od teplonosného média k ohf{vandému vzduchu.
ZvySujl se vlak také hydraulické odpory na strand vzduchu, nebol se ziZuj{ vstupni a
v¥stupn{ prﬁi‘czy ohf{vae a vzduch Je nucen proudlt pouze v prostoru mezi Zebry 3J.
Pritom vBak v oboustrannych ziZenfch 14 vznikajf vzduchové viry podle naznaleni §1pek,
které nejsou odplavovény a kde nastdvd minimdln{ kontrakce proudu-a Jeho odtrZeni.’

Tim se sni%{ hydraulicky odpor Z%ebrovicového ohfivale vzduchu pfi zvySeni prestupu
tepla.

Jedna varianta provedeni usmdrnovacich tdles § Je zndzorn&na na obr. 2, kde Jsou
k Zebrim 9 trubek 2 ustaveny do klinovi}ych mezer 5 na vstupu i v¥stupu vzduchu duté
1i8ty 11, které maj{ profily ve tvaru Bipek, Je% sm8Fuj{ ven z oh¥fvale, tzn. od ro-
viny 14. Zde jsou mezi Zebry 9 a vn&j¥im povrchem dutfch 1ikt 11 vytvofena prilné zi-
¥eni 12, na kterd kolmo vavazul{ pf{mé tvary 15. V oblasti pfimgch tvark 15 jsou vy-
tvoteny Bt¥rbiny 17, do ktergch jsou zasunuty spojky 7, JeZ jsou vedeny mezi sousedi{-
cimi Zebry Q. Spodky 7 zasahuji a% do dutin 28 v oblasti roz3{Feni dutych 1i8¢t 11 a
zde jsou opat¥eny otvory 24. Oblasti 3t¥rbin 17, otvord 24 a Zdsti dutin 28 Jsou vy~
plndny spojovacim tmelem 8, a tim jsou v sestaveném stavu fixovdny duté 1idty 1l ve
sprévné poloze k Yebrim 9, pFi snadné montd%i Jednotlivfeh dflcd usmérnovacfch tdles 6.

Honté*nd Jjednodus3i Jje provedeni uspdrnovac{ch tdles 6 podle obr. 3. Mezi Zedbry
9 tady trubek 2 jsou v klinovitfoh mezerdeh 3 pomoc{ spojek 7 upevndny duté lidty 11.
Duté 1idty 1L ;lsou' opatteny Stdrbinami 17, na jejich% zal¥dtku jsou vytvoreny lemy 22.
Spojky 7 prochézel{ mezi sousedfcimi Zebry 2 a Jsou zasunuty do Bt&rbin 17. V misté
dutin 28 dutfch 1ist )1 Jsou spojky 1 opat¥eny dchytnymi ohyby 23 z pruiného materid-
lu, kterd jsou smérovdny k rovind 14 rady trubek 2 a ukonleny u vyvodd 8térbin 17 do
dutin 28. Zde jsou dchytné ohyby 23 opfeny o wnitfn{ povrch dutych 1idt 1ll. Podélné
okraje spojky 7 Jjsou pfitom opieny o vnit¥n{ povrch dutych 1ist 1) ve stfednf &dsti
jejich 3d{povitého tvaru. Montd% dutjoh 1i%t 11 do Zebrovicového ohfivale se provede
tak, %e se mezi sousedfci Zebra J nejprve vloz{ spojka 7, na kterou se oboustranné na-
sunou duté 1idty 11 a% do krajnich poloh, kdy dchytné ohyby vypruii do dutin 28.

Spojka 7 na obr. 4 Je v provedeni pro aplikaci spojovactho tmelu 8. Otvory 24
jsou vytvoreny v Faddch na okrajich spojky 7 nebo je moino okraj spojky 7 spojit s
otvory 24 pomoci vybréni 25 ve tvaru pismene V, jak je znézornéno na obr. 4 u spodni




Cs 269 410 Bl 3

Fady otvord 24. Vybréni 23 umoZnujf snazd{ zasunut{ spojky 7 do 3tdrbin )7 vyplnéngch
spojovaoim tmelem § podle obr. 2.

Podle obr, 5 Jje mo¥no spojku 7 opatifit z Advodd odlehZenf ¥adsmi otvory 24 po ce-
lém JeJim povrohu, v tomto pr{ipadd otvori hranatgch,

Na obr. 6 je provedeni spoJky 1 s kratdimi dchytnymi ohydby 27 a delsfmi dchytny-
ni ohydby 26 pro moinost vymezenf nepilesnostd v:}roby feber 9, dutgch 1i8t 11 a dald{fch
diln podlc o‘br. 3.

Bokorys spojky. ] podle obr. 6 Je sndzorn¥n na odbr. 7. Uchytné ohyby 26, 27 Jsou
ze stejného materidlu Jako spojka 7, prifem: jsou dohytné ohydy 26, 27 na dvou strandch
avého trojdholnikov‘ho tvaru od zékladniho materidlu odstifiZeny a potom Je provedeno
bo¥n{ vyhnut{ podle obr. 7.

Na obr. 8 je spojka 7 opatiena Zddbrovymi ﬁchytnymi ohyby 29 8 detailnim zndzornd~
nim podle obr. 9. Zde Je zfejmé, Ze je zde provedena Fada Zdber 3O, tzn, rada obdéln{-
kovjich péab& odst¥iZendch na dvou deldfich a Jedné krat3{ strand zé z4kladniho materid-
1u spodky 7. Na Zébréch 3O je provedeno bo¥nf vyhnutf plynule v Sikmém sm¥ru na podél-
nou osu spojky 7. Tim se vymez{ uvedené nepresnosti vyroby dfled ohtivaZe ve vyS3{ kva-
1itd neZ u npo;]ky podle obr. 6. .

PREDMET VYNLALEZU

1. Zebrovicovy oh#{va& vzduchu, sloZeny z nejménd Jedné Fady trubek, opatfenych
na vnj8im povrochu pfi{Znym Zebrovénim, kde Jsou mezi Zebry sousedfcfch trubek klfnovi-
té mezery, v nich% jsou k wm¥ji{mu povrchu Zeber ustavena podélnd s trubkami usmérno-
vaci t¥lesa proudu oh¥ivaného vzduchu, kterymi jsou upraveny prito¥nd prifezy oh¥{va-
ného vzduchu na pfedni nebo/a zadni strand Zeber, vyznalujfci se tim, %e ka%dé usmér-
novac{ télaso (6) Je alespon v misté maximdlnf Sifky (10) dotyku svého profilu se sou-
sedicini Fadami Zeber (9) opatfeno oboustrannd pF{inym zulenim (12) ve smdru soub&iné
roviny (13) s rovinou (14) fady trubek (2) do p¥imého- tvaru (15) ve sm¥ru pr{¥né rovi-
ny (16) na rovinu (14) Fady trubek (2), piifem% p¥imy tvar (15) Je ukonZen a% u vnéj~
Z1ich povrehd sousedicich Zeber (9).

2, Zebrovicovy oh¥{ival vzduchu podle bodu 1, vyznaZujfci se tim, %e usmdrnovaci
télesa (6) Jesou vytvolena Jako duté lidty (11) se #Ht¥rbinami (17) a dutinami (28),
piidem? dvojice dAutyeh lidt (11), pr{siudejfc{ klinovité meszele (5) sousedfcich Fad
Zeber (9), Je spojena spojxou (7), kterd je vedena mezi sousedicimi Zebry (9) do 5t3r-
viny (17) a dutin (28) dvojice dutfeh 1i&dt (1l).

3. Zebrovicovy ohffva¥ vzduchu podle bodu 1 a 2, vyznafujfc{ se tim, %e spojka

(7) je na okrajich opatena Fadou otvord (24), které jsou vytvoleny v mLstd dutin (28),
piifem% Jsou otvory (24) a ¥dst dutin (28) vyplniny spojovacim tmelem (8).

4, Zebrovicovy oh#{iva¥ vzduchu pcdle bodd 1 a 2, vyznafujfcl se tim, %e spojka
(7) je na okrajfoh opatPena tchytnymi ohyby (23) z pru¥ného materidlu, které jsou smi-
rovédny ke stPedni Zdsti aspojky (7) a vytvoreny v mistd dutin (28) s ukondenim oproti

3 térbiném ( 17) ']

4 vykresy
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