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Spalovaci hotédk na jemné praskové uhli a spalovaci za¥izeni

na jemné praskového uhli

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tykad spalovaciho horaku na jemné
praskové uhli, kde jemné praskové uhli se dopravuje proudem
vzduchu a spalovaciho za¥izeni na Jjemné pradkové uhli,
pouzivajiciho tento horak. Zejména se predloZeny vyndlez
tyka spalovaciho hofdku pro spalovéni jemného praskového
uhli.a spalovaciho zafizeni na jemné prasdkové uhli, jejichiz
vyhodou je sniZeni koncentrace oxidn dusiku (zde nazyvaného

NOx) a'nespélenych sloZzek v popilcich.

Dosavadni stav techniky

Obvykle se stava potladeni NOx, ktery vznikd p?i

- spalovani, u spalovacich ho#&k problémem. Zejména m& uhli

vétsi obsah dusiku ve srovnadni s plynnymi a ‘kapalnYmi
palivy. l

Proto Je sniZeni mnoZstvi NOx vznikajiciho pti
éiﬁnosti'hoféku na jemné prasSkové uhli duleZité&j3i neZ v
pripadé plynnYch nebo  kapalnych paliv.‘ Vétsina NOx,
vznikajiciho pfi spalovani uhli (jemného praskového uhli)
je NOx (palivovy NOx), ktery vznik& oxidaci dusikatych

létek obsaZenych v uhli.

Proto se studovaly ruazné konstrukce hofakl a zpusoby

spalovani, aby se sniZil obsah NOx. Jednim z nejucinnéjsich

zplsobu spalovani je zplsob (dvoustupnovy zpusob spalovani)

pro dokonalé spalovdni uhli p¥ivadénim nedostate&ného

mnozstvi vzduchu pro dokonalé spalovéni jemného praskového

uhli z hordku na jemné préskové uhli a potom, pFivedenim

dalsiho vzduchu, aby bylo mnoZstvi vzduchu dostated&né pro

dokonalé spalovani za hofdkem na jemné praskové uhli.
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Jeden z dalsich zplsobli je zplsob vyuZivajici redukéni
reakce NOx, kterd je aktivovana, jakmile je koncentrace
kysliku nizka, vytvorenim oblasti, majici nizkou
koncentraci kysliku v plameni. Napf. spis JP-A-1-305206
(1989), JP-A-3-211304 (1991), JP-A-3-110308 (1991) a dalsi,
popisuji zpusob dokonalého spalovani uhli wvytvofenim
plamene (reduk&niho plamene), majiciho. atmosféru s nizkou
koncentraci kysliku a konstrukci, kde tryska na jemhé
. praskové uhli prd privadéni jemného'préékového uhli pomoci
proudu vzduchu je osazena ve stfedu a vzduchové trysky'pro
vst¥ikovani vzduchu jsou usporddény okolo trysky na jemné

praskové uhli.

‘Podle té&chto hotaku s nizkYm'NOx,'oblast'majici nizkou
koncentradi .kysliku je vytvofena v plameni a° NOx se
redukuje na nezévadné-molekuly dusiku vytvafenim materidlu

redukujicich NOx Jjako Je <Cpavek a- kyanid vodiku z

‘dusikatych ' latek, obsazenych v jemném présSkovém uhli v

‘redukéni oblasti -plamene. Tj. mnoZstvi NOx. vznikajiciho v

plameni. se sniZi,  protoZe NOx se redukuje do molekul

dusiku.

V ptipadé& pouziti' dvoustupfiového zplsobu spalovani,
mnozstvi vzduchu pfivédéného z hordku na jemné praskové
uhli je mensi neZ mnoZstvi vzduchu potfebného pro dokonalé
spalovéni jemného praskového uhli. Proto vzduch. (vzduch pro

druhy- stupen spalovani) se dale privadi za horédkem na jemné

préaskové uhli pro dokonalé spalovani. Proto spalovaci

zafizeni pro dvoustupriovy zpusob spalovani musi byt
opatfeno :prostorem pro smé&3ovani vzduchu pro . druhy stupei

spalovéni s jemnym prdsSkovym uhlim.

Napt. 4topeniété kotle (spalovaci zafizehi) pro
vyrobeni 1000 MW vykonu vyZaduje zajisté&ni priblizZné& péti
lmetrﬁ vysky pro smé&3ovaci prostor pro druhy stupen
spalovani vzduchu na 60 metrd vysky parniho kotle. Ve

srovnani s jednostuphovym zpuUsobem spalovani, kde vzduch
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pro spalovani je privadén hordkem na jemny uhelny préasek,
sméSovaci prostor lze vynechat a vysSku kotle 1lze sniZit.
Av3ak v pripadé jednostupnového zpusobu spalovani, vzduch
pro spalovani je jiZ smichdn s proudem jemného préaskového
uhli a 1 kdyZ se pouZije hofdk s nizkym NOx uvolifiované
mnozstvi NOx m& sklon se podstatné zvySovat ve srovnani s
pfipadem dvoustupniového zpusobu spalovani. JestliZe se
spalovaci vzduch uvede do silného vifeni, aby se potlacilo

smésovani jemného praskového uhli se spalovacim vzduchem

- privadénym ze vzduchové trysky, jemné prasdkové uhli .se

nesmichd uUplné se spalovacim vzduchem ani v oblasti =za

hofakem a mnoZstvi nespdlenych latek v popilku se zvy$i.

Podstata vynéalezu

Uvedené 'problémy jsou odstranény predloZenym

vynalezem.

Jednim ukolem predloZeného vynédlezu Jje .vytvoFit -

spalovaci zafizeni na jemné prasdkové uhli a spalovaci hofrak
na jemné praskové uhli, jehoZ podstata spo&ivad v tom, Ze
vznikajici mnoZstvi NOx a nespdlené sloZky v popilku se

snizuji bez zvySovani vysdky kotle.

Podle preloZeného vyndlezu je vytvofen ho*ak na jemné
préaskové ﬁhli, jehoZ podstata Spoéivé v tom, je sestava z
trysek na jemné praSkové uhli, kterymi se vstfikuje smés
vzduchu a jemného préékového uhli; a vzduchovych trysek,
kterymi se vstfikuje vzduch, pfic¢emZ dostate&né mnozZstvi
vzduchu .privadéného pro dokonalé . spalovani jemného
praskového uhli je privadéno ze vzduchovych trysek; plamen
o vysoké teploté& se vytvori rychlym zapdlenim jemného
praskového uhli v blizkosti vyfuku z hofaku, aby se

vytvoril redukéni plamen o vysoké teplot& (plamen, ve

“kterém je pomé&r skute&ného mnozZstvi vzduchu k pot¥ebnému

mnozstvi vzduchu pro dokonalé spédleni sloZek uvolnénych z

jemného préaskového uhli jako plyn men3i neZ 1) rychlym
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spotfebovanim kysliku; a oxida&ni plamen (plamen, ve kterém
Je pomér skute&ného mnoZstvi vzduchu k mnozstvi vzduchu

potfebného pro dokonalé spaleni sloZek, uvolnujicich se z

" jemného préaskového uhli jako plyn, vé&t3i nez 1), majici

stejnomérné rozloZeni sloZeni plynu v radialnim sméru od

strfedni osy hotéku, se vytvori smisenim vzduchu

vstrikovaného ze vzduchové trysky ve sméru po proudu od.

redukéniho plamene pri vysoké teploté, aby se dosahl cil
predlozeného vynéalezu. A

Dale je podle pfedloZeného vyndlezu vytvofen horak na

jemné praskové uhli, jehoz podstata ' spolivd v tom, Ze
obsahuje: trysky na jemné pré&skové uhli, kterymi se
vstfikuje smé&s vzduchu a jemného pféékového uhli, a
vzduchové trysky, kterymi se wvstfikuje vzduch,' piicemz
dostate&né mnozstvi vzduchu pro dokonalé spalovani jemného
praskového uhli se pfivédi'ze vzduchovych trysek; plamen o
vysoké teplot&, vy33i nes 1200 °C je  vytvoren ryclem
zapalenim -jemného praskového uhli v blizkosti vyfuku hofaku

(ve vzdalenosti trojnasobku pruméru hrdla hofaku od vystupu

z trysky na Jjemné prasSkové uhli ve sm&ru vstrikovani

..jemného préékdvého uhli); redukéni plamen (plamen, u

kterého je pomér skute&ného mnozZstvi éﬁ%%hu k mnozZstvi
vzduchu potfebného pro . dokonalé spaleni slozZek,

uvolnovanych z jemného prasdkového uhli jako plyny, je mens3i

nez 1) Je vytvofen v blizkosti horaku; a oxida&ni plamen

(plamen, u kterého je pomdr skute¢ného mnoZstvi vzduchu k
mnozstvi - vzduchu pot¥ebného pro dbkonalé spaleni slozZek
uvolnovanych z jemného préékového uhli jako plyny je vétsi
nez 1),' majici  stejnom&rné rozloZeni slozeni. plynu v
radialnim = sméru od stfedni osy - hordku, je- vytvoren

smésovanim vzduchu vst#ikovaného ze vzduchové trysky ve

sméru po proudu od reduk&niho plaméne pri vysoké teplotég,.

aby se spalilo jemné praskové uhli.

V tomto pripad&, plamen, ktery m& délku 1 aZ 1,5

nasobku pruméru hrdla horaku je vytvofen ve sméru kolmém




(radidlni smér) ke sméru vst¥ikovani jemného praskového
uhli v blizkosti hotéaku (poloha dvojnasobku prtm&ru hrdla
hofaku od konce hof¥dku na jemné préSkové uhli ve sméru
vstfikovani jemného praZkového uhli), a plamen majici délku
nejméné dvojnasobku prim&ru hrdla hofaku je vytvoren v

radidlnim sméru po proudu v blizkosti ho¥aku.

Pomér hybnosti proudé&ni jemného praskového uhli na

vystupu z trysky na jemné praskového uhli ve sméru

vstrikovani (axidlni smé&r) k hybnosti vzduchu na vystupu ze
vzduchové trysky je stanoven 1. : 5,7 pfivédénim
dostateéného mnoZstvi vzduchu. pro dokonalé spalovani
jemného praskového uhli -z hofaku a rychlost vst¥ikovani
jemného praskové uhll, vstrikovaného z trysky na jemné

praskove uhll, musi byt nejméné 20 m/s

Dale, konec vzduchové trysky je vytvofen v obricené se

zuZujicim tvaru a vzduch vstfikovany ze vzduchové trysky,

-umisténé na obvodu hofaku, ktery je nejvice smé&rem ven, se
“vstrikuje v Uuhlu v rozsahu 35 a¥ 55 stupna ke sméru

vstfikovani jemného praskového uhli (axidlni smér).

Podle predloZeného vynalezu, hofdk na jemné pradkové
uhli ébsahuje trysky na jemné préskové uhli pro vstrikovani
smési  jemného praskového uhli a primirniho vzduchu;
sekundarni vzduchové trysky pro vstfikovéni sekundé&rniho
VZduchu, ktere jsou usporadany na vne351m obvodu trysek na
jemne praskové uhli soust¥edné& s tryskaml na jemné praskové
uhli; terciarni vzduchové trysky pro vstrikovan

i
terciarniho vzduchu, které jsou uspotfadany na vnéijsim

obvodu -sekundarnich vzduchovych = trysek soustfedn& se

sekundarnimi tryskami; a obracené se zuzujici <¢éast, ktera

je uspofadana na konci vnéjsi obvodové stény sekundarnich

vzduchovych  trysek vzduchu; a dale hotdk  obsahuje

prostfedky pro zménu proudé&ni, které zplsobi, Ze sekundarni
vzduch vstrikovany ze sekundarnich vzduchovych trysek

proudi na vnéj3i obvodovou sté&nu tak, aby sekundarni vzduch
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proudil podél obracené se zuzZujici &&sti sekundarnich
vzduchovych  trysek, pricemz pomér hybnosti jemného
praskového uhli na vystupu z frysky na jemné pradkové uhli
ve sméru vstrikovani (axidlni smér) k hybnosti wvzduchu na
vystupu z tercidrni vzduchové trysky je fizen na 1l : 5 az 7
pfivadénim dostatedného mnoZstvi vzduchu pro dokonalé

spalovani jemného pra3kového uhli horékem.

V tomto pripadé&, prostredky pro zménu proudéni jsou
usporadany na konci vnit¥ni obvodové stény sekundarnich
vzduchovych trysek a jsou opatfeny rozvadécimi lopatkami,
které maji ostrejsi uhly neZ obracené& se zuzZujici ¢éast
vytvorend na konci vn&jsi obvodové stény sekundarnich
vzduchovych trysek. Podle pfedloZeného vynalezu, spalovaci
hofdk na jemné préékové thi se pouZivad v zaFizeni na

spalovani jemného préskového uhli.

Podle zafizeni na spalovani jemného praskového uhli
nebo zplsobu spalovani jemného praskového uhli se shora

uvedenou smési, se proud vzduchu ze vzduchovych trysek

‘vstrikuje smérem k vnéjsimu obvodovému sm&ru stfedni osy

trysek na.jemné praskové uhli; vzduch proudi samostatné

~daleko od stfedu plamene v pfednim stupni plamene; vzduch

proudi smérem ke stFfedu plamene v zadnim stupni plamene

(vzdalenost nejméné trojnasobek priméru hrdla ho¥aku od

vystupu z trysky hotaku); a redukéni plamen, majici nizkou

koncentraci kysliku se vytvofi ve stfedni &asti spalovaciho

"plamene jemnéhp» praskového uhli, spotfebovénim kysliku

spalovaci reakci ve .smé&ru po proudu od spalovaci oblasti.

Dale, v zadnim stupni plamene, vzduch ‘vstfikovany ze
vzduchovych trysek se smé&3uje s jemnym praskovym uhlim,
proudicim ze stfedni cC&sti plamene a oxidad&ni plamen se

roz8iri v radidlnim sméru.

ProtoZe vétSina jemného praskového uhli prochézi

redukénim plamenem, koncentrace vypousténého NOx se sniZi,
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rozdéleni vzduchu se stdva rovnomérnym a nevytvori se ZAadna

oblast, ve které mad plynovd faze mimorddné maly pomér

vzduchu.

Proto, nastavad spalovaci reakce, uc¢innost spalovani se

zlep3i a nastane sniZeni nespdlené sloZzky v popilku.

P¥ehled obrazka na vykrese

Prikladné provedeni spalovaciho =zafizeni na jemné

préékové‘uhli podle vynalezu je znAzornéno na pripojenych

vykresech, kde

obr. 1 je vertikalni ¥ez prvnim provedenim ho¥dku na jemné
praskové uhli podle predloZeného vynalezu;
obr. 2 je vertiké&lni Ffez horakem .na jemné prasSkové uhli

podle znadmého stavu techniky, 2zndzornujici porovnani s

prvnim provedenim pfedloZeného vyndlezu;

~obr. 3 je vertikdlni fez hofdkem na jemné praskové uhli

podle zn&dmého stavu techniky, zndzornujici porovnéni s

 prvnim provedenim predloZeného vynalezu;

obr. 4 je vertikdlni fez hofrdkem na Jjemné praskové uhli

podle znamého stavu ' techniky, =zndzorniujici porovnani s

prvnim provedenim pfredloZeného vyndlezu;

obr. 5 je sada graft, znézbrﬁujicich rozloZeni koncentrace
kysliku v piameni hofaku na jemné praskové uhli ve vztahu k

prvnimu provedeni vynélezu; v .

obr. 6 je sada grafli, znazorniujicich rozloZeni koncentrace
kysliku v plameni hofdku na jemné préaskové uhli ve vztahu
ke zndmému - stavu ‘techniky, pro porovnani s prvnim
provedenim vynalezu;

obr. 7 je schematické zobrazeni spalovaciho zatfizeni s

pouiitim hofdku na Jjemné  praskové uhli podle prvniho

provedeni vynalezu;

obr. 8 je schematické znazornéni spalovaciho zarizeni podle

znamého stavu techniky, uvedené pro porovnani s .prvnim

provedenim pfedloZeného vynadlezu z obr. 7;
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obr. 9 je vertikdlni fez hofadkem na jemné praskové uhli
podle druhého provedeni pfredlozZeného vynalezu;

obr. 10 je vertikalni fez hofdkem na jemné praskové uhli
podle t¥etiho provedeni pfedloZeného vynalezu;

obr. 11 je vertikdlni ¥fez hofakem na jemné praskove uhli
podle &tvrtého provedeni pfedloZeného vynalezu; a

obr. 12 Jje narys hotfdku na jemné praskové uhli podle

&tvrtého provedeni pfedloZeného vynalezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

(Provedeni 1)
Prvni provedeni predloZeného vynalezu bude popséano 8

odkazy na obr. 1 aZ 4.

_ Obr.. 1 jé schematické znadzornéni hofdku na - jemné
~préaskové uhli podle ptredloZeného vynalezu a obr. 2 az 4

jsou . schematickd zndzornéni hotakd podle stavu techniky,

které jsou uvedeny proto, aby je bylo moZno porovﬁat S

hofédkem na. jemné praskové uhli z obr. 1. Tabulka 1 uvadi
. koncentrace NOx a nespalené slozky v popilku na vyfuku ze
spalovaciho zafizenil v hotfacich na jemné préaskové uhli

znazorn&nych na obr. 1 az 4.

V U horaku na jemné-préékové uhli znazornénych na obr. 1
‘az 4, Jje tryska 10 na Jjemné préékové uhli pro dopravu

jemného préadkového uhli vzduchem a ptivadéci = potrubi

(neznizorn&na) je spojena s tryskou ve. sméru jejiho proti

proudu. Dvé& vzduchové trysky pro vstfikovani vzduchu pro

spalovani jsou uspofadany souose. Dale Jsou na obr.

sekundarni vzduchové trysky resp. tercidrni vzduchove

trysky 11, 12. Prostor 13 urcen pro ‘spalovani jemného
praskového uhli v topeni3ti a vzduch pfivadény z hotdku a
proud 14 jemného praskového uhli je vst¥ikovan z trysek 10
na jemné pradkové uhli. Proud 16 vzduchu je vstfikovan z

sekunddrni vzduchové trysky a tercidrni vzduchové trysky.
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Podle pfredloZeného vynadlezu, se pouZije jednostupnové
spalovani, kdy v3echen vzduch potfebny pro dokonalé
spalovani jemného praskového uhli se pfivadi z hofaku na
jemné praskové uhli. V tomto pfipadé&, je mnoZstvi vzduchu
skuteiné pfivadéné z hofaku na jemné praskové uhli 1,1 az
1,25 nasobek teoretického mnoZstvi vzduchu pottebného pro

dokonalé spalovani jemného préSkového uhli.  MnoZstvi

primarniho vzduchu je 0,2 az 0,3 nasobek mnoZstvi vzduchu

potfebného pro dokonalé spalovani jemného préskového uhli,
mnozstvi sekundérniho_vzduchu'je asi 0,1 nésobek mnoZstvi
tohoto vzduchu a zbytek vzduchu se pfivadi jako terciarni .

vzduch.

Podle prfedloZeného provedeni je na konci trysky na
jemné praskove uhli vytvofen prstenec 21 pro stabilizace .

plamene. - Vlivem prstence 21 pro stabilizaci - plamene:

~cirkulujici proud 22, proudici z poproudové strany na

. protiproudovou, je vytvofen ve sméru po proudu od prstence

21 pro stabilizaci plamene a jemné praskové uhli se zapall

-plynem prl Vysoke teplote udrZzované v této castl

Podle predloZeného vynadlezu, se terciarni vzduch 16

Vstfikuje v thlu v rozsahu od 35 do 55 stupnd ke strfedni

ose trysky na jemné praskové uhli pomoci rozvadécich

lopatek 23. Znak pfedloZeného provedeni spociva v nastavenl

poméru momentu tercidrniho vzduchu 16 na vstfikovacim
vystupu, k momentu proudéni 14 jemného praskového uhli v
axiadlnim sm&ru na vstfikovacim Vystupu jemného praskového

uhli, na rozsah 5 az 7.

PFfi nasmérovani vstF¥ikovani proudu 16 tercidrniho

vzduchu smérem k vné&jdimu obvodu, vzduchovy proud mizZe

proudit odd&lené od proudu 14 jemného praskového uhli,
ktery proudi ve st¥edni &&sti plamene v blizkosti hofaku na
jemné préékové uhli. Po sniZeni rychloSti, proud ;g
tercidrniho vzduchu proudi smérem ke stfedni ose tim, Ze Jje

pfitahovadn hybnosti proudu 14 jemného prasSkového uhli.
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Proto se tercidrni vzduch ~smé3uje s proudem jemného
praskového uhli proudicim ve stfedu smérem po proudu od

hordku na jemné praskové uhli.

Tzn. podle tohoto provedeni pfredloZeného vynélezu,
tercidrni vzduch 16 proudi daleko od stfedu plamene potom
co se vstfikuje z hotrdku v prednim stupni plamene jak je
oznac¢eno Vv obr. 1, a proudi smérem ke stfedu plamene Vv
zadnim -stupni plamene (nejméné ve vzddlenosti trojnasobku
praméru hrdla ve smérﬁ vstfikovani z vystupu z trysky na
jemné praskové uhli). Proto, smé&Sovani vstrfikovaného
vzduchu ze vzduchové trysky s Jemnym praskovym uhlim,
proudicim blizko stfedu plamene, je omezeno na predni
stupeil plamene (vzdélenost men3i neZ trojnasobek praméru
hrdla ve sméru vstt¥ikovani Jjemného praskového uhli =z

sttupu'trysky na jemné praskové uhli).

Proto jemné préaskové uhli spotfebovéva kyslik obsaZeny

v nosném vzduchu po zapdleni a vytvari se redukéni plamen

18, majici nizkou koncentraci kysliku ve sméru po proudu od

zapalovaci oblasti 17. ProtoZe je nizké& koncentrace kysliku
\% redﬁkénim plameni 18, obsah duéiku v jemném préskovém
uhli se uvolni 2z uhli jako redukéni materidly jako Jsou
¢pavek a kyanid vodiku. Tyto redukéni materidly reddkuji
oxid "dusiku NOx, vznikajici pfi spalovani -jemného
pra8kového uhli, na dusik v oblasti vysoké teploty kterd je

v plameni.

Proto vznik NOx mi%e byt potladen vytvorenim

redukéniho plamene 18 v plameni.

Podle'provedeni-pfedloieﬁého vyndlezu zndzornéného na
obr. 1, oxida&ni plamen 19, 'majici' vysokou koncentraci
kysliku, prochazi radidalnim smérem v . zadnim stupni plamene,
protozZe vzduch vstfikovany z trysky se sméSuje s Jjemnym

pradkovym uhlim proudicim ve stfedu plamene. Proto se
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spalovani jemného prasSkové uhli zvy3i a nespalend sloZka na
ni

vyfuku ze spalovaciho zafizeni se sniZi.

Priblizné 20 a #Z 30 % dusikatych sloZek obsaZenych v
jemném praskovém uhli se preméni na NOx v atmosfére s
nizkou koncentraci kysliku. Procento pfemé&ny dusiku na
(pom&r prem&ny NOx) se snizi se sniZenim koncentrace

kysliku.

Av3ak pri spalovani, pfi kterém pfesdhne spalovacil
pom&r 80 aZ 90 %, pomér premény NOx se snizZi 1 pri

o

atmosféfe ‘s nizkou koncentraci kysliku a vice neZz 90 %

dusikatych latek se uvolni z NOx. Proto, vliv koncentrace

kysliku na koncentraci NOx v plameni, kde probéhne
spalovani, je men3i neZ v plameni, jehoZ spalovaci pomeér je

maly, pri pocCatecnim stadiu spalovéani.

Proto . lze ~nespdlenou sloZku snizit bez zvySeni

koncentrace NOx, sm&3ovanim vzduchu vstfikovaného ze

vzduchové trysky s jemnym praskovym uhlim v zadnim stupni
plamernie. = Protoze vzdalenost potfebnou pro dokonalé
spalovani lze zkratit, objem spalovaciho zatizéni mhZe byt

zmensen.

'Podlé provedeni predlozZeného vynalezu, rychlost proudu
14 jemného préaskového uhli vst¥ikovaného z trysky .19  na
jemné praskové uhli je nejmén& 20 m/s. Cim vé&tdi Jje
rychlost vstfikovani, tim vét8i Jje hybnost udélovana
jemnému pradkovému uhli pfi vst¥fikovani a rozptylovani
jemného praskového uhli v okoli horaku na jemﬁé préékové
uhli se sniZuje. V tomto pFipadé, mnoZstvi. jemného
préékového uhli, prochdzejiciho redukénim plamenem 18
VytvofenYm ve stfedu plamene se sni?i a nastava redukéni

reakce NOx.

Zné horaky na jemné prasSkové uhli zndzornéné na obr.

é
2 a 3, ve srovnani s prvnim provedenim predloZeného
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vynadlezu znazorn&nym na obr. 1, jsou p¥ipady, u nichZ je
pomér hybnosti vzduchu vsttikovaného ze vzduchové trysky k
hybnosti jemného praskového uhli men3i ne? u provedeni
podle pfedloZeného vynalezu. B&Zny hofdk na jemné praskové
uhli znazornény na obr. 4 je pripad, u n&ho? je pomér

hybnosti vzduchu vstfikovaného ze vzduchové trysky k

hybnosti prcudu jemného préskového uhli v&tsi nes u .

provedeni pocle predloZeného vynalezu.

U DbézZného pirikladu znadzorné&ného na obr. 2, je
tercidrnimu vzduchu ud&lovan silny virivy pohyb. V tomto
pfipadeé, tercidrni vzduch proudi daleko od stfedni &asti
plamene v okoli horaku na jemné prasSkové uhli, vzhledem k
odstrfedivé Vsile. Dadle, wvlivem silného vifivého pohybu,

tercidrni vzduch se nesmé&3uje se stfedni ¢asti ani v zadnim

stupni plamene. Proto se plamen rozdéluje do dvou d<&asti,

tj. na redukéni plamen 17 ve stfedni <&&sti a oxidaéni’

plamen 16 ve vn&jsi &asti. Proto i kdyZz je koncentrace NOx

na 'vystupu zs spalovaciho zarizeni stejnd jako u prvniho

provedeni pfedloiéného vynalezu jak je uvedeno v Tabulce 1,
nespédlend sloZky v popilcich na vyfuku ze spalovaciho

zafizeni je vy831 neZ u provedeni znazornéného na obr. ‘1.

Tabulka 1 »
obr. 1 obr. 2 obr. 3 obr. 4
Hybnost terciirniho 6,5 4,3 4,3 8,6
vzduchu/
hybnost primérniho
vzduchu
Koncentrace Nox na . 205 205 280 300
vystupu
z topenisté ppm:
pfemé&na na p¥: 0, % -
obj.) .
Nespélend slc?ka v 2,5 } 7,0 4,5 5,0
popilcich na vystupu
z kotle (% hmot.)

B&zny priklad uvedeny v obr. 3 je pfipad, kde vitivy
pohyb udé&lovany tercidrnimu vzduchu je slaby. V tomto
pfipadé, tercidrni vzduch 16 je sméSovan s proudem 14

jemného pré&skového uhli v okoli hotaku na jemné praskové

R e e T
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uhli a redukéni oblast neni vytvofena ve stiedni &&asti
plamene. Proto koncentrace NOx na vyfuku ze spalovaciho
zafizeni se zvy3i p¥ibliZn& o 80 ppm ve srovnani s prvnim

provedenim predloZeného vynalezu, zobrazeného na obr. 1.

BéZny priklad znazornény na obr. 4 e ptipad,  kdy
pomér momentu tercidrniho vzduchu a hybnosti proudu jemného
praskového uhli je vét$i neZ u provedeni podle predloZeného
vynalezu. V tomto pripadé& proud 14 jemného praskového uhli
je pritahovan .terciérnim vzduchem 16. Proto se Jjemné

praskové uhli smé&3uje s tercidrnim vzduchem v okoli horaku

na jemné praskové uhli a plamen se roztadhne v radialnim

sméru do okoli hoFaku na jemné praskové uhli. V tomto
pfipadé se jemné praskové uhli spaluje za podminek s
nadbytkem kysliku a koncentrace NOx na vyfuku ze

spalovaciho zafizeni se zvy3i jak je uvedeno v Tabulce 1.

Rozdéleni koncentrace - kysliku v - topenisti pfi

spalovacich zkou$kdch ho#akli na jemné praskové uhli

zobrézen?ch na obr. 1 a obr. 2 je ‘znidzornéno na obr. 5
resp.- 6. Jak obr.; 5 tak obr. 6 zndzorfuje rozdé&leni v
radidlnim sm&ru ve dvou bodech, jeden je v okoli hofadku na
jemné préaskové uhli a druhy je ve sméru po proudu od
“hofaku. Ve srovndni obr. 5 s obr. 6, oblast, kde je nizka
koncentrace kysliku je vytvofena na stfedni ose v blizkosti

hofadku na jemné praskové uhli v obou pfripadech a ukazuje

se, Ze oblast se stavd reduk&nim plamenem. AvSak u’

provedeni podle predloZeného vynalezu znadzorné&ného na obr.
5, rozdil koncentrace kysliku v radidlnim sméru v poloze
4,75 m ve sméru po proudu od hofdku se stadva plo3di asi o 2
$. Na rozdil od toho, u bé&Zného ptikladu, zndzorné&ného na
obr. 6, C&st majici nizkou koncentraci kysliku existuje a
rozdil mezi koncentraci kysliku v radidlnim smé&ru a mezi
stfedem a vné&j3im obvodem je asi 8 %. Proto -spalovani
jemného praskového uhli prochazejici stfedem neprobihéa

dostateé¢né, nespalend slo?ka v popilcich se zvy3ila ve

e
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srovnani s provedenim podle preloZeného vynalezu jak Jje

uvedeno v Tabulce 1.

U provedeni podle predloZeného vynalezu, koncentrace
kysliku v radidlnim sméru se stava plochou v &&sti zadniho
stupné plamene. Proto spalovaci reakce probihad rychle a
zlepSeni uCinnosti a nastane sniZeni nespalené slozky v
popllcich. ProtoZe jemné praskové uhli se nerozptyluje v
blizkosti hotfaku na jemné pré&sSkové uhli, mnoZstvi jemného
praskového uhli, které prochdzi redukénim plamenem se zvy3i
a vznikajici mnoZstvi NOx je sniZi ve srovnani s b&zZnym

prikladem.

Obr. 7 znazornuje Scheméticky spalovaci zafizeni, u
kterého je pouzit hofdk na jemné praskové uhli podle
prvniho provedeni podle pfedloZeného vynadlezu. Obr. 8 je
schematické zndzorn&ni dvoustupiiového spalovaciho éafizeni
zobrazeného pro srovnani s provedenim podle predloZeného
vyndlezu z obr. 7. Na obr. 7 a 8 je skladka uhli 6l a
rozméliiovaé 62 .uhli. Uhli se rdzmélﬁuje na casti, které
maji pramér mensi nez 0,1 mm vV rozmélhovadi 62 uhli.
'Rozméln&né uhli (jemné praSkové uhli) se dopravuje do
hofaku jemného préskového uhli vzduchovym dmychadlem 63.

Vzduch pro spalovani se pfivadi dmychadlem 65.

Dvoustupniové spalovaci za¥izeni znazorn&né na obr. 8

je opatfeno p#ivodem 66 pro vstrikovani ¢&asti vzduchu pro

spalovani v smérem po proudu umisténém hotaku 64 na jemné
. praskové uhli. Proto dvoustupfiové - spalovaci zarizeni
- potfebuje prostor 67 pro sm&Sovani vzduchu vstifikovaného =z
ptivodu 66 s jemnym préékdvym uhlim. Napf. pro topeni3té
kotle (spalovaci zafizeni) tfidy 100 MW vykonu elektrarny,
je potreba zajistit‘asi 5 m vySky pro sméébvaci prostor

vzduchu dvoustupfiového spalovani u 60 m vysokého topenisté.

AvSak v pfipadé&, Ze se vstfikuje celé mnoZstvi vzduchu

pro spalovani do spalovaciho zafizeni z ho#dku 64 na jemné

S ——ia e S .
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praskové uhli jako v provedeni podle pfredlozZeného vynalezu,
jemné praskové uhli se smé&3uje se vzduchem pro spalovani v
poloze p¥ibliZné trojnasobku priméru hrdla hofdku od trysky
jak je patrno z obr. 1. Proto vy3ku spalovaciho =zarizeni
lze snizit ve srovnani s pripadem dvoustupfiového
spalovaciho typu spalovaciho zatizeni. Snizeni vy3ky
umozZnuje snizit celkovou hmotnost =zarizeni a vyrobni
naklady spalovaciho zafrizeni mohou klesnout zjednodu3enim

podpérné konstrukce.
(Provedeni 2)

Na obr. 9 je schematické =znazornéni horaku na jemﬁé
vpréékové uhli podle druhého  provedeni pfedlozZzeného
vynadlezu. Podle obr. 9 se vzduch rozdéluje do dvou trysek a
to sekundarni vzduchové trysky a  terciarni vzduchove
trysky. Prstenec 21 pro stabilizaci plamene je usporadén na
konci trysky na jemné préaskové uhli. Provedeni zndzornéné
na obr. 9 se liéi‘od~provedeni zndzorné&ného na obr. 1 v
tom, Ze obsahuje v trysce na jemné praskové uhli vretenové
téleso 31. v

| Tim, Ze je v trysce na jemné praskové uhli usporddano
vietenové téleso 31, rychlost proudu jemného prééko?ého
uhli prochéazejiciho po obvodu vretenového télesa 31 se
zvySi. Potom co projde okolo vietenového té€lesa 31 tryskou,
rychlost wvzduchu se snizi zvétSenim prufezu proudu. Av3ak
Cédstice  jemného praskového uhli se vstfikuji vétsi
rychlosti neZ vzduch, protoze &astice jemného pradkového
uhli maji vét3i hmotnost neZ vzduch. Proto  -diftuze jemného
praskového uhli v radi&dlnim sméru se zpomali oproti nosnému
vzduchu po vystriknuti =z trysky jemného praskového uhli a
tim se koncentrace jemného préaskového uhli zvysi. V tomto
pripadé, jemné praskové uhli se spaluje za podminek s
nedostatkem vzduchu v blizkosti hordku na jemné préaskoveé
uhli a rozsah redukéniho plamene, ktery se vytvofi po

spotfebovani kysliku, se roz$iri. ProtoZe mnoZstvi jemného
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praskového wuhli, prochazejiciho reduk&nim plamenem se
zvy8i, zvy3i se reduk&ni reakce NOx a mnoZstvi NOx

generovaného z plamene se sniZzi.
(Pfiklad 3)

Na obr. 10 je schematické znédzornéni hofaku na jemné
praskové uhli podle tretiho provedeni predlozeného
vyndlezu. Na obr. 10 je tryska 10 na jemné prasdkové uhli
pro dopravu jemného prasdkového uhli vzduchem a tato tryska
je spojena s privodnim potrubim (nezndzornéno) na
protiproudové strané od trysky. Dvé vzduchové trysky pro
vstfikovani vzduchu jsou .provedeny Jjako souosé a to
-sekundarni vzduchovéa tryska 11 a tercidrni vzduchova tryska
12. v prbstoru 13 probih& spalovani jemného pra3kového uhli

a vzduchu  vstfrikovaného =z horaku. Proud 14 jemného

praskového uhli je vstfikovdn z trysky na jemné praskoveé

uhli a vzduch 15 resp. 16 je vstfikovén ze sekundarni a

terciarni vzduchové trysky 11 resp. 12.

U predloZeného provedeni, vnit¥ni obvod vystupu
‘tercidrni vzduchové trysky 12 md kuZelovou objimku a
terciarni vzduch Jje vst¥ikovadn ve sméru od proudu jemného
praSkového uhli v uhlu 35 aZ 55 stupnt ke sméru vst¥ikovani
(axialni smér) proudu jemného pradkového uhli. V' tomto
pfipadé, konec rozvadécich lopatek 23 je umistén na 1linii,
‘prochazejici od plochy vné&j3i obvodové bo&ni sté&ny hrdlové
© Casti dréhy proudéni tercidrniho vzduchu, v3echen terciérni
vzduch proudici hrdlovou &asti mé&ni smér svého vst¥ikovani.
Konec trysky na jemné prasSkové uhli je opatfen prstencem 21
pro stabilizaci plamene a vstfikovaci rychlost sekundarniho
vzduchu se zvysi, protoZe draha proudéni sekundérniho
vzduchu se stavd nasledkem pritomnosti prstence: 21 pro

stabilizaci plamene, uZsi.

Dale je na konci prstence 21 pro stabilizaci plamene,

na strané drahy proudu sekunddrniho vzduchu kolmo ke smé&ru
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vstfikovani jemného prasdkového uhli, vytvo¥ena rozvadéci
lopatka 51. Vlivem rozvadéci lopatky 51, se sekundarni
vzduch vstrikuje ve smé&ru vnéjs3iho obvodu (v rozsahu 70 a3
85 stupnl ke sm&ru vst¥ikovdni jemného praskového uhli).
Vztahova znadka 13 oznaCuje prostor topeniité pro spalovani
jemného praskového uhli a vzduchu vstiikovaného z hofaku a
vztahova znacka 14 oznaCuje proud jemného praskového uhli

vstfikovaného z .trysky na jemné praskové uhli.

U pfedloZeného provedeni, je pouZito jednostuprtiové
spalovani, kdy se vSechen vzduch nutny pro dokonalé
spalovani jemného praskového uhli pfivadi z hordku na jemné
praskové uhli. V tomto ptripad&, mnoZstvi vzduchu skutecné
privadéné z hofadku na jemné praskové uhli je asi 1,1 a%
1,25 nasobek teoreticky nutného mnoZstvi vzduchu pro
dokonalé spalovani jemného praskového uhli. MnoZstvi
primérniho vzduchu je 0,2 aZ 0,3 nasobek vzduchu nutného
pro dokonalé spalovéani jemného praskového uhli, mnoZstvi
sekundarniho vzduchu je 0,1 né&sobek, a zbytek vzduchu se

pfivadi jako terciarni vzduch.

U pfedloieného provedeni, konec trysky na Jjemné
praSkové uhli je opatfen prstencem 21 pro stabilizaci
plamene. Vlivem prstence 21 pro stabilizaci plamene,

vytvori se na poproudové strané prstence 21 pro stabilizaci

~plamene cirkulujici proud 22 proudici z poproudového sm&ru

do protiproudového sméru a jemné praskové -uhli se zapaluje
plynem pri vysoké teplot& wudrZované v této - SAsti.
PfredloZené provedeni podle vynalezu Jje .charakterizovéano

tim, Zze. moment . proudéni 16 .tercidrniho vzduchu 'na

vstfikovacim vystupu je dan hodnotou 5 az 7 v poméru k

momentu proudéni 14 jemného praskového uhli v axialnim
sméru na -vstfikovacim vystupu trysky jemného préaskového
uhli.

Cirkulace proudé&ni ve sm&ru po proudu od prstence 21

pro stabilizaci plamene se zvySuje vytvorenim rozvadéci
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lopatky 51, protoZe sekundarni vzduch 15 se vstfikuje ve
sméru vnéjdiho obvodu. Potom, protoze spalovaci plyn p#i
vysoké teploté proudi do cirkulujiciho proudéni ze sméru po
proudu, teplota cirkulujiciho proudu se zvy8i a zapalovani
jemného praskového uhli se zlep$i. 7Zvy3i se hybnost
tercidrniho vzduchu 16 ve sméru vnéj3iho obvodu, protoze
terciarni vzduch se sm&3uje se sekundarnim vzduchem 15.
Proto je moZné, aby tercidrni vzduch proudil odd&len& od
proudu 14 jemného praskového uhli, které proudi ve stfedni

Casti, v blizkosti ho¥aku na jemné praskové uhli.

Po sniZeni rychlosti tercid&rniho vzduchu 16, terciarni
vzduch 16 proudi smérem ke stfédni ose tim, Ze Je
pritahovadn hybnosti pfoudu 14 jemného praskového uhli.
Proto se tercidrni vzduch 16 sméSuje s proudem jemného
praskového uhli, které proudi ve stfedni &&sti, po proudu

od hofaku jemného praskového uhli.

U pfedibieného provedeni, tercidrni vzduch 16 proudi
stranou od  stfedni osy v prvnim stupni plamene po
Vétfikovéni z plamene jak je zn&zorn&no na obr. 10 a proudi
smérem ke stfedni ose plamene v ‘zadnim stupni plamene
(nejméné trojnasobek pruméru hrdla hofaku od vystupu
jemného praskového uhli z trysky ve sméru vstFikovani
jemného pradkového  uhli). Proto  sm&3ovani vzduchu
vstfikovaného ze vzduchové trysky s jemnym praSkovym uhlim,
které proudi ve stredni ¢&asti plamene, je potladeno v
pfedni C&&sti plamene (v rozsahu trojnasobku priméru hrdla
hofdku od vystupu z trysky na jemné praskové uhli ve sméru
vstfikovadni jemného praskového uhli).

Proto kyslik obsaieny V  nosném .vzduchu ‘Je spotfebovan
jemnym prad3kovym uhlim p#i zapaleni a reduk&ni plamen 18,
majici nizkou koncentraci kysliku, je vytvoren smérem po
proudu od zapalovaci oblasti 17. ProtoZe je koncentrace
kysliku v redukénim plameni 18 nizka, dusikaté slozky
obsazené v jemném pras3kovém uhli se uvolni jako redukéni

materidly jako je ¢&pavek a kyanid vodiku a oxid dusiku
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(NOx) se redukuje na dusik. Proto vznik NOx mlZe byt

potlacCen vytvofenim reduk&niho plamene 18 v plameni.

Podle predloZeného provedeni vynalezu =zobrazeného na
obr. 10, vzduch vst¥ikovany =ze vzduchovych trysek se
sméSuje s jemnym praSkovym uhlim, které dolétlo ve stiedni
casti plamene do zadniho stupné& plamene a oxidadni, plamen
19 majici vysokou koncentraci kysliku, se protahuje v
radidlnim smé&ru. Proto se spalovani jemného praskového uhli
zlepSi a nespdlené slozky v popilcich na vyfuku ze

spalovaciho zafizeni se mohou sniZit.
(Provedeni 4)

Obr. 11 je schematické zndzorn&ni hotadku na jemné
. praskové . uhli Ppodle étVrtého provedeni predloZeného
vynédlezu. Obr. 12 je p¥iény fez A - A z obr. 11. Na obr. 11
je tryska 10 pro jemné praskové uhli pro dopravu jemného
‘praskového uhli proudem vzduchu, jehoZ protiproudova strana
je spojena s dopravnim potrubim (na obr. neznazornéno).
Vzduchova tryska 40 je vloZena mezi trysku 10 pro jemné
praskové uhli. Vzduchova tryska 40 a tryska 10 pro jemhé
praskové uhli muiZe byt rozdé&lena na nékolik c&asti jako u
predlozZeného provedeni. Vzduchové trysky 40 a trysky 10 na
jemné praskové uhli nemusi byt nutné& usporadény souose.
Prostor 13 topenisté slouzi pro spalovéni jemného
praskového uhli a vzduchu vst¥ikovaného z hoféku._Proud 14
jemného pré&skového uhli je vst¥ikovan z trysky .10 pro jemné
praskové uhli a proud 41 vzduchu je pro spalovani

vstfikovan ze vzduchové trysky 40.

Pfedloéeny vynalez pouZivd jednostupifiové spalovani,
pri kterém je vSechen vzduch potfebny pro dokonalé
spalovani Jjemného préékového uhli pfivaddén z horadku na
jemné préaskové uhli. Obvykle je mnoZstvi vzduchu skutedné
privadéného z hofdku na jemné praskové uhli asi 1,2 nasobek

mnozstvi vzduchu potfebného pro dokonalé spalovani jemného
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praskového uhli. Mnozstvi vzduchu privadéného z trysky na
jemné praskové uhli 10 je 0,2 aZz 0,3 nasobek vzduchu,
potfebného pro dokonalé spalovani jemného praskového uhli a

zbytek vzduchu se pfivadi ze vzduchové trysky 40.

Podle predloZeného provedeni, spalovani 41 wvzduchu
proudi stranou od stfedni osy v pfednim stupni plamene po
vyst¥iknuti z hotdku a proudi smérem ke stfedni ose plamene
v zadnim stupni plamene (alespoili trojndsobek priméru hrdla
od vystupu od trysky pro jemné praskové uhli ve sméru
vst¥ikovani jemného pra3kového uhli). Proto se smé&Sovani
vzduchu, vstfikovaného =ze vzduchové trysky, s Jjemnym
praSkovym uhlim, proudicim ve stfedni casti plamene,
potladi v prednim stupni. plamene. Proto se redukéni plamen
18, majici nizkou koncentraci kysliku, vytvofi ve sméru po

proudu od oblasti 17 zapalovéani.

Oblast 17 zapalovani obklopujici redukéni plamen 18 je

oxidac¢ni plamen ’11, majici vysokou koncentraci kysliku,

protoze kyslik se nespotfebovava. Vzduch vst¥ikovany ze

vzduchové trysky se smé&3uje s Jjemnym. praskovym uhlim
proudicim ve stfedni ¢&sti plamene v zadnim stupni plamene
a oxidaé&ni plamen 19, majici vysokou koncentraci kysliku se

protdhne v radidlnim sméru.

Podle pfedloZeného provedeni vynalezu, vzduch pro
spalovani se vstfikuje v dhlu 35 az 55 stupnu ke stfedni
ose trysky ‘10 pro jemné praskové uhli. Jeden =ze =znaku
predlozZzeného vynadlezu je stanovit pomér hybnosti
vzduchového proudu na vystupu ze vzduchové trysky Kk
hybnosti proudu jemného praskového uhli na vystupu z trysky
na jemné praskové uhli v axialnim sméru jako hodnotu v

rozsahu 5 az 7.

Vzhledem k tomu, Ze se vstfikovani proudu vzduchu ze
vzduchovych trysek provadi smérem k vnéjsSimu obvodovéemu

smé&ru, vzduch mbZe proudit oddé&lené od proudu Jjemného

T
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préasSkového uhli, ktery proudi ve stfedu plamene v blizkosti
hofdku na jemné pra3kového uhli. ProtozZe vzduch proudi jako
cirkulujici proudéni v prostoru mezi proudem Jjemného
praskového uhli a proudem vzduchu, vzduch proudi smérem ke
stfedni ose podél cirkulujiciho proudéni poté, co se sniZi
rychlost wvstrikovani. Proto se vzduch smésuje s jemnym
pradkovym uhlim, které proudi ve stfedni casti plamene, po

proudu stranou od horaku na jemné prasSkové uhli.

Podle predlozeného provedeni vynalezu, se proto
rozdé&leni koncentrace kysliku v radidlnim sméru stava
plochym v zadnim stupni plamene. Spalovaci reakce probiha
rychle a docili se zlep8end uclinnost spalovdni a sniZeni
nespédlenych sloZek v uUpopelu. ProtoZe Jjemné prasSkové uhli
se nerozptyluje v Dblizkosti hotdku, mnoZstvi jemného
prdskového uhli prochazejici redukénim plamenem se zvy3i a
produkované mnoZstvi NOx se sniZi ve srovnadni s  obvyklym

postupem.

~Zpisob  spalovéani jemného  préskového uhli podle
predloZeného vynalezu se vysvétluje tak, Ze proudy vzduchu
ze vzduchovych trysek se vst¥fikuji ve sméru k vnéjsimu
obvodovému sméru ke st¥edni ose trysek pro jemné prasSkové
uhli; vzduch proudi oddélené daleko od stfedu plamene Vv
pfednim stupni plamene; vzduch proudi  smérem ke stredu
plamene v =zadnim stupni plamene (ve vzddlenosti nejméné
trojndsobku pruméru hrdla hofdku od vystupu -z trysky
hofrédku) . Redukéni plamen 18, majici nizkou koncentraci
kysliku, se vytvori ve stfedni c¢asti spalovaciho plamene
jemného praskového uhli spotfebovanim kysliku spalovaci
reakci ve sméru po proudu od oblasti 17 spalovani. Dale, v
zadnim stupni plamene, vzduch vstfikovany ze vzduchovych

trysek se smésSuje s jemnym praskovym uhlim proudicim ve

‘stfedni c¢éasti plamene a oxidacni plamen 19 se protahne v

radidlnim sméru. ProtoZe vétSina jemného praskového uhli
prochazi redukénim plamenem 18, sniZuje se koncentrace

vyfukovaného NOx. Rozdéleni vzduchu se stdvad rovnomérnym a
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Zadna oblast, jejiZ plynova faze md mimo¥adn& nizky pomér
vzduchu, se nevytvofi. Proto prochizi spalovaci reakce,
zlepSuje se U&innost spalovani a dochazi ke sniZeni

nespalené sloZky v popilcich.

Podle predloZeného vyndlezu lze vytvorit spalovaci
zatrizeni pro jemné praskové uhli, zptsob spalovéani jemného
praskoveého wuhli a hofdk na jemné pradkové uhli, kdy

mnozstvi wvznikajiciho NOx a nespélehé slozky v popilcich

jemného praskového uhli jsou malé, bez zvyseni vysSky kotle.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spalovaci ho#dk na jemné praskové uhli obsahujici:

trysku na jemné praskové uhli pro vst¥ikovadni smési
jemného pré&skového uhli a vzduchu a

vzduchovou trysku‘pro vstrikovani vzduchu
vyznaceny t im, Ze

jemné pradkové uhli se spaluje privadénim dostate&ného
mnozstvi vzduchu pro dokonalé spalovani jemného praskového
uhli ze vzduchové trysky;

redukéni plamen o vysoké teploté& (plamen, ve kterém ie
pomér skutelného mnozstvi vzduchu k mnoZstvi vzduchu
potfebného pro dokonalé spalovani slozek, wuvolnénych z
jemného préskového uhli jako plyny, mendi neZ 1) se vytvori
‘rychlym -spotfebovanim kysliku s vytvofenim plamene pri
vysoké teploté, rychlym zapalenim jemného préékdvého uhli v
blizkosti vystupu z ho¥aku; a

oxida¢ni plamen (plamen, ve kterém je pomér skute&ného
mnozstvi vzduchu k mnoZstvi vzduchu pot¥ebného pro dokonalé
spalovani .sloZek, uvolnénych z jemného praSkového uhli jako
plyny, v&t$i neZ 1), majici rovnom&rné rozdé&leni sloZeni
plynu v radidlnim sméru ke stfedni ose hofaku, se vytvori
smésSovanim vzduchu, vstfikovaného =ze vzduchové trysky ve

sméru po proudu od redukéniho plamene p#i vysoké teploté.

2. Spalovaci hofdk na jemné pradkové uhii obsahujici:

trysku pro jemné praskové uhli pro vstrikovani smési
jemného praskového uhli a vzduchu a

vzduchovou trysku pro vstfikovani vzduchu
vyznaceny tim Ze

jemné prasSkové uhli se spaluje s pfivadénim dostate&ného
mnozstvi vzduchu ze vzduchové trysky pro dokonalé spalovéani
jemného préskového uhli;

plamen pri vysoké teploté, vy35i neZ 1200 °C, se vytvori
rychlym zapdlenim jemného praskového uhli na vystupni Casti

trysky pro jemné pradkové uhli;
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redukéni plamen (plamen, kdy je pomér skute&ného mnoZstvi
vzduchu k mnozZstvi vzduchu, pot¥ebného k dokonalému spaleni
latek wuvolnénych z jemného prasdkového uhli jako plyny,
mensi neZ 1) se vytvori v blizkosti hofaku (trojnésobku
pruméru hrdla hofdku od vystupu z trysky pro jemné praskové
uhli ve sméru vstfikovani jemného préékového uhli); a

oxida¢ni plamen (plamen, kdy je pomér skute&ného mnoZstvi

/zduchu  k  mnoZstvi vzduchu, potfebného pro dokonalé
spalovani, uvolnénych z jemného praskového uhli jako plyny,
vét3i neZ 1), majici rovnomé&rné rozd&leni plynnych slozek v
radidlnim sméru ke stfedni ose horaku je vytvotren, aby
hofel sméSovanim se vzduchem, vstfikovanym ze vzduchové

trysky smérem po proudu od redukéniho plamene.

3. Spalovaci hordk na jemné pra3kové uhli podle né&kterého z
ndroki 1 a 2, vy zna<éen vy t im Ze

plamen, majici délku 1 aZ 1,5 néasobku praméru hrdla
horaku v kolmém sméru (radidlni smér) ke sméru vst¥ikovani
jemnéhb praskového uhli, se vytvori v blizkosti hofaku
(poloha dvojnésobku prﬁméru hrdla hofaku od konce hotaku na
jemné praskové uhli ve sm&ru vst¥ikovani jemnéhd praskového
uhli) a |

plamen, majici délku nejmén& dvojndsobku pruoméru hrdla
hofaku v radidlnim sméru, se vytvofi smérem po proudu od

blizkosti hotéaku.

4. Spalovaci hofak na jemné pra3kové uhli podle né&kterého
naroku 1, 2 a3, vyznadeny timnm Ze

pomér momentu proudéni jemného prasdkového vzduchu na
vystupu -z trysky na Jjemné praskové uhli ve: sméru
vstfikovani - (axidlni smé&r) k momentu proudéni vzduchu na
vystupu ze vzduchové trysky se stanovi jako. 1 : 5 az 7,
privadénim dostate&ného mnoistvi vzduchu, pro dokonalé
spalovani jemného praskového uhli, ze vzduchové trysky a
rychlost  vstfikovadni proudu jemného préadkového uhli
vstfikovaného z trysky na jemné pradkové uhli je nejméné 20

m/s.
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5. Spalovaci hofdk na jemné prasdkové uhli podle nékterého
naroku 1, 2, 3a4, vyznadcen vy t im, Ze
konec vzduchové trysky Jje vytvofen v obracend se
zuzujicim tvaru;
dale je opatfen prostfedky pro zm&nu proudéni smérujici
proud vzduchu vstf¥ikovany ze vzduchové trysky co nejvice na
vnéjsi obvod hofadku v uhlu v rozsahu 35 as 55 stupna ke
sméru vstfikovini jemného préaskového uhli (axialni smér) ;
prostfedky pro zménu proudé&ni jsou tvofeny oddélovaci
sténou, prochézejici od vnit#ni obvodové oddé&lovaci stény
vzduchové trysky smérem k vné&jdimu obvodu; a
konec oddélovaci stény je umistédn v linii prochazejici z
roviny vnéjsi obvodové bo&ni stény k hrdlové &&sti, ktera
tvori vzduchovou trysku. '

6. Spalovaci hofadk na jemné pradkové uhli obsahujici: .

trysku pro jemné praskové uhli pro vstfikovani smési

- jemného praskového uhli a primarniho vzduchu;

sekundarni vzduchovou trysku pro vstrikovani sekundarniho
vzduchu, které'je usporadéna na vnéjsim obvodu trysky na
jemné préadkové uhli sousose s tryskami na Jjemné praskové
uhli; ,

terciérﬁi vzduchovou trysku pro vstfikovéni.terciérniho
vzduchu, kterd je uspofdddna na vnéjdim obvodu sekundérni
vzduchové trysky soudée se éekundérnimi VzduChovymi
tryskami; a )

obracené se zuZujici &&st, kterad je uspofddana na konci
vnéjsi obvodové stény sekundarni vzduchové trysky,
a dédle obsahuje ' '

prostredky pro zménu sméru sekunddrniho vzduchu
vstrikovaného ze sekundarni vzduchové ‘trysky na vnéjsi
obvodovou sténu tak, aby sekundarni vzduch proudil podél
obracen& se zuzujici &asti sekundarnich vzduchovych trysek,
vy znacd eny tim Ze

pomér momentu proudéni jemného pré&kového uhli na vystupu
z trysky na jemné praskové uhli ve sméru vstfikovani

(axidlni smér) k momentu proudé&ni vzduchu na vystupu z
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tercidrni wvzduchové trysky Jje stanoven 1 : 5 azi 7
privaddénim costateéného mnoZstvi vzduchu pro dokonalé

spalovani jermného praskového uhli z horaku.

" 7. Spalovaci hofak na jemné praskové uhli podle nékterého

ndroku 6, vy znaceny t im Ze

prostfedky pro zménu proudéni Jjsou rozvadéci lopatky,
usporadané nz konci vnitfni obvodové stény sekundarnich
vzduchovych =zrysek s ostfejsim uUhlem neZ md obracené se
zuzujici c¢éasz, vytvorenad na konci wvnéjsi obvodové stény

sekundarnich rzduchovych trysek.

8. Spalovaci zatrizeni na jemné praskové uhli, pouzZivajici

hordk na jemr2 praskové uhli podle nékterého néroku 6a 7.

9. Spalovaci 10fak na jemné praskové uhli podle naroku 1 az
8, vyznaZeny tim Ze

konec - vzduchové trysky -je vytvofen v obrécené se
zuZujicim tveru; v

a je- opatfen prostfedky pro zménu sméru - vzduchu,
vst¥ikovanéhc ze vzduchovych trysek, co nejvice na vnéjsi
obvod hotdku v Uhlu v rozsahu 35 aZ 55 stupna ke sméru
vstfikovani jzmného préékového uhli (axidlni smér);

prostfedky pro =zménu proudéni jsou oddé&lovaci sténa,

prochézejici od vnit¥ni obvodové oddélovaci stény vzduchové

trysky k wvnéjsimu obvodovému sméru; a

konec oddé&lsvaci stény je umistén na linii prochéazejici z-

roviny vnéjs:i obvodové boc¢ni stény hrdlové <&asti, které
tvori vzduchcrou trysku. ’
10. Spalovac: hordk podle ndroku 6, vyznadceny
t im, Ze |

prostfedky oro zménu proudéni jsou:

oddélovaci sténa prochdzejici od vnit¥ni obvodové
oddélovaci st2ny vzduchové trysky smérem na vnéjs$i obvodovy

smér, a

e v e wg AL
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rozvadéci lopatky maji ostfejsi w0hel ve srovnadni s
obracené se =zuZujici <&&sti, vytvofenou na koncové &asti
vnéjsi obvodové stény sekundarni vzduchové trysky; a

konec vodicich lopatek je umistén na 1linii, prochéazejici
od roviny vnéj3i obvodové bo&ni stény hrdlové casti, ktera

tvoril sekundarni vzduchovou trysku.

11. spalovaci zafizeni na jemné praskové uhli s pouZitim
hordku na jemné praskové uhli podle nékterého z naroku 1 a?
10.
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