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STRUCTURE ELECTRIQUE DE RACCORDEMENT D'UNE BARRE CONDUCTRICE A UN 

COMPOSANT ELECTRIQUE

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention se rapporte à un système de connexion mécanique et 

électrique d'une barre de transmission de courant électrique à un composant électrique.

L'invention se rapporte plus particulièrement à un système de 

connexion pour un module d'une installation électrique, comportant un transformateur 

de courant électrique monté sur une platine circuit imprimé, qui est relié à un connecteur 

du module par des barres conductrices pour la transmission de forts courants.

ÉTAT DE LA TECHNIQUE ANTÉRIEURE

Un réseau de transport de courant de moyenne tension comporte 

notamment une cellule de protection constituée d'une pluralité de modules ayant des 

fonctions différentes telles que par exemple les fonctions Entrées/Sorties, Alimentation, 

Communication ou Acquisition Courant/Tension. Cela permet d'offrir une grande 

diversité d'applications pour les réseaux moyenne tension.

L'un de ces modules, qui est le module d'acquisition courant/tension 

consiste en une installation électrique comportant, en tant que composants principaux : 

un transformateur d'acquisition de courant (CT Current Transformer), un connecteur 

client qui permet de raccorder le primaire du transformateur, une chaîne de conversion 

analogique et un connecteur de liaison vers la carte mère. Ces composants sont montés 

sur une platine circuit imprimé (printed circuit board en anglais).

Le circuit primaire du transformateur est traversé par un courant de 

forte intensité. Cela implique d'utiliser des conducteurs de section importante pour 

réaliser ce circuit.

Le câblage du module à l'aide de conducteurs sous la forme de fils 

électriques est réalisé manuellement par un opérateur, ce qui implique un risque
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d'erreur, ainsi qu'une complexité du cheminement des câbles influant sur la performance 

du module, notamment pour des problèmes dits de diaphonie.

De plus, un tel mode de câblage a un coût qui augmente avec la 

complexité de l'opération.

Le raccordement des composants par des barres conductrices implique 

de plier chaque barre au fur et à mesure du câblage.

Aussi, la rigidité des barres rend leur raccordement au transformateur 

difficile et techniquement complexe dans sa réalisation pratique, sans garantir 

systématiquement de liaison mécanique.

L'invention a pour but de proposer un système de connexion mécanique 

et électrique d'une barre conductrice à tout autre composant électrique, tel que le 

transformateur de courant, qui est simple à mettre en œuvre et qui assure des 

connexions mécanique et électrique fiables.

EXPOSÉ DE L'INVENTION

L'invention concerne un système de connexion mécanique et électrique 

comportant une platine circuit imprimé, une barre conductrice et un composant 

électrique,

caractérisé en ce que la platine comporte un premier orifice dans lequel 

un pied inférieur de la barre est reçu et comporte un deuxième orifice dans lequel une 

patte du composant est reçue,

et en ce que la barre comporte une pince déformable élastiquement qui 

reçoit la patte du composant.

La combinaison des deux orifices de la platine, qui coopèrent chacun 

avec la barre ou avec la patte du composant électrique et la pince de la barre conductrice 

permet d'avoir une liaison à la fois mécanique et électrique de la barre avec le composant 

électrique qui est sûre et efficace.

De préférence, la pince comporte une partie inférieure qui est reçue

dans le deuxième orifice avec la patte du composant.
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De préférence, la platine comporte une couche de matériau conducteur 

continue formée au niveau des orifices et qui recouvre au moins une face inférieure de la 

platine, en entourant les ouvertures des orifices, et qui peut recouvrir aussi la face 

supérieure de la platine et les parois des orifices.

De préférence, une partie de la couche de matériau conducteur, qui 

recouvre une face inférieure de la platine est recouverte d'un matériau de brasure.

De préférence, la pince est constituée d'au moins deux crochets 

délimitant conjointement un logement cylindrique et sont aptes à s'écarter lorsque la 

patte est introduite dans ledit logement.

De préférence, chaque crochet comporte au moins une languette 

s'étendant parallèlement à l'axe principal du logement, dont l'extrémité inférieure de 

chaque languette est située verticalement au-dessous d'une face inférieure de la platine 

et fait saillie vers l'extérieur par rapport au crochet.

De préférence, la barre conductrice est constituée de deux demi-barres 

qui sont réparties de part et d'autre d'un plan longitudinal vertical médian de la barre et 

qui sont reliées l'une à l'autre au niveau de leur bord d'extrémité supérieur par une ligne 

de pliage.

De préférence, chaque demi-barre comporte un crochet et une moitié 

du pied.

De préférence, la ligne de pliage forme une ligne discontinue et 

comporte une pluralité de fenêtres réparties longitudinalement le long de la ligne de 

pliage.

De préférence, la barre conductrice est réalisée par pliage d'un flan en 

matériau conducteur qui a été préalablement découpé et embouti.

BRÈVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaîtront à la

lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se

reportera aux figures annexées parmi lesquelles :
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la figure 1 est une représentation schématique d'un module 

comportant un composant et une barre de raccordement reliés selon la structure 

électrique selon l'invention ;

la figure 2 est un détail en perspective d'une partie du module 

représenté à la figure 1, montrant la structure selon l'invention ;

la figure 3 est un éclaté à plus grande échelle du détail représenté à 

la figure 2, montrant les différents composants de la structure électrique avant leur 

assemblage ;

la figure 4 est une section selon un plan longitudinal vertical de la 

structure électrique assemblée ;

les figures 5 et 6 sont des représentations schématiques d'une 

variante de réalisation de l'invention dans laquelle la pince porte des pattes de 

verrouillage ;

la figure 7 est une représentation schématique d'une partie du 

module montrant des barres conductrices recouvertes par une couche de matière 

isolante ;

les figures 8A à 8C sont des vues montrant différentes étapes de 

fabrication de la barre conductrice ;

la figure 9 est une vue similaire à celle de la figure 8C, montrant une 

variante de réalisation de la barre conductrice.

EXPOSÉ DÉTAILLÉ DE MODES DE RÉALISATION PARTICULIERS

Pour la description de l'invention, on adoptera à titre non limitatif les 

orientations verticale, longitudinale et transversale selon le repère V, L, T indiqué aux 

figures.

Dans la description qui va suivre, des éléments identiques, similaires ou 

analogues seront désignés par les mêmes chiffres de référence.

On a représenté à la figure 1 un module 10 pour une cellule de

protection destinée à être installée dans une ligne de transport de courant à moyenne

tension. Ce module 10 est par exemple un module d'acquisition courant/tension.
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Le module 10 comporte une platine circuit imprimél2 sur laquelle de 

nombreux composants électroniques sont montés.

Dans la description qui va suivre, on considérera que la platine 12 

s'étend selon un plan principal horizontal avec la direction longitudinale d'avant en 

arrière étant la direction de droite à gauche en se reportant à la figure 1.

Le module 10 comporte ici un connecteur avant 14 pour le montage et 

le raccordement du module 10 dans la cellule, un transformateur 16 d'acquisition de 

courant, une chaîne de conversion analogique 18 et un connecteur arrière 20 de 

raccordement du module 10 à une carte mère de la cellule.

Le transformateur 16 comporte un circuit primaire 22 qui est raccordé 

au connecteur avant 14 et un circuit secondaire 24 raccordé à la chaîne de conversion 

analogique 18. Le courant qui circule entre le connecteur avant 14 et le circuit primaire 22 

est issu directement du circuit secondaire d'un autre transformateur de courant (non 

représenté) installé dans la cellule et est transporté par des conducteurs 26.

Les différents composants du module 10 sont ici représentés comme 

étant montés sur une même face supérieure 12s de la platine, sa face inférieure 12i étant 

vide.

II sera compris que le module 10 peut comporter d'autres composants 

montés sur cette face inférieure 12i de la platine 12, en plus de ceux montés sur sa face 

supérieure 12s.

L'intensité de ce courant peut présenter des pics importants, de l'ordre 

de plusieurs dizaines d'ampères, que les conducteurs 26 doivent être capables de 

supporter.

Comme on peut le voir aux figures 2 et suivantes, chaque conducteur 26 

consiste en une barre dont la section est de forme principale rectangulaire, la grande 

longueur de sa section étant verticale.

Selon le mode de réalisation représenté à la figure 2, chaque barre 26

s'étend longitudinalement. II sera compris que l'invention n'est pas limitée à cette

configuration des barres 26, qui peuvent être pliée selon différents angles, comme

représenté par exemple à la figure 7.
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Chaque extrémité d'une barre 26 est reliée à un composant du module 

10, c'est-à-dire ici une première extrémité longitudinale 26a de la barre 26 est reliée au 

transformateur 16, la deuxième extrémité 26b de la barre 26 est reliée au connecteur 

avant 14.

Dans la description qui va suivre, on fera référence à un système 

réalisant le raccordement de la première extrémité 26a d'une barre 26 au transformateur

16. II sera compris que cette description peut s'appliquer aussi à la liaison de la première 

extrémité 26a ou la deuxième extrémité 26b d'une barre 26 avec un autre composant 

électrique du module 10. Ce composant électrique pouvant aussi être un composant 

électronique.

Aussi, à titre de simplification de la description, on considérera que la 

première extrémité 26a de la barre 26 est orientée longitudinalement. II sera compris que 

cette orientation n'est pas limitative et qu'une extrémité d'une barre 26 peut être 

orientée différemment sans sortir du domaine de l'invention, tout en restant parallèle au 

plan principal de la platine 12.

Comme on peut le voir plus en détails à la figure 3, pour sa liaison avec 

la barre 26, le composant électrique, qui est ici le transformateur 16, comporte une patte 

28 de raccordement.

Cette patte 28 est de forme cylindrique de révolution et son axe 

principal est vertical perpendiculaire au plan horizontal de la platine 12.

L'extrémité 26a de la barre 26 est réalisée pour mettre en œuvre sa 

liaison mécanique avec la patte 28 et avec la platine 12, ainsi que pour réaliser le 

raccordement électrique de la barre 26 avec la patte 28.

La liaison mécanique de l'extrémité 26a de la barre 26 avec la platine 12 

est réalisée par un pied 30 qui s'étend verticalement vers le bas depuis un bord inférieur 

26i de la barre 26. Le pied 30 est introduit dans un premier orifice 32 complémentaire 

formé dans la platine 12.

De préférence, la longueur verticale du pied 30 est supérieure à

l'épaisseur de la platine 12.



3048559

5

10

15

20

25

7

Ainsi, lorsque la barre 26 est en position sur la platine 12, l'extrémité 

inférieure libre 30a du pied 30 fait saillie verticalement vers le bas par rapport à la face 

inférieure 12i de la platine 12.

Cette partie en saillie permet d'offrir une surface de contact disponible 

pour l'application de brasure afin notamment de fixer la barre 26 sur la platine 12.

La liaison mécanique de l'extrémité 26a de la barre 26 avec la patte 28 

est réalisée par une pince 34 qui est située en bout de l'extrémité 26a de la barre 26 et 

qui reçoit la patte 28.

De préférence, la pince 34 est déformable élastiquement, pour réaliser 

un serrage de la patte 28.

Pour cela, la pince 34 est constituée de deux crochets 36, qui prolongent 

longitudinalement l'extrémité 26a de la barre 26 et dont les extrémités longitudinales 

libres des crochets 36 sont distantes transversalement l'une de l'autre.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures, les crochets 36 sont 

agencés symétriquement l'un par rapport à l'autre par rapport à un plan longitudinal 

vertical médian de l'extrémité 26a de la barre 26.

Il sera compris que l'invention n'est pas limitée à ce mode de réalisation 

de la pince 34, qui peut comporter un nombre différent de crochets 36 ou bien les 

crochets 36 peuvent ne pas être symétriques par rapport au plan principal médian de 

l'extrémité 26a de la barre 26.

Lorsque la pince 34 est vide, comme c'est notamment le cas dans la vue 

de la figure 3, la dimension transversale du logement 38 défini par la pince 34 est 

inférieure à la largeur transversale de la patte 28, c'est-à-dire inférieure au diamètre de la 

patte 28. Ainsi, lorsque la patte 28 est introduite dans la pince 34, elle provoque un 

écartement des deux crochets 36 selon la direction transversale.

Cet écartement des crochets 36 est limité par le diamètre de l'orifice 40, 

c'est dire que les crochets 36 viennent en butée contre la face interne de l'orifice 40.

La patte 28 est ainsi montée à force dans le logement 38.
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Il en résulte que le jeu d'assemblage résiduel entre l'orifice 40, les 

crochets 36 et la patte 28est quasiment nul, ce qui permet de conserver en permanence 

un appui des crochets 36 sur la patte 28.

Cet appui permet de réaliser une liaison mécanique de la patte 28 avec 

l'extrémité 26a de la barre 26, ainsi qu'une liaison électrique puisque la pince 34 est 

réalisée d'une seule pièce avec l'extrémité 26a de la barre 26, en un matériau conducteur 

électrique.

Selon un autre aspect de la liaison de l'extrémité 26a de la barre 26 avec 

la patte 28, permettant de maintenir cette liaison, la platine 12 comporte un deuxième 

orifice 40 dans lequel la patte 28 est reçue.

Selon un mode de réalisation préféré, une partie de la pince 34 est aussi 

reçue dans cet orifice, avec la patte 28.

A cet effet, chaque crochet 36 de la pince 34 s'étend verticalement vers 

le bas au-delà du bord inférieur 26i de l'extrémité 26a de la barre 26 et l'extrémité 

inférieure 36i de chaque crochet 36 est reçue dans le deuxième orifice 40.

Aussi, la patte 28 est insérée dans la pince 34 et dans le deuxième orifice 

40 pour que son extrémité inférieure 28i soit en saillie verticalement vers le bas par 

rapport à la face inférieure 12i de la platine 12. Cette partie de la patte 28 qui est en 

saillie est disponible pour être recouverte par une couche de brasure qui permet de fixer 

ensemble la patte 28, la platine 12 et la pince 34.

De préférence, le diamètre du deuxième orifice 40 est sensiblement égal 

au diamètre extérieur de la pince 34 lorsque qu'elle reçoit la patte 28.

Ainsi, lorsque l'on introduit la patte 28 dans la pince 34, après avoir 

préalablement monté l'extrémité 26a de la barre 26 sur la platine, les crochets 36 

s'écartent l'un de l'autre et viennent en appui contre les parois internes du deuxième 

orifice 40.

Cela participe au serrage de la patte 28 par la pince 34. 

Selon un autre aspect de la structure d'assemblage, que l'on peut voir à

la figure 4, une couche continue de brasure 42 est déposée sur la face inférieure 12i de la
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platine 12. Cette couche de brasure 42 recouvre à la fois le pied 30 de l'extrémité 26a de 

la barre 26 et l'extrémité inférieure 28i de la patte 28.

Ici, la couche de brasure 42 est aussi en contact avec l'extrémité 

inférieure 36i de chaque crochet 36.

La couche de brasure 42 est, de manière connue, réalisée en un 

matériau conducteur électrique.

Cette couche de brasure 42 réalise donc la fixation du pied 30 (et donc 

de l'extrémité 26a de la barre 26) et de la patte 28 sur la platine 12. Cette liaison 

mécanique indirecte de l'extrémité 26a de la barre 26 avec la patte 28 complète la liaison 

mécanique de l'extrémité 26a de la barre 26 avec la patte 28 par l'intermédiaire de la 

pince 34.

La couche de brasure réalise aussi une deuxième liaison électrique de 

l'extrémité 26a de la barre 26 avec la patte 28, qui complète la liaison électrique de 

l'extrémité 26a de la barre 26 avec la patte 28 réalisée au niveau de la pince 34.

Afin d'améliorer encore la liaison électrique entre l'extrémité 26a de la 

barre 26 et la patte 28, la platine 12 comporte une couche continue de matériau 

conducteur 44 qui recouvre la face inférieure 12i de la platine 12, qui entoure les 

ouvertures du premier orifice 32 et du deuxième orifice 40. A titre de variante, la couche 

de matériau conducteur 44 recouvre aussi la paroi cylindrique intérieure du premier 

orifice 32, la paroi cylindrique intérieure du deuxième orifice 40, ainsi qu'une partie de la 

face supérieure 12s de la platine 12.

Cette couche de matériau conducteur 44 est alors simultanément en 

contact électrique avec l'extrémité 26a de la barre 26, son pied 30, les crochets 36 de la 

pince 34 et la couche de brasure 42.

On a représenté aux figures 5 et 6 une variante de réalisation de la barre 

conductrice selon laquelle la pince 34 comporte des languettes de verrouillage 46 de 

l'extrémité 26a de la barre 26 sur la platine 12.

Chaque languette de verrouillage 46 s'étend verticalement vers le bas

depuis un crochet 36 de la pince 34 et l'extrémité inférieure libre 48 de chaque languette
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de verrouillage 46 est recourbée pour faire saillie transversalement vers l'extérieur par 

rapport au crochet 36 associé, comme on peut le voir plus particulièrement à la figure 6.

Chaque languette de verrouillage 46 comporte un bras vertical 50 

reliant l'extrémité inférieure 48 de la languette de verrouillage 46 au reste du crochet 36, 

qui est de préférence réalisé par découpe ou défonce du bras 50.

Lors du montage de l'extrémité 26a de la barre 26 sur la platine 12, les 

languettes de verrouillage 46 se déforment transversalement vers l'intérieur du logement 

38, pour permettre le passage de la pince 34 au travers du deuxième orifice 40.

Ensuite, les languettes de verrouillage 46 reprennent leur forme initiale 

par rapport aux crochets 36.

Comme on peut le voir à la figure 6, lorsque la barre 26 est en position 

montée sur la platine 12, les extrémités inférieures 48 des languettes de verrouillage 46 

sont situées au-dessous de la face inférieure 12i de la platine 12.

Ensuite, la patte 28 du composant est introduite dans la pince 34.

A partir de cet instant, la patte 28 du composant empêche aux 

languettes de verrouillage 46 de se déformer transversalement vers l'intérieur du 

logement 38.

Les languettes de verrouillage 46 viennent alors en butée vers le haut 

contre la face inférieure 12i de la platine 12 lorsque l'extrémité 26a de la barre 26 est 

tirée vers le haut, empêchant ainsi l'extrémité 26a de la barre 26 de se déplacer vers le 

haut.

Selon un mode de réalisation préféré, chaque barre 26 est réalisée à 

partir de deux demi-barres 52 symétriques et parallèles, qui sont accolées l'une contre 

l'autre par leurs faces verticales en vis-à-vis et qui sont reliées par leurs bords supérieurs 

respectifs.

Ainsi, lorsque la barre 26 est rectiligne, ou avant son pliage sur la platine

12, comme c'est le cas notamment selon le mode représenté à la figure 3, les deux demi-

barres 52 sont symétriques par rapport à un plan longitudinal vertical médian de la barre

26 et sont accolées l'une à l'autre par leurs faces verticales longitudinales en vis-à-vis.
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Selon une variante, un léger jeu transversal est présent entre les deux 

demi-barres 52. Ce jeu permet une circulation d'air entre les demi-barres 52 et améliore 

par conséquent le refroidissement de la barre 26.

Les deux demi-barres 52 sont reliées entre elles à leur bord supérieur 

longitudinal par une ligne de pliage 54.

Comme on peut le voir aux figures 8A à 8C, selon un mode de réalisation 

préféré de cette variante, la barre 26 est réalisée par découpe et pliage, ou défonçage, 

d'une plaque en matériau conducteur.

Ainsi, selon une première étape représentée par la figure 8A, un flan 56 

est formé par découpe de la plaque de tôle. Ce flan est symétrique par rapport à une ligne 

longitudinale qui deviendra la ligne de pliage 54. Les deux parties du flan 56 situées de 

part et d'autre de la ligne longitudinale sont destinées à former les demi-barres 52.

Ce flan comporte déjà deux parties 58 destinées à former le pied 30.

Ensuite, selon une deuxième étape représentée par la figure 8B, le flan 

56 est soumis à emboutissage, notamment pour mettre en forme les crochets 36. Les 

deux demi-barres 52 sont alors formées et sont réparties de part et d'autre de la ligne de 

pliage 54.

Enfin, selon une troisième étape représentée par la figure 8C la barre 26 

est formée par pliage de la pièce obtenue à l'issue de la deuxième étape, le long de la 

ligne de pliage 54.

Les deux demi barres 52 sont alors accolées l'une contre l'autre, les deux 

crochets sont associés pour former la pince 34 et le pied 30 est lui aussi formé.

Il sera compris que cette méthode de réalisation d'une barre 26 

s'appliquerait à l'identique pour une barre dans laquelle les crochets 36 comportent des 

languettes de verrouillage 46.

Afin de faciliter l'opération de pliage, et selon un autre aspect de cette

méthode de fabrication de la barre 26 représenté à la figure 9, la ligne de pliage 54 est

interrompue, c'est-à-dire qu'elle comporte une pluralité de fenêtres 60 réparties le long

de la ligne de pliage 54.
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Des moyens d'isolation de chaque barre 26 peuvent être mis en place 

sur le module, notamment afin de protéger le module 10 contre tout court-circuit. Cette 

étape peut être réalisée avant ou après mise en place de la barre 26 sur la platine 12.

Pour cela, comme on peut le voir à la figure 7, chaque barre 26 est 

5 recouverte d'un isolateur 62, qui est de préférence réalisé par surmoulage afin d'être 

adapté au mieux à la forme de la barre 26.

10
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REVENDICATIONS

1. Système de connexion mécanique et électrique comportant une 

platine circuit imprimé (12), une barre conductrice (26) et un composant électrique (16),

caractérisé en ce que la platine comporte un premier orifice (32) dans 

lequel un pied (30) inférieur de la barre (26) est reçu et comporte un deuxième orifice 

(40) dans lequel une patte (28) du composant (16) est reçue,

et en ce que la barre (26) comporte une pince (34) déformable 

élastiquement qui reçoit la patte (28) du composant (16).

2. Système selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la 

pince (34) comporte une partie inférieure (36i) qui est reçue dans le deuxième orifice (40) 

avec la patte (28) du composant (16).

3. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes, 

caractérisé en ce que la platine (12) comporte une couche (44) de matériau conducteur 

continue formée au niveau des orifices (32, 40) et qui qui recouvre au moins une face 

inférieure (12i) de la platine (12), en entourant les ouvertures des orifices (32, 40).

4. Système selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'une partie de 

la couche (44) de matériau conducteur, qui recouvre une face inférieure (12i) de la platine 

(12) est recouverte d'un matériau de brasure.

5. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes, 

caractérisé en ce que la pince (34) est constituée d'au moins deux crochets (36) 

délimitant conjointement un logement cylindrique (38) et sont aptes à s'écarter lorsque la 

patte (28) est introduite dans ledit logement (28).

6. Système selon la revendication 5, caractérisé en ce que chaque 

crochet (36) comporte au moins une languette (46) s'étendant parallèlement à l'axe 

principal du logement (28), dont l'extrémité inférieure (48) de chaque languette est située 
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verticalement au-dessous d'une face inférieure (12i) de la platine (12) et fait saillie vers 

l'extérieur par rapport au crochet (36).

7. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes,

5 caractérisé en ce que la barre (26) conductrice est constituée de deux demi-barres (52) 

qui sont réparties de part et d'autre d'un plan longitudinal vertical médian de la barre (26) 

et qui sont reliées l'une à l'autre au niveau de leur bord d'extrémité supérieur par une 

ligne de pliage (54).

10 8. Système selon la revendication 7, caractérisé en ce que chaque

demi-barre (52) comporte un crochet (36) et une moitié (58) du pied (30).

9. Système selon la revendication 7, caractérisé en ce que la ligne de 

pliage (54) forme une ligne discontinue et comporte une pluralité de fenêtres (60)

15 réparties longitudinalement le long de la ligne de pliage (54).

10. Système selon l'une quelconque des revendications 7 à 9, 

caractérisé en ce que la barre (26) conductrice est réalisée par pliage d'un flan (56) en 

matériau conducteur qui a été préalablement découpé et embouti.
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