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©  Fotografisches  Aufzeichnungsmaterial. 
©  Zur  Verbesserung  der  Lichtstabilität  von  aus  fotografi- 
schen  Kupplern,  insbesondere  Gelbkupplern,  erzeugten  Bild- 
farbstoffen  eignen  sich  Verbindungen  der  folgenden  Struktur 

G 

(Z)n 

worin  bedeuten 
G  -OH  oder  eine  alkalilabile  Vorläufergruppe 
X  einen  nicht  abspaltbaren  Substituenten 
Y  -O-Alkyl,  -S02-NR'-R2,  -CO-NFV-R2 
-NR'-CO-R3,  -NR1-S02-R3 

R1  H  oder  Alkyl 
R2  Alkyl,  Aralkyl  oder  Aryl 
R3  Aikoxy,  Aroxy,  Alkylamino,  Arylamino  oder  R2 
Z  H,  Alkyl,  Aikoxy,  Halogen  oder  Acylamino 
n  1  oder  2. 
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 Z u r   Verbesserung  der  Lichtstabilität  von  aus  fotografi- 
schen  Kupplern,  insbesondere  Gelbkupplern,  erzeugten  Bild- 
farbstoffen  eignen  sich  Verbindungen  der  folgenden  Struktur 

worin  bedeuten 
G  -OH  oder  eine  alkalilabile  Vorläufergruppe 
X  einen  nicht  abspaltbaren  Substituenten 
Y  -O-Alkyl,  -SO2-NR1-R2,  -CO-NR1-R2 
-NR'-CO-R3,  -NR'-S02-R3 

R'  H  oder  Alkyl 
R2  Alkyl,  Aralkyl  oder  Aryl 
R3  Alkoxy,  Aroxy,  Alkylamino,  Arylamino  oder  R2 
Z  H,  Alkyl,  Alkoxy,  Halogen  oder  Acylamino 
n  1 oder  2. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t ,   das   n e u a r t i g e   L i c h t s c h u t z m i t t e l   f ü r   d i e   b e i  

de r   c h r o m o g e n e n   E n t w i c k l u n g   e r z e u g t e n   B i l d f a r b s t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   g e l b e   o d e r   p u p u r f a r b e n e   A z o m e t h i n -  

f a r b s t o f f e   e n t h ä l t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   f a r b i g e   f o t o g r a f i s c h e   B i l d e r   d u r c h  

c h r o m o g e n e   E n t w i c k l u n g   h e r z u s t e l l e n ,   d . h .   d a d u r c h ,  

daß  man  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   in   G e g e n w a r t   g e e i g n e t e r   F a r b k u p p l e r   m i t t e l s  

g e e i g n e t e r   f a r b b i l d e n d e r   E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n  -   s o g e -  
n a n n t e r   F a r b e n t w i c k l e r  -   e n t w i c k e l t ,   wobei   das  in  ü b e r -  

e i n s t i m m u n g   mi t   dem  S i l b e r b i l d   e n t s t e h e n d e   O x i d a t i o n s -  

p r o d u k t   d e r   E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n   mi t   dem  F a r b k u p p l e r  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   F a r b s t o f f b i l d e s   r e a g i e r t .   A l s  

F a r b e n t w i c k l e r   w e r d e n   g e w ö h n l i c h   a r o m a t i s c h e ,   p r i m ä r e  

A m i n o g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

s o l c h e   vom  p - P h e n y l e n d i a m i n t y p ,   v e r w e n d e t .  



Es  i s t  a u c h   b e k a n n t ,   daß  d i e   d u r c h   c h r o m o g e n e   E n t w i c k l u n g  

e r z e u g t e n   B i l d f a r b s t o f f e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   Ausmaß  u n t e r  

dem  E i n f l u ß   d e r   U m w e l t b e d i n g u n g e n   g e w i s s e   V e r ä n d e r u n g e n  
e r l e i d e n .   B e s o n d e r s   a u f f ä l l i g   i s t   d i e s ,   was  d i e   E i n w i r -  

kung  von  L i c h t   b e t r i f f t .   B e k a n n t l i c h   b l e i c h e n   h i e r b e i  

d i e   aus  P y r a z o l o n k u p p l e r n   e r z e u g t e n   P u r p u r f a r b s t o f f e   b e -  

s o n d e r s   s t a r k   a u s ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   aus  p h e n o l i s c h e n  

K u p p l e r n   e r z e u g t e   B l a u g r ü n f a r b s t o f f e   in  d i e s e r   H i n s i c h t  

a l s   b e s o n d e r s   w e n i g   a n f ä l l i g   e r w i e s e n .  

Es  h a t   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t   d i e s e m   Mange l   d u r c h  

b e s o n d e r e   Maßnahmen  a b z u h e l f e n .   N a m e n t l i c h   im  F a l l   d e r  

P u r p u r k u p p l e r   i s t   es  g e l u n g e n   d u r c h   l i c h t s t a b i l i s i e r e n d e  

Z u s ä t z e   o d e r   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   K u p p l e r   z u  

v e r b e s s e r t e r   L i c h t b e s t ä n d i g k e i t   zu  g e l a n g e n .   Als   l i c h t -  

s t a b i l i s i e r e n d e   M i t t e l   e i g n e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

p h e n o l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   D e r i v a t e   d e s  

H y d r o c h i n o n s ,   d i e   e n t w e d e r   den  K u p p l e r n   b e i g e m i s c h t  

o d e r   in  Form  von  S u b s t i t u e n t e n   m i t   den  K u p p l e r m o l e -  

k ü l e n   v e r k n ü p f t   w e r d e n   (DE-B-1  547  803,   DE-A-26  17  8 2 6 ,  

DE-A-29   52  511 ,   JP-N  53  070  822,   JP-N  54  070  8 3 0 ,  

JP-N  54  073  0 3 2 ) .  

Nachdem  es  au f   d i e s e   W e i s e   g e l u n g e n   i s t   d i e   L i c h t b e -  

s t ä n d i g k e i t   d e r   aus  P y r a z o l o n k u p p l e r n   e r z e u g t e n   P u r -  

p u r f a r b s t o f f e   zu  v e r b e s s e r n   und  an  d i e j e n i g e n   d e r  

B l a u g r ü n f a r b s t o f f e   a n z u n ä h e r n ,   w u r d e   es  in  z u n e h m e n d e m  

Maße  w i c h t i g   a u c h   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   g e l b e n   A z o m e t h i n -  

f a r b s t o f f e   zu  v e r b e s s e r n ,   so  daß  d i e   l ä n g e r e   E i n w i r k u n g  



von  L i c h t   au f   F a r b f o t o s   m i t   a n f ä n g l i c h   a u s g e g l i c h e n e n  

F a r b e n   n i c h t   e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e s   A u s b l e i c h e n   d e r  

F a r b s t o f f e   b e w i r k t ,   was  das   A u f t r e t e n   e i n e s   F a r b -  

s t i c h e s   z u r   F o l g e   h ä t t e .   Die   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

L i c h t b e s t ä n d i g k e i t   d e r   P u r p u r f a r b s t o f f e   v o r g e s c h l a g e n e n  

M i t t e l   s i n d   f ü r   d i e   S t a b i l i s i e r u n g   de r   G e l b f a r b s t o f f e  

nur   b e d i n g t   g e e i g n e t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   v i e l f a c h   m i t  

a n d e r e n   N a c h t e i l e n   b e h a f t e t ,   d i e   s i e   f ü r   e i n e n   p r a k t -  
t i s c h e n   E i n s a t z   w e n i g   g e e i g n e t   e r s c h e i n e n   l a s s e n .   A l s  

H y d r o c h i n o n e   bzw.   H y d r o c h i n o n d e r i v a t e   s i n d  s i e   l e i c h t  

o x i d i e r b a r   und  g e b e n   h ä u f i g   A n l a ß   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n  

A n f ä r b u n g   ( V e r g i l b u n g )   d e r   B i l d w e i ß e n .   Bei  l ä n g e r e r  

L a g e r u n g   w e r d e n   s i e   h ä u f i g   d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   v o n  

L u f t s a u e r s t o f f   o d e r   a n d e r e r   O x i d a t i o n s m i t t e l   o x i d i e r t  

und  v e r l i e r e n   h i e r d u r c h   i h r e   W i r k s a m k e i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   f o t o g r a -  

f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   n e u a r t i g e   L i c h t s c h u t z -  

m i t t e l   a n z u g e b e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e ,   d i e   f ü r   d i e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   L i c h t s t a b i l i t ä t   de r   aus  G e l b -  

k u p p l e r n   e r z e u g t e n   g e l b e n   B i l d f a r b s t o f f e   g e e i g n e t  

s i n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s  

A u f z e i c h u n g s m a t e r i a l   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e m   d i e s e r   z u g e -  
o r d n e t e n   F a r b k u p p l e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e s  

in   e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   o d e r   in  e i n e r  

h i e r z u   b e n a c h b a r t e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   B i n d e -  

m i t t e l s c h i c h t   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus   e inem  F a r b k u p p l e r  

und  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  



e n t h ä l t ,   w o r i n   b e d e u t e n  

G  e i n e   H y d r o x y g r u p p e   o d e r   e i n e   a l k a l i l a b i l e   V o r l ä u f e r -  

g r u p p e   e i n e r   H y d r o x y l g r u p p e  

X  e i n e n   S u b s t i t u e n t e n ,   d e r   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n  

d e r   c h r o m o g e n e n   E n t w i c k l u n g   n i c h t   a b g e s p a l t e n  

w i r d ;  

Y  e i n e n   R e s t   e i n e r   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n :  

- O - A l k y l  

- S O 2 - N R 1 - R 2  
- C O - N R 1 - R 2  

- N R 1 - C O - R 3  

- N R 1 - S O 2 - R 3  
(R1 =  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l  
R2 =   A l k y l ,   A r a l k y l   o d e r   A r y l ,  
R 3  =  A l k o x y ,   A r o x y ,   A l k y l a m i n o ,   A r y l a m i n o   o d e r  

e i n   R e s t   wie   a n g e g e b e n   f ü r   R 2 ) ;  

Z  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   H a l o g e n   o d e r   A c y l -  

a m i n o ;  

n  1  o d e r   2 .  



Bei   d e r   G r u p p e   G  h a n d e l t   es  s i c h   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t  

e n t w e d e r   um  e i n e   H y d r o x y l g r u p p e   o d e r   um  e i n e   a l k a l i l a -  

b i l e   V o r l ä u f e r g r u p p e   e i n e r   H y d r o x y l g r u p p e .   Mit   e i n e r  

a l k a l i l a b i l e n   V o r l ä u f e r g r u p p e   e i n e r   H y d r o x y l g r u p p e   i s t  

e i n e   G r u p p e   g e m e i n t ,   d i e   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r  

a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g   e i n e   U m w a n d l u n g   e r l e i d e t   u n d  

h i e r b e i   e i n e   H y d r o x y l g r u p p e   b i l d e t .   T y p i s c h e   B e i -  

s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   " a c y l i e r t e   H y d r o x y l g r u p p e n "  

d i e   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   d u r c h   A l k a l i   h y d r o l y s i e r t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   b l o c k i e r e n d e   A c y l g r u p p e   a b g e -  

s p a l t e n   w i r d .   B l o c k i e r e n d e   A c y l g r u p p e n   l e i t e n   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   ab  von  a l i p h a t i s c h e n   o d e r   a r o m a t i s c h e n  

C a r b o n -   o d e r   S u l f o n s ä u r e n ;   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d  

A c e t y l ,   D i c h l o r a c e t y l ,   A l k o x y c a r b o n y l ,   P y r u v o y l .  

Be i   dem  d u r c h   X  d a r g e s t e l l t e n   u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   d e r  

c h r o m o g e n e n   E n t w i c k l u n g   n i c h t   a b s p a l t b a r e n   R e s t   k a n n  

es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n   A l k y l - ,   A l k o x y c a r b o n y l - ,  

C a r b a m o y l - ,   A c y l a m i n o - ,   S u l a m o y l - ,   A l k y l s u l f o n y l -   o d e r  

A r y l s u l f o n y l r e s t   h a n d e l n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   s o l c h e  

R e s t e ,   d i e   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   c h r o m o g e n e n   E n t w i c k -  

l u n g   d . h .   b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   9  und  12  n i c h t   nur   n i c h t  

a b g e s p a l t e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   d i e   a u c h   d e r   l i c h t s t a b i l i s i e -  

r e n d e n   V e r b i n d u n g   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   k e i n e   O x i d i e r -  

b a r k e i t   ( z . B .   d u r c h   F o l g e p r o d u k t e   d e r   E n t w i c k l u n g )  

v e r l e i h e n .   Die  g e n a n n t e n   A l k y l r e s t e   k ö n n e n   g e r a d k e t t i g  

o d e r   v e r z w e i g t   s e i n   und  b i s   zu  18  C - A t o m e n   o d e r   m e h r  

e n t h a l t e n ;   B e i s p i e l e   s i n d   M e t h y l ,   E t h y l ,   t - B u t y l ,   1 , 1 , 3 , 3 -  

T e t r a m e t h y l b u t y l ,   n - D o d e c y l   o d e r   n - T r i d e c y l .   S o l c h e  

A l k y l r e s t e   k ö n n e n   auch   in  den  g e n a n n t e n   A l k o x y c a r b o n y l - ,  



C a r b a m o y l - ,   A c y l a m i n o - ,   S u l f a m o y l -   und  A l k y l s u l f o n y l -  

r e s t e n   e n t h a l t e n   s e i n .  

Die   d u r c h   R1,  R2  o d e r   Z  d a r g e s t e l l t e n  A l k y l r e s t e   k ö n n e n  

g e r a d k e t t i g   o d e r   v e r z w e i g t   s e i n   und  b i s   zu  20  C - A t o m e  

s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l t e n .  

S o l c h e   S u b s t i t u e n t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   P h e n o x y g r u p p e n ,  
d i e   i h r e r s e i t s   d u r c h   A l k y l ,   A l k o x y ,   H y d r o x y l   o d e r   H a l o g e n  
w e i t e r   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n .  

E in   d u r c h   R2  d a r g e s t e l l t e r   A r a l k y l r e s t   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   B e n z y l ;   e i n   d u r c h   R 2  d a r g e s t e l l t e r   A r y l r e s t   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   P h e n y l .  

E i n   d u r c h   R3  d a r g e s t e l l t e r   A l k o x y -   o d e r   A l k y l a m i n o r e s t  

k a n n   e i n e n   g e r a d k e t t i g e n   o d e r   v e r z w e i g t e n ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k y l r e s t   m i t   b i s   zu  20  C - A t o m e n  

b e i n h a l t e n .   E in   d u r c h   R3  d a r g e s t e l l t e r   A r y l a m i n o r e s t  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   A n i l i n o r e s t ,   de r   w e i t e r e   S u b -  

s t i t u e n t e n ,   wie  H a l o g e n ,   N i t r o   o d e r   A l k y l   e n t h a l t e n  

k a n n .  

E in   d u r c h   Z  d a r g e s t e l l t e r   H a l o g e n s u b s t i t u e n t   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   C h l o r   o d e r   Brom.  E i n e   d u r c h   Z  d a r g e s t e l l t e  

A c y l a m i n o g r u p p e   l e i t e t   s i c h   ab  von  a l i p h a t i s c h e n   o d e r  

a r o m a t i s c h e n   C a r b o n -   o d e r   S u l f o n s ä u r e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   l i c h t s t a b i l i s i e r e n d e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   im  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t .  





















b e i   d e r   G r u p p e   t - C S H 1 7   in  den  V e r b i n d u n g e n   S -20   b i s  

S - 2 3   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   A l k y l r e s t   f o l g e n d e r   S t r u k -  

t u r  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I  k ö n n e n   nach   b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,   z.  B.  d u r c h  

A c y l i e r u n g   bzw.  S u l f o n i e r u n g   de r   e n t s p r e c h e n d e n   o - A m i n o -  

p h e n o l e ,   in   d i p o l a r e n   a p r o t i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   w i e  

D i m e t h y l f o r m a m i d ,   D i m e t h y l a c e t a m i d ,   H e x a m e t h y l p h o s p h o r -  

s ä u r e t r i a m i d ,   N - M e t h y l p y r o l i d o n   o.  a.  o d e r   in  d i p o l a r e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   wie  A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l k e t o n ,   A c e t o n i -  

t r i l   o d e r   in  p r o t i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   wie  A l k o h o l e n  

u n t e r   B a s e n z u s a t z   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   B e i s p i e l h a f t   w e r -  

den  im  f o l g e n d e n   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   a n g e g e b e n :  

H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g   S  3 

7 , 3   g  2 - A m i n o - 4 - m e t h y l p h e n o l   w e r d e n   in   80  ml  A c e t o n   u n d  

9 , 0   ml  N , N - D i m e t h y l a n i l i n   g e l ö s t .   Bei   O  -   5°C  g i b t   man 

d a z u   l a n g s a m   24  g  @ - 2 , 4 - D i a m y l p h e n o x i c a p r o n s ä u r e c h l o -  



r i d .   Man  r ü h r t   noch   1  S t u n d e   n a c h ,   wobe i   d i e   T e m p e r a t u r  

l a n g s a m   b i s   20°C  s t e i g t   und  r ü h r t   dann   au f   e i n e   M i s c h u n g  

E i s ,   W a s s e r   und  S a l z s ä u r e   a u s .   Man  s a u g t   ab ,   t r o c k n e t  

und  k r i s t a l l i s i e r t   den  R ü c k s t a n d   aus  A c e t o n i t r i l   um.  Man 

e r h ä l t   22  g  r e i n e   S u b s t a n z .  

76  %  A u s b e u t e  

Fp:  1 6 0 ° C  

H e r s t e l l u n g  v o n   V e r b i n d u n g   S  20 

11  g  2 - A m i n o - 4 - t e r t - o c t y l p h e n o l   w e r d e n   in   50  ml  D i m e t h y l -  

a c e t a m i d   m i t   13  ml  T r i e t h y l a m i n   g e l ö s t .   Man  v e r s e t z t   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   mi t   5 ,6   g  P i v a l o y l c h l o r i d .   Nach  1  S t u n d e  

w i r d   au f   200  ml  E i s w a s s e r   m i t   10  ml  k o n z e n t r i e r t e r   S a l z -  

s ä u r e   a u s g e r ü h r t .   Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b g e s a u g t ,   m i t  

W a s s e r   g e w a s c h e n   und  nach   T r o c k n e n   aus  A c e t o n i t r i l   u m -  

k r i s t a l l i s i e r t .  

9  g  A u s b e u t e  

Fp:  1 8 4 - 8 5 ° C  

Bei   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n ,   in   d e n e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   m i t   V o r t e i l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

h a n d e l t   es  s i c h   b e v o r z u g t   um  m e h r s c h i c h t i g e   M a t e r i a l i e n ,  

d i e   m e h r e r e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   o d e r   E m u l -  

s i o n s s c h i c h t e n e i n h e i t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l -  

e m p f i n d l i c h k e i t   a u f w e i s e n .   Als  E m u l s i o n s s c h i c h t e n e i n -  

h e i t e n   w e r d e n   d a b e i   L a m i n a t e   von  2  o d e r   mehr   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   g l e i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d -  

l i c h k e i t   v e r s t a n d e n .  



J e d e r   d e r   g e n a n n t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e n   bzw.  E m u l s i o n s s c h i c h t e n e i n h e i t e n   i s t  

e i n   F a r b k u p p l e r   z u g e o r d n e t ,   d e r   m i t   F a r b e n t w i c k l e r o x i -  

d a t i o n s p r o d u k t e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n  

F a r b s t o f f e s   zu  r e a g i e r e n   v e r m a g .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d  

d i e   F a r b k u p p l e r   n i c h t d i f f u n d i e r e n d   und  in   d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   s e l b s t   o d e r   in   e n g e r   N a c h b a r s c h a f t   h i e r -  

zu  u n t e r g e b r a c h t .   Die  den  zwe i   o d e r   m e h r   T e i l s c h i c h t e n  

e i n e r   E m u l s i o n s s c h i c h t e n e i n h e i t   z u g e o r d n e t e n   F a r b k u p p l e r  

b r a u c h e n   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   i d e n t i s c h   zu  s e i n .   S i e  

s o l l e n   l e d i g l i c h   b e i   d e r   F a r b e n t w i c k l u n g   d i e   g l e i c h e  

F a r b e   e r g e b e n ,   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   F a r b e ,   d i e   k o m p l e m e n -  

t ä r   i s t   zu  d e r   F a r b e   des   L i c h t e s ,   g e g e n   das   d i e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   e m p f i n d -  

l i c h   s i n d .  

Den  r o t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n  

i s t   f o l g l i c h   m i n d e s t e n s   je  e i n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b -  

k u p p l e r   zu r   E r z e u g u n g   des   b l a u g r ü n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s  

z u g e o r d n e t ,   in   d e r   R e g e l   e i n   K u p p l e r   vom  P h e n o l -   o d e r  

@ - N a p h t o l t y p .   B e s o n d e r s   h e r v o r z u h e b e n   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   B l a u g r ü n k u p p l e r ,   wie  s i e   b e s c h r i e b e n   s i n d   i n  

US-A-2  474  293,   US-A-2  367  531,   US-A-2   895  8 2 6 ,  

US-A-3  772  002,   EP-A-O  028  099,   EP-A-O  112  5 1 4 .  

Die   g r ü n e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n  

e n t h a l t e n   m i n d e s t e n s   je   e i n e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b -  

k u p p l e r   zu r   E r z e u g u n g   des   p u r p u r n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s ,   w o -  

b e i   ü b e r l i c h e r w e i s e   F a r b k u p p l e r   vom  Typ  des   5 - P y r a z o l o n s  

o d e r   des   I n d a z o l o n s   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   B e s o n d e r s   h e r -  

v o r z u h e b e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   P u r p u r k u p p l e r ,   wie  s i e  



b e s c h r i e b e n   s i n d   in   US-A-2  600  788,  US-A-4  383  0 2 7 ,  

DE-A-1  547  803,   DE-A-1  810  464 ,   DE-A-2  408  6 6 5 ,  

DE-A-3  226  1 6 3 .  

Die  b l a u e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s c h i c h t e n  

s c h l i e ß l i c h   e n t h a l t e n   m i n d e s t e n s   je  e i n e n   n i c h t d i f f u n -  

d i e r e n d e n   F a r b k u p p l e r   z u r   E r z e u g u n g   des   g e l b e n   T e i l -  

f a r b e n b i l d e s ,   in   d e r   R e g e l   e i n e n   F a r b k u p p l e r   m i t   e i n e r  

o f f e n k e t t i g e n   K e t o m e t h y l e n g r u p p i e r u n g .   B e s o n d e r s   h e r -  

v o r z u g e h e b e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   G e l b k u p p l e r ,   wie  s i e  

b e s c h r i e b e n   s i n d   in   US-A-3  408  194,   DE-A-2  329  5 8 7 ,  

DE-A-2  456  9 7 6 .  

F a r b k u p p l e r   d i e s e r   A r t e n   s i n d   in   g r o ß e r   Zahl   b e k a n n t   u n d  

in  e i n e r   V i e l z a h l   v o n   P a t e n t s c h r i f t e n   b e s c h r i e b e n .   B e i -  

s p i e l h a f t   s e i   h i e r   f e r n e r   a u c h   auf   d i e   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  

" F a r b k u p p l e r "   von  W.  P e l z ,   " M i t t e i l u n g e n   aus   den  F o r -  

s c h u n g s l a b o r a t o r i e n   d e r   A g f a ,   L e v e r k u s e n / M ü n c h e n " ,   B a n d  

I I I   (1961)   S.  111  und  K.  V e n k a t a r a m a n   in   "The  C h e m i s t r y  

of  S y n t h e t i c   D y e s " ,   V o l .   4,  341  b i s   387,   A c a d e m i c   P r e s s  

( 1 9 7 1 ) ,   v e r w i e s e n .  

Be i   den  F a r b k u p p l e r n   kann   es  s i c h   s o w o h l   um  ü b l i c h e   4 -  

A q u i v a l e n t k u p p l e r   h a n d e l n   a l s   auch   um  2 - A q u i v a l e n t k u p p l e r ,  
b e i   d e n e n   z u r   F a r b e r z e u g u n g   e i n e   g e r i n g e r e   Menge  S i l b e r -  

h a l o g e n i d   e r f o r d e r l i c h   i s t .   2 - A q u i v a l e n t k u p p l e r   l e i t e n  

s i c h   b e k a n n t l i c h   von  den  4 - A q u i v a l e n t k u p p l e r n   d a d u r c h   a b ,  
daß  s i e   in   d e r   K u p p l u n g s s t e l l e   e i n e n   S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l -  

t e n ,   d e r   b e i   d e r   K u p p l u n g   a b g e s p a l t e n   w i r d .   Zu  den  g e m ä ß  
d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r w e n d b a r e n   2 - A q u i v a l e n t -  

k u p p l e r n   s i n d   s o w o h l   s o l c h e   zu  r e c h n e n ,   d i e   p r a k t i s c h  



f a r b l o s   s i n d   a l s   a u c h   s o l c h e ,   d i e   e i n e   i n t e n s i v e   E i g e n -  

f a r b e   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i   d e r   F a r b k u p p l u n g   v e r s c h w i n d e t  

bzw.   d u r c h   d i e   F a r b e   des   e r z e u g t e n   B i l d f a r b s t o f f e s   e r -  

s e t z t   w i r d .   L e t z t e r e   K u p p l e r   k ö n n e n   e b e n f a l l s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   z u s ä t z l i c h   in   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   v o r h a n d e n   s e i n   und  d o r t   a l s  

M a s k e n k u p p l e r   zu r   K o m p e n s i e r u n g   d e r   u n e r w ü n s c h t e n   N e b e n -  

d i c h t e n   d e r   B i l d f a r b s t o f f e   d i e n e n .   Z u  d e n   2 - Ä q u i v a l e n t -  

k u p p l e r n   s i n d   w e i t e r   d i e   b e k a n n t e n   D I R - K u p p l e r   zu  r e c h n e n ,  

b e i   d e n e n   es  s i c h   um  K u p p l e r   h a n d e l t ,   d i e   in  d e r   K u p p l u n g s -  
s t e l l e   e i n e n   a b s p a l b a r e n   R e s t   e n t h a l t e n ,   de r   b e i   R e a k t i o n  

m i t   F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   a l s   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g e r   E n t w i c k l u n g s i n h i b i t o r   o d e r   V o r l ä u f e r   e i n e s  

E n t w i c k l u n g s i n h i b i t o r s   in  F r e i h e i t   g e s e t z t   w i r d .  

Be i   B e d a r f   k ö n n e n   F a r b k u p p l e r m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

um  e i n e n   g e w ü n s c h t e n   F a r b t o n   o d e r   e i n   g e w ü n s c h t e   R e a k t i -  

v i t ä t   e i n z u s t e l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   w a s s e r l ö s -  

l i c h e   K u p p l e r   in   K o m b i n a t i o n   m i t   h y d r o p h o b e n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n   K u p p l e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Fü r   d i e   E i n a r b e i t u n g   d e r   K u p p l e r   in   d i e   S c h i c h t e n   d e s  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h u n g s m a t e r i a l s   kommen  d i e  

g l e i c h e n   M e t h o d e n   i n   B e t r a c h t ,   d i e   a u c h   f ü r   d i e   E i n a r -  

b e i t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   So  v e r w e n d e t   man  f ü r   d i e   E i n v e r l e i b u n g   h y d r o -  

p h o b e r   F a r b k u p p l e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n s   d e r   b e k a n n t e n  

E m u l g i e r v e r f a h r e n ,   b e i   dem  b e i s p i e l s w e i s e   de r   F a r b -  

k u p p l e r   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   h o c h s i e d e n d e n  

K u p p l e r l ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   ö l b i l d n e r s   in  e inem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t   und  d a n n   in   e i n e r   G e l a t i n e l ö s u n g  



d i s p e r g i e r t   w i r d .   B e i s p i e l e   f ü r   h o c h s i e d e n d e   K u p p l e r -  

l ö s u n g s m i t t e l   s i n d   D i b u t y l p h t h a l a t   und  T r i k r e s y l p h o s -  

p h a t .   W e i t e r e   K u p p l e r l ö s u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

b e s c h r i e b e n   in  den  US-A-2  322  927 ,   US-A-3   689  2 7 1 ,  

US-A-3   764  336  und  US-A-3  765  8 9 7 .  

w e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   de r   h y d r o -  

p h o b e n   K u p p l e r   h e r z u s t e l l e n   und  den  j e w e i l i g e n   G i e ß -  

l ö s u n g e n   z u z u s e t z e n .   H i e r z u   w e r d e n   w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g e n  

d e r   K u p p l e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   i n t e n s i v e s   R ü h r e n   u n t e r  

Z u s a t z   von  s c h a r f k a n t i g e m   Sand  u n d / o d e r   d u r c h   A n w e n d u n g  

von  U l t r a s c h a l l   f e i n   v e r m a h l e n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

s e i   a u c h   au f   d i e   DE-A-  2  609  741  v e r w i e s e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   b e v o r z u g t  

g e m e i n s a m   m i t   G e l b k u p p l e r n   e i n g e s e t z t ;   j e d o c h   w e r d e n  

W i r k u n g e n   a u c h   e r z i e l t ,   wenn  s i e   m i t   P u r p u r k u p p l e r n  

o d e r   m i t   B l a u g r ü n k u p p l e r n   k o m b i n i e r t   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   s i e   g e m e i n s a m   m i t   den  j e w e i l i g e n  

F a r b k u p p l e r n   in   e i n e m   ö l b i l d n e r   g e l ö s t   und  in  F o r m  

e i n e r   s o l c h e n   g e m e i n s a m e n   L ö s u n g   d e r   j e w e i l i g e n   G i e ß -  

l ö s u n g   z u g e s e t z t   w e r d e n .   S ie   k ö n n e n   a b e r   auch   d e r   G i e ß -  

l ö s u n g   in  Form  e i n e r   s e p a r a t e n   L ö s u n g   in   e i n e m   ö l -  

b i l d n e r   z u g e s e t z t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t e   E r g e b n i s s e   l a s s e n  

s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  von  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g  

5  b i s   200  G e w . - % ,   b e v o r z u g t   20  b i s   100  Gew. -%,   j e w e i l s  

b e z o g e n   auf   d i e   Menge  des  e i n g e s e t z e n   F a r b k u p p l e r s ,   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

V e r b i n d u n g   I  und  d e r   z u g e o r d n e t e   F a r b k u p p l e r   b e f i n d e n  

s i c h   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   g l e i c h e n   S c h i c h t .   Es  i s t   a b e r  

a u c h   m ö g l i c h ,   s i e   in  b e n a c h b a r t e   S c h i c h t e n   e i n z u b r i n g e n .  



Zur  S t a b i l i s i e r u n g   d e r   aus   den  F a r b k u p p l e r n   e r z e u g t e n  

B i l d f a r b s t o f f e   kann  das   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h u n g s -  

m a t e r i a l   z u s ä t z l i c h   w e i t e r e   b e k a n n t e   S t a b i l i s i e r u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   U V - A b s o r b e r   und  M i t t e l ,  

d i e   das   A u s b l e i c h e n   d e r   F a r b s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r  

d e r   E i n w w i r k u n g   von  L i c h t ,   Wärme  o d e r   F e u c h t i g k e i t   v e r -  

h i n d e r n   o d e r   v e r z ö g e r n .   Als  g e e i g n e t   f ü r   d i e s e n   Z w e c k  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   P h e n o l d e r i v a t e ,  

H y d r o c h i n o n d e r i v a t e ,   p - A l k o x y p h e n o l d e r i v a t e ,   P y r o g a l l o l -  

d e r i v a t e ,   G a l l u s s ä u r e d e r i v a t e ,   5 - H y d r o x y c u m a r a n d e r i v a t e ,  

6 - H y d r o x y c h r o m a n d e r i v a t e   und  5 - H y d r o x y i n d a n d e r i v a t e .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b i n d u n g e n   b e v o r z u g t   in   K o m b i n a t i o n   mi t   G e l b k u p p l e r n  

v e r w e n d e t .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  h y d r o -  

p h o b e   G e l b k u p p l e r   m i t   e i n e r   g u t e n   L ö s l i c h k e i t   in  h y d r o -  

p h o b e n   o d e r   h y d r o p h i l e n   ö l b i l d n e r n .   Die  G e l b k u p p e r  

l e i t e n   s i c h   b e v o r z u g t   von   @ - P i v a l o y l   o d e r   O C , - B e n z o y l -  

a c e t a n i l i d e n   ab .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   G e l b k u p p l e r  

s i n d   im  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t .  









In  den  z w i s c h e n   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e n   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n s c h i c h t e n ,   d e r e n  

B i n d e m i t t e l   v o r z u g s w e i s e   aus  G e l a t i n e   b e s t e h t ,   k ö n n e n   V e r -  

b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   s e i n ,   d i e   mi t   F a r b e n t w i c k l e r o x i d a -  

t i o n s p r o d u k t e n   zu  r e a g i e r e n   v e r m ö g e n ,   und  d i e   s o m i t   e i n e  

u n e r w ü n s c h t e   D i f f u s i o n   d e r   F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s -  

p r o d u k t e   v e r h i n d e r n .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n  

s i n d   e twa   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   z . B .  

H y d r o c h i n o n d e r i v a t e ,   d i e   be i   R e a k t i o n   m i t   den  F a r b e n t -  

w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   k e i n e n   in   den   S c h i c h t e n   v e r -  

b l e i b e n d e n   F a r b s t o f f   e r g e b e n ,   o d e r   a b e r   F a r b k u p p l e r ,  

d i e   e i n e n   l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f   e r g e b e n ,   de r   w ä h r e n d   d e r  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g   aus  den  S c h i c h t e n   a u s -  

g e w a s c h e n   w i r d .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   zu r   U n t e r -  

d r ü c k u n g   d e r   u n e r w ü n s c h t e n   D i f f u s i o n   von  F a r b e n t w i c k l e r -  

o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   i n  

d e r   M o n o g r a p h i e   " S t a b i l i z a t i o n   of  P h o t o g r a p h i c   S i l v e r  

H a l i d e   E m u l s i o n s "   von  E . J .   B i r r ,   The  F o c a l   P r e s s ,   l s t  

E d i t i o n   1 9 7 4 ,   S e i t e n   116  b i s   1 2 2 .  

B e z ü g l i c h   w e i t e r e r   g e e i g n e t e r   Z u s ä t z e   zu  den  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   o d e r  

zu  e i n e r   i h r e r   S c h i c h t e n   s e i   v e r w i e s e n   auf   den  A r t i k e l  

in   d e r   Z e i t s c h r i f t   " P r o d u c t   L i c e n s i n g   I n d e x " ,   Band  9 2 ,  

D e z e m b e r   1 9 7 1 ,   S e i t e n   107  b i s   1 1 0 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   k ö n n e n  

m i t   den  ü b l i c h e n   F a r b e n w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   e n t w i c k e l t  

w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   d e r   p - P h e n y l e n d i a m i n r e i h e  

m i t   e i n e r   p r i m ä r e n   A m i n o g r u p p e ,   z . B .   4 - A m i n o - N , N - d i m e t h y l -  

a n i l i n ,   4 - A m i n o - N , N - d i e t h y l a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l -  

N , N - d i e t h y l a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - m e t h y l - N - ( B -  



m e t h y l s u l f o n a m i d o e t h y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - N - e t h y l - N - ( B -  

h y d r o x y e t h y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ( B -  

h y d r o x y e t h y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ( ß -  

m e t h o x y e t h y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ( ß -  

m e t h y l s u l f o n a m i d o e t h y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - N - b u t y l - N - ( ω -  

s u l f o b u t y l ) - a n i l i n ,   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - i s o p r o p y l - N -  

( ω - s u l f o b u t y l ) - a n i l i n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   F a r b e n t w i c k l e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

b e s c h r i e b e n   in   J.   Amer.  Chem.  S o c . ,   73,  3 2 0 0 - 3 1 2 5   ( 1 9 5 1 ) .  



B e i s p i e l   1 

F a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   w u r d e n  

wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t .  

a)  H e r s t e l l u n g   d e r   F a r b k u p p l e r e m u l g a t e  

8  mmol  F a r b k u p p l e r   w e r d e n   in   d e r   g l e i c h e n   G e w i c h t s -  

menge  D i b u t y l p h t h a l a t   und  d e r   d r e i f a c h e n   G e w i c h t s -  

menge  E t h y l a c e t a t   in   G e g e n w a r t   von  0 , 1 5   g  S u l f o -  

b e r n s t e i n s ä u r e d i o c t y l e s t e r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

50  b i s   75  °C  g e l ö s t .   Der  L ö s u n g   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s  

a u ß e r d e m   d i e   zu  t e s t e n d e   l i c h t s t a b i l i s i e r e n d e   V e r -  

b i n d u n g   in  d e r   aus  d e r   T a b e l l e   e r s i c h t l i c h e n   M e n g e  

z u g e s e t z t .   D ie   L ö s u n g   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   in   150  g  

7 ,5   %ige  w ä ß r i g e ,   c a .   40  °C  warme  G e l a t i n e l ö s u n g  

e i n g e r ü h r t   und  d a r i n   d i s p e r g i e r t .  

b)  H e r s t e l l u n g   d e r   zu  t e s t e n d e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

Das  u n t e r   a  h e r g e s t e l l t e   E m u l g a t   w i r d   m i t   e i n e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   v e r m i s c h t ,   d i e   8 , 2   g  S i l b e r  

in  Form  von  S i l b e r h a l o g e n i d ,   9 ,2   g  G e l a t i n e   und  0 ,04   g  

N a t r i u m - d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t   e n t h ä l t .   Das  G e s a m t -  

v o l u m e n   w i r d   m i t   W a s s e r   au f   350  ml  e i n g e s t e l l t .   Die  s o  

h e r g e s t e l l t e   G i e ß l ö s u n g   w i r d   au f   e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r  

aus  C e l l u l o s e t r i a c e t a t   v e r g o s s e n .  

c)  V e r a r b e i t u n g   und  A u s w e r t u n g  

Nach  dem  T r o c k n e n   w i r d   das   M a t e r i a l   h i n t e r   e i n e m  

S t u f e n k e i l   b e l i c h t e t   und  wie  ü b l i c h   f a r b e n t w i c k e l t .  



Die  v e r a r b e i t e t e n   P r o b e n   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d ,   a b g e d e c k t  

m i t   e i n e r   U V - S c h u t z f o l i e ,   in   e inem  X e n o t e s t g e r ä t   z u r  

E r m i t t l u n g   d e r   L i c h t e c h t h e i t   b e s t r a h l t   (40 %  r e l a t i v e  

F e u c h t e ;   25°C;   100  000  l x . h . ) .   Die  U V - S c h u t z f o l i e   w a r  

wie   f o l g t   h e r g e s t e l l t   w o r d e n .   Auf  e i n e   m i t   e i n e r   H a f t -  

s c h i c h t   v e r s e h e n e n   t r a n s p a r e n t e n   C e l l u l o s e t r i a z e t a t -  

f o l i e   wurde   e i n e   S c h i c h t   aus   1 ,5  g  G e l a t i n e ,   0 ,65   g 
V e r b i n d u n g   A ( U V - A b s o r b e r )   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l  

0 , 0 7   g  D i c o t y l h y d r o c h i n o n   und  0 ,36   g  T r i k r e s y l p h o s p h a t  

a u f g e t r a g e n .   Die  Mengen   b e z i e h e n   s i c h   auf   1  m2.  

E n w i c k l e r   A  e n t h ä l t   2 - A m i n o - 5 - ( N - e t h y l - N - m e t h a n s u l f o n -  

a m i d o e t h y l a m i n o ) - t o l u o l   a l s   F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z .  

E n t w i c k l e r   B  e n t h ä l t   2 - A m i n o - 5 - ( N - e t h y l - N - h y d r o x y e t h y l -  

a m i n o ) - t o l u o l   a l s   F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z .   Die  E r g e b n i s s e  

( p r o z e n t u a l e   Abnahme  d e r   F a r b d i c h t e )   s i n d   in  T a b e l l e  

1  d a r g e s t e l l t .  









B e i s p i e l   2 

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1.  Zum  V e r g l e i c h  

w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   m i t g e s t e s t e t ,   d i e  

a l s   l i c h t s t a b i l i s i e r e n d e   M i t t e l   f ü r   d i e   aus  P y r a z o l o n -  

k u p p l e r n   e r z e u g t e n   P u r p u r f a r b s t o f f e   b e k a n n t   w a r e n .  





Als  K u p p l e r   wurde   d i e   V e r b i n d u n g   Y-4  v e r w e n d e t .   D i e  

mi t   E n t w i c k l e r   A  e r h a l t e n e n   E r g e b n i s s e   s i n d   a u s   f o l g e n d e r  

T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h .  





B e i s p i e l   3 

S t a b i l i s i e r u n g   von  P u r p u r -   und  B l a u g r ü n f a r b s t o f f e n .  

Es  w u r d e   v e r f a h r e n   wie  in  B e i s p i e l   1.  Die  f o l g e n d e n  
F a r b k u p p l e r   w u r d e n   v e r w e n d e t .  

M-1 

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   3  d a r g e s t e l l t .  







Es  i s t   aus  T a b e l l e   3  e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g  

S-3  a u c h   e i n e   g e w i s s e   s t a b i l i s i e r e n d e   W i r k u n g   a u f  

d i e   L i c h t b e s t ä n d i g k e i t   d e r   P u r p u r -   und  B l a u g r ü n f a r b -  

s t o f f e   h a t .   N a t u r g e m ä ß   i s t   d i e s e   W i r k u n g   b e i   den  an  s i c h  

s c h o n   s t a b i l e r e n   B l a u g r ü n f a r b s t o f f e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g .  



B e i s p i e l   4 

Auf  e i n   m i t   e i n e r   H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n e s   p o l y e t h y l e n -  

b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   S c h i c h t e n  

n a c h e i n a n d e r   a u f g e t r a g e n   ( d i e   a n g e g e b e n e n   Mengen  b e -  

z i e h e n   s i c h   auf   1 m 2 ) .  

1.  E i n e   b l a u e m p f i n d l i c h e   g e l b k u p p l e r h a l t i g e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   aus  0 , 5 5   g  AgNO3  m i t  

0 , 7 2   g  V e r b i n d u n g   Y-4 ,   0 , 2 2   g  T r i k r e s y l p h o s p h a t  

und  1 ,7   g  G e l a t i n e .  

2.  E i n e   Z w i s c h e n s c h i c h t   m i t   1 ,2   g  G e l a t i n e ,   0 , 0 7  

D i o c t y l h y d r o c h i n o n   und  0 , 0 4   g  T r i k r e s y l p h o s p h a t .  

3.  E i n e   g r ü n s e n s i b i l i s i e r t e   p u r p u r k u p p l e r h a l t i g e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   aus  0 , 5   g  AgN03 
m i t   0 , 4 5   g  V e r b i n d u n g   M-2  ( P u r p u r k u p p l e r ) ,  

0 , 2 2   g  V e r b i n d u n g   V-1  L i c h t s t a b i l i s a t o r ,   0 , 3 6   g  

D i b u t y l p h t h a l a t   und  1 , 5   g  G e l a t i n e .  



4.  E i n e   U V - S c h u t z s c h i c h t   m i t   1 ,5   g  G e l a t i n e ,   0 , 6 5   g 
V e r b i n d u n g   A  ( U V - A b s o r b e r ) ,   0 , 0 7   D i o c t y l h y d r o -  
c h i n o n   und  0 ,36   g  T r i k r e s y l p h o s p h a t .  

5.  E i n e   r o t s e n s i b i l i s i e r t e   b l a u g r ü n k u p p l e r h a l t i g e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   aus   0 ,4  g  AgN03 
m i t   0 , 3 5   g  V e r b i n d u n g   C-3  B l a u g r ü n k u p p l e r ,  

0 , 1 4   g  D i b u t y l p h t h a l a t   und   1 ,4   g  G e l a t i n .  

6.  E i n e   D e c k s c h i c h t   m i t   1 , 2   g  G e l a t i n e .  

G e h ä r t e t   w i r d   d u r c h   Ü b e r s c h i c h t e n   m i t   e i n e r   10  % i g e n  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   S o f o r t h ä r t u n g s m i t t e l s .  

Man  e r h ä l t   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   1.  In  e n t s p r e c h e n -  

d e r   W e i s e   w i r d   auch   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   2  h e r g e -  

s t e l l t   m i t   dem  e i n z i g e n   U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e   S c h i c h t  

1  z u s ä t z l i c h   0 , 2 2   V e r b i n d u n g   S-3  e n t h i e l t .  

Die  b e i d e n   M a t e r i a l i e n   1  ( S t a n d   d e r   T e c h n i k )   u n d  

2 ( e r f i n d u n g s g e m ä ß )   w u r d e n   h i n t e r   e i n e m   S t u f e n k e i l  

m i t   b l a u e m   L i c h t   b e l i c h t e t   und  wie   f o l g t   e n t w i c k e l t  

( B a d t e m p e r a t u r   3 3 ° C ) :  



1.  F a r b e n t w i c k l u n g  -   3 , 5   m i n  

15  ml  B e n z y l a l k o h o l  

15  ml  E t h y l e n g l y k o l  

3  g  H y d r o x y l a m i n s u l f a t  

4 , 5   g  3 - M e t h y l - 4 - a m i n o - N - e t h y l - N - ( B - m e t h a n s u l f o n -  

a m i d o e t h y l ) - a n i l i n s u l f a t  

3 2  g   K2C03  
2  g  K 2 S 0 3  

0 ,6   g  KBr  

1  g  D i n a t r i u m s a l z   d e r   1 - H y d r o x y e t h y l i d i n - 1 , 1 -  

d i s u l f o n s ä u r e  

au f   1000  ml  a u f f ü l l e n   m i t   W a s s e r ;   pH  1 0 , 2 .  

2.  B l e i c h f i x i e r b a d  -   1 , 5   m i n  

35  ml  A m m o n i a k l ö s u n g   (28  %ig)  

30  g  EDTA 

15  g  Na2SO3  
100  g  A m m o n i u m t h i o s u l f a t  

60  g  N a t r i u m - ( E D T A ) - e i s e n - I I I - k o m p l e x  

au f   1000  ml  a u f f ü l l e n   mi t   W a s s e r ;   pH  7 .  

3.  W ä s s e r n  -   3  m i n .  

Die  e r h a l t e n e n   g e l b e n   F a r b t e i l e   w u r d e n   a u s g e m e s s e n   u n d  

d i e   S t u f e n   d e r   D i c h t e n   0 ,8   und  1 ,0   w u r d e n   m a r k i e r t .  

Die  K e i l e   w u r d e n   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e m   X e n o t e s t g e r ä t  

mi t   e i n e r   L i c h t m e n g e   von  1 5  .   106  l x . h   b e s t r a h l t .  

D a n a c h   w u r d e n   d i e   m a r k i e r t e n   S t u f e n   e r n e u t   g e m e s s e n .  
Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in   T a b e l l e   a u f g e f ü h r t .  



D u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a t z   e r g i b t   s i c h   s o m i t  

e i n e   c a .   40  %ige  V e r m i n d e r u n g   de r   F a r b d i c h t e v e r l u s t e .  



1.  F a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t   und  e i n e m   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   F a r b -  

k u p p l e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  i n  

e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   o d e r   i n  

e i n e r   h i e r z u   b e n a c h b a r t e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

e i n e m   F a r b k u p p l e r   und  e i n e r   V e r b i n d u n g   de r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   I  

e n t h ä l t ,   w o r i n   b e d e u t e n  

G  e i n e   H y d r o x y l g r u p p e   o d e r   e i n e   a l k a l i l a b i l e  

V o r l ä u f e r g r u p p e   e i n e r   H y d r o x y l g r u p p e ;  

X  e i n e n   S u b s t i t u e n t e n ,   de r   u n t e r   den   B e d i n g u n g e n  

d e r   c h r o m o g e n e n   E n t w i c k l u n g   n i c h t   a b g e s p a l t e n  

w i r d ;  

Y  e i n e n   R e s t   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n  



( R  =   W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l  
R2 =   A l k y l ,   A r a l k y l   o d e r   A r y l  
R3 =  A l k o x y ,   A r o x y ,   A l k y l a m i n o ,   A r y l a m i n o   o d e r  

e i n   R e s t   wie  a n g e g e b e n   f ü r   R 2 ) ;  

Z  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   H a l o g e n   o d e r  

A c y l a m i n o ;  

n  1  o d e r   2 .  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a r b k u p p l e r   e i n   G e l b k u p p l e r  

i s t .  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   F o r m e l   I  

von  A n s p r u c h   1  X  e i n e n   A l k y l ,   A l k o x y c a r b o n y l - ,  

C a r b a m o y l - ,   S u l f a m o y l - ,   A l k y l s u l f o n y l -   o d e r  

A r y l s u l f o n y l r e s t   b e d e u t e t .  
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