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Descrizione della domanda <i brevetto per invenzione

industriale per il trovato dal titclo;

“IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONEY

a nome: MESSANA ROBERTO e FIVA RAFFAELE

di nazionalita: ambedue italiana

domiciliati rispettivamente a:; PORDENONE - Via Colvera, 32
e a CORDENONMZ (FPovdenonel} Via Modotti, &

depositata il: con il n,

L'invenzione concerne un impianto di climatizzazione per
ambienti abitativi ed in particolare wn impianto a
pammelli rvadianti perfezionato in modo da effettuare oltre
al riscaldamento invernale anche Lim vantaggioso
raffrescaments estivo dei logali in cui & installato,

E' noto che con questo tipe di impianti i1 riscaldamento
invernale si effettua inviando acgqua calda attraversoc tubi
in metalle (ad esempio accizio o rame? o in materiale
plastico (ad esempis polietilene reticolato ad alta
densita) opportunanents piegati a sarpentina ed

incorporati nel pavimento degli ambienti da riscaldare,

Nella stagione estiva, i1 raffrescamento dei locali
provvisti dell'impianto a pannelli radianti viene
usualmente effettuatoc mediante impianti autonomi O

centralizzati: di refrigerazione dell'aria,
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L'adozione di questi sistemi di raffrescamento implica 1o
svantaggio di installare apparecchi e condut ture di

distribuzione dell'aria refrigerata che vanno ad

aggiungersi ai pannelli radianti gia esistenti
nzll'ambiente,
L'antieconomicita di aquesto =bbinamento di impianti ha
portate ad effettuare esperienze ﬁi raf frescamento
mediante 1'impiego dei pamnelli radianti,

Gueste esperienze hammo avubto risultati sostanzialmente

positivi ma presentano il limite di essere state (:égzg

=ffettuate in modo empirico & di non  aver portato alla
definizione di metodi = dispositivi di regolazione
automatica che consentissero wna completa utilizzazione
dell'impianto,

Ad esempio, alcune di gueste esperienze di raffrescamento
prevedevano di inviare nei pannelli radianti 1'acqua
prelevata a temperatura costante dzalla rete di
alimentazione idrica, o da un pozzo, solo quando la
temperatura di quest’'ultima non avrebbe in alcun modo
provocato la condensaziones di vapore acqueo sul pavimento
raf freddato dai pannelli radianti,

Sarebbe invece auspicabile, ed & Io scopo principale
dell'invenzions, regolare il funzionamento dell'impianto
in roexdo d= ntteners, in qualsiasi condiziaone

termoigrometica dell'ambiente, sia un impiego corretto ed
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efficiente dells potenzialita dell'impianto, sia 1'assenza
di condensazions di vapors acqueo sSui pavimenti
raffreddati dai pannslli radianti,

Un ulteriore scopo dell 'invenzione & gquellion di realizzare
uin impiants del tipo descritto che consenta 41 usufruire,
anche neila fase di raffrescamento, deil vantaggi che gli
impianti & pamwmelli radianti presentano rispeito ai
tradizionall impianti di refrigerazione ad aria,

Vale a dire; assenza di rumors, assenxa odi fastidiosi ed
insalubri flussi Jforzati d'aria fredda =2d uwn minore
sbhalzo termico tra l'awbiente interno e 1'ambiente esterno
a paritd di condizioni 4di benessers fisiologico,

Infine, tra gli scopl dell'invenzione vi & anche quallo di
realizzars uwun impianto del tipo gdescritto le cui
vantaggiose caratieristiche di raffrescamento possano
essere facilmente octisnuie anche in impianti a pammelli
gia in opera ed wiilizzati esclusivamente per il
riscaldaments dell'ambisnts,

Questi ed altri SCEoDL vengono raggiupti, secondo
1'invenzions, da wun impianio di climatizzazione avente 1le
caratteristiche in sagquits rivendicate,

I vantaggi e 1l& caratieristiche delltimpiants saramo
adesso evidenziatl dalla seguente descrizione e dagli
allegati disegni schematici nei gquali:

- le figg, ta, b, =2a, 2Z2b illustrano alcuni  schemi
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funzionali dell'impianto secondo 1'invenzione;

- le figg.4 2 5 riportanoc gli schemi funzionali a blocchi
di due rispettive forme di realizzazione dei componenti di
ragolazrione dell'impiants secondos 1'invenzione,

L'impianto di climatizzarions 5 schematizzato nelle figure
& realizrato per riscaldare e raffreddare wun  ambiente
residenziale che, per comoditd di descrizione, &
rappresentato  da un'aresa = dalimitata con linea
tratteggiata,

L'impianto di cilimatizzazions 5 & del tipo a pannelli
radianti ed uwtilizza 1l'acqua in qualita di fluido
termovettare,

1 parnelli radianti sono realizzati, in modo noto in s,
con tubi 7 in metallo (ad esempio acciaio o rame) o in
materiale plastico ( ad esempio polietilene reticolato ad
alta densital che vengono opportiunamente piegati a
serpentina ed incorporati nel pavimento dell'ambiente 6.
In modo noto, 1l'impianto comprend= un generatore di calore
& (ad esempio una caldaia) per il riscaldaMEﬁto invernale
dell'acqua circolante nei pannelili 7, una pompa 9 per la
circolaxione forzata dell'acqua e tutti gquei componenti
elettrici e meccanici necessari al sus  funzionamento (ad
esempio termostati ambiente e vasi di  espansione) ]
sufficientemente noti da non richisdere ulteriori

descrizioni,
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Da rilevare che nell'impiants a pannelli radianti 5 &
compreso  anchs wun circuwito derivats che consente di
effettuare vantaggiosamente anche il raffrescamento estivo
dell'ambiente &,

In particelare, la conduttura di mandata e quella di
ritorno dei pannelli radianti 7 sono ctollegate, mediante
valvole diviatrici 10,11 con Lin circuito di
raffrescamento,

11 fluido termoveticre pud provenire da una sorgente
fredda 5F (ad esempio rete idrica, pozzo od altre sargenti
Nnaturalil) mediante circolarions divetta (fig, b e fig, 3D
o tramite scambiatore 4di cglore 12, (fig, la e fig, 33
oppure assere trattato sia da uwnitd o apparecchiature
autonome di raffreddamento AR (figg, 2a-2bl), sia da un
gruppo centrale di refrigerazione CR (fig., 3).

La funzione di raffrescamento estivo & controllata da wun
digpasiﬁivo elettranico i regolarione 13 la cui entrata &
collegata a sensori di  temperatuwura 14 e di wumidita
relativa 15 nell'ambiente da raffrescare &, nonch& ad wun
sesnsore 16 della temperatura del fluido termovettore che
viene inviato nei pannelli radianti 7,

Ltuscita del dispositivae di regolazione 12 & collegata,
conformemente al sistema di raf freddamento adottato, o con
una valvola di intercettazions a due vie 17, negli  esempi

dJelle figg., la—1lb, o con 1'interruttore di avviamento
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dell‘apparecchiaiura autonoma di raffrescamento AR (figg,
2a~-2b) o0 con una valvola miscelatirice a tre vie 18 come
nell'esempio realizzativio di fig, 3.
Da rilevare che nel dispositivo di  regolazione 13
state memorizrate le temperature di rugiada desunte dal
diagramma psicometrico Tp (fig, 43 dell'aria umidsa in
corvispondenza di determinati valori di temperatura
ambiente e di wwmiditd relativa,
Pertants, 1l dispositivo di  rvegolazione 132 elabora, in
modo continuo, i valori di misura rilevati nell'ambiente &
dai sensori di umidita relativa 15 e di temperatura 14 e
ne ottiene la temperatura di rugiada dell'ambiente & (fig,
473,
Il valore della iemperaiura di rugiada ottenuto permette
di impostare 11 valore della temperatura di  mandata
secondo le istruzioni del programma,
Da rilevare che il valore caleconlato della temperatura di
rugiada viene successivamente integrato di wun  valore
differenziale di temperatura, di | segno . negativo I
positivo, impostabile dall'utente in funzione delle
caratteristiche costruttive del pavimento,
Tranne casi particolari, gquesto valore differenziale sara
sempre di segno negativo {ad esempio —1°C o =-2=C) poiche
la temperatura superficiale del pavimento @& generalmente

supericre alla temperatura dell'acqua oi raffreddamento in
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guantita direttamente proporzionale alle caratteristiche
termoisolanti del materiale di volta in wvolta wtilizzato
nella costrurione del pavimento,
la temperatura di rugiada calcolata dal dispositivo di
regolazione 13 ed integrata con 11 valore differenziale
sopracitato rappresenta il wvalore d9i taratura Vi (fig, 47
dell'impiantso  di raffrescamento in funzione delle
condizioni termoigrometriche di volta in volita rilevate
riell'amnbiente &,

Il dispositivo di regolazione 12 confronta continuwamente
il wvalore di taratura con il valore di temperatura
dell 'acqgua che viene inviata nei pannelli radianti 7,

Se dal confronto Cv (fig, 42 di questi due valori risulta
uno scostameanio in eccesso per la  temperatura dell'acqua
di raffreddamento il dispositivo di regolazione 13 apre la
valvola a dus vie 17, negli esempi realizzativi delle
figg. la—-1b o inserisce le apparecchiature autonome di
raffrescamenio (figg, Zz—2bj, o sposta la wvalvola a tre
vie 1%, nells forma resalizzativa di fig, 3, in modo da
dare maggior consenso al flusso proveniente dai mezzi di
raf f reddamento,

Non appena il dispositivo di regolazione 13 verifica che
1o scostamento tra le due temperature confrontate si &
annullato, interrompe la funziome di  raffreddamento del

fluido termovettiore,

VA4



In particolare, il dispositivo 13 chiude la wvalvela di
intercettazionse 17 (figg, la-1b}, O interrompe il
funzionamento dell'apparecchiatura di raffrescamento AR
(figg, 2a-2b), o modifica la posizione della valvola a tre
vie (18) (fig, 37 in modo da dare maggiore consenso al
flusso proveniente dal ricircolo,

Quest'ultima forma realizzativa & particolarmente idone=a
all'impiego in utenze collegate ad wn unico impianto
centralizzato di refrigerazione CR (fig, 3) eventualmente
provvisto di serbatoio d'accunulo,

Queste condizioni di funzionaments dell'impianto  vengono
mantenute sSinmo ad Lna sSuLccessiva richiesta di
raf f reddamento,

Da quants descritto risulta evidente che 1'impianto
seconds  1'invenzionse effettua in modo vantaggioso ed
efficiente anche il raffrescamento estivo Jdell'ambiente iIn
cui & installato,

Grazie alla particolare disposizione dei pamnelli radianti
7 e al controllo del carico termico sensibile
dell'ambiente, 1'impianto s=condo 1'invenzione aggiunge
una notevole economicita d'impiego ai  vantaggi giad noti
dell'irradiazione a pavimento,

In particolare, il raffrescamento irradiato dal pavimento
interessa omogenamnsente tuttc 1'ambiente climatizzato in

assenza di flussi nocivi d'aria fredda e di rumori di
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funrionamento,

Inoltre, viene attutito 1o skalzxo itermico tra 1'ambiente

climatizzato ¢ 1'esterno a seguito del maggior ruolo
sostenuto dallo scambio termico di tipo radiante,
Ba prove di funzionamento dell'impianto secondo
1'invenzione si & potuto constatare che le condizioni di
benessere vengond ottenute con  temperature dell'aria
leggermente 5uperiori (di 1= - 2Z2=C3} a qguelle dell'aria
arogata, in pari condizioni di wmidita, da un tradizionale
impianto 41 raffrescamento ad aria. Q:iggj
Infine, non & trascurabile 11 fatto che i sensori  di
umidita & di temparatura, il dispositivo di  regolazione,

le valvole di intercettarione e di regolazione possono

esgsere facilmente instaliate anche in impianti gia
esistenti,
Dvviamente, all'impiants sscondo 1'invenzione poOSsSsano

essere apportate modifiche e varianti fatte perd salve le
caratteristiche principali di seguito rivendicate,

Acd esempio, il dispositivo di regolazione {3 pud  essere
conceplto anche con due diversi procedimenti di
determinazione del wvalore di taratura in funzione
dell'avvenuto o del non avvenulo superamento di un psriodo
massimo di inattivita dell'impianto (ad es, 12 ore),

In quests caso, (fig, 5) dopo il calecolo della temperatura

di rugiada, il dispositivo di regolazione 12 verifica se
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l'impianto risulta spentc da un periodo di tempo superiore
al valore impostiato {12 orel,
Se il periodo impostato & stato superato il dispositivo di

regolazione avvia una funzione di picco Fp,

In caso contrario, il dispositivo 13 avvia la funzione di
norma (fig, 53,

La funzione di picco Fp consiste nell'emettere un valore

d4i taratura ottenuto da una sequenza di n, 2 DELTA,
impostabili ad esempic tra 0°C e -10=C, ognunc attivato

per un periodo impostabile 4i tempo (ad esempio tra 0' e
120"y, qtéggj
Con qguasta funzione viene accelerata la messa a regime -
dell'impianto gquando guest'ultimo viene acceso dopo un
prolungato periodo di inattivita,

Le wvariabili della funzione di picca Fp nomn SO0
impostabili dall'utente ma sono accessibili solo  tramite
cthiave di accesss.

la funzione di norma consiste nell'emettere un  valore di
taratura formato dalla temperatura di  rugiada calcolata

e da dus successivi differenziali di temperatura,

II primo differenziale FnAl ron e impostabile dall'u—
tente ed & accessibile solo tramite chiave di accesso,

Il secondo differenziale FnlAz & impostabile dall'utente

in funzione dellea caratteristiche costruttive del

pavimantos,
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Per una migliore comprensione delle operarioni svolte dal
dispositivo 13 viens di seguito riportata wna tabella di
spiegazione delle abbreviarioni usate nelle figure,
SF: sorgente fredda:
AR: apparecchiatura auwtonoma di raffrescamento acqua-acqgua
{fig, Za) o aria—-aria (fig, 2b);
CR: gruppo centrale di refrigeraziona con eventuale
serbatoio di accumulo:
Tp: tabella psicrometrica;
T: temporizzatore;
Fp: funzione 4di picco;
Fn: funzione di norma;
Fnl: primo differenziale della funzions di norma;
FnlA2; seconds differenziale della funzione di norma;
Vt: valore di taratura;
Cv: confronto valori;
U: wscita ON/DFF o modulante
Of: organi finali Ji azionamento,
RIVENDICAZIONI]
1} Impianto di climatizzazione per ambienti abitativi ed
in particolare impianto a panmelli radianti atto ad
ef fettuare 1l riscaldamentno invernale ed il
raffrescamento estivo mediante wun  fluido termovettore

circolante attraversa condutture incorporate nel

pavimento dell'ambiente da climatizzare o comprendente
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mezzi per 1l raffreddamento del  fluido termovettore
provvisti di relativi organi finali di azionamento, mezzi
per rilevare la temperatura e Ttumidita relativa

nell'ambiente da raffrescarse e mezzi  per rilevare 1la

temperatura del fluido termovettore inviato nei pannelli
radiznti, caratterizzato dal fatto che detti mezzi  sono
funzionalmente collegati ad un dispositive elettronico di
regolazione (13) che effettua le seguenti operazioni:

— elabora, secondo rapporti psicrometrici memorizzati, 1
valori di temperatura e di umidita relativa misurati
nell'ambiente e determina 11 corrispondente valore della \S:f
temperatura di rugiada; (::ii
— emette un valore di taratwura formato dalla temperatura

di rugiada calcolata e da wn differenziale di temperatura
impostabile in funzione delie caratteristiche costruttive

del pavimento;

- confromta tale valore di taratura con il wvalore di
temperatura del fluido termsvettore uscente dai mezzi di

raf f reddamento;

- controlla gli organi finali di azionamen£0 dei mezzi di

raf fregdamentn el fluido termovettore in modo da
annullare lo scostamento tra il valore di taratura ed il

valors misurato di temperatura del fluido termovettore,

23 Impianto secondo la rivendicazione 1, caratterizzato

dal fatto che detti mezZzi di raf freddamento SOono



costituiti da pozzi o sorgenti naturalil di acqua fredda o
dalla rete di alimentazione idrica e che i relativi organi
finali 4di azionamento sono costituiti da mezzi valvolari a
due posizioni (17) /o ad azione progressiva che sono
controllati dal dispositivoe di regelazione (13) per
prelevare 1'acqua fredda mediante circolazions diretta o

mediante scambiatore di calore (123,

33 Impianto secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che detti mezzi di raf freddamento SOTD
costitwiti da unapparecchiatura autonoma di

raffreddamento 11 cui  interruttore di inserimento D
disinserimento & controllato da detto dispositivo di
regolazione (133,
43 Impianto secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che 1 mezzi di raffreddamento sono costituiti da
un gruppo centrale di refrigerazione €on eventuale
serbatolo di  accumulo e che detti organi finali di
azionamentc sono costituiti da mezzi valwvolari di
miscelazione (1&),
Il tutto come sostanzialmente descritto ed illustrato e
per gli scopi specificati,
p.i, MESSANA ROBERTL & PIVA RAFFAELE

p. Agenzia Brevetti “"Pordencone

(Da Riva Ermanno’
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