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Eljaras video adatok feldolgozasara, tovabba vevé és dekodolo berendezés, valamint
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misorszoro és vevo rendszer

Kivonat

Legalabb egy adatokat fogadd csatlakozdssal, tovabba a beérkezé adatokat kijelzés céljabol
tarolo adat puffertar tartomanyt (45A, 45B, ... 45N) magaban foglal6 memoria eszkozzel
(40), valamint grafikus adatot tarol6 grafikus puffertar tartomannyal (45A") ellatott vevd és
dekodold berendezésben video adatok feldolgozésara vonatkozé eljaras soran a grafikus
puffertar tartomanyban (45A’) tarolt grafikus adatokat az adat puffertar tartomanyba (45A,
45B, ... 45N) iranyitjuk, és a mar ott tarolt megjelenitend6 adatokkal kombinaljuk.

Vevo és dekodold berendezés, amelynek legalabb egy adatokat fogadd csatlakozasa, to-
vabba a beérkez6 adatokat kijelzés céljabol tarold adat puffertar tartomanyt (45A, 45B, ...
45N) magaban foglalé6 memoria eszkoze, valamint grafikus adatot tarol6 grafikus puffertar
tartomanya (45Ai), és az abban tarolt grafikus adatokat az adat puffertar tartomanyba (45A,
45B, ... 45N) iranyitd, és a mar ott tarolt megjelenitend6 adatokkal kombinal6 eszkdze van

van.

Misorszord és vevl rendszer, adatokat sugarzo eszkdzzel, valamint a javasolt vevo és de-

kdédold berendezéssel.
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Eljaras video adatok feldolgozasara, tovabba vevd és dekddolo berendezés, valamint

miisorszoroé és vevo rendszer

A talalmany targya egyrészt egy eljaras video adatok feldolgozasara, olyan vevé és deko-
dolo berendezésben, amelynek legalabb egy adatokat fogad csatlakozasa, tovabba a beér-
kezd adatokat kijelzés céljabél tarolo adat puffertar tartomanyt magéaban foglalé meméria
eszk6ze, valamint grafikus adatot tarolé grafikus puffertdr tartomanya van. A talalmany
targya masrészt egy vev és dekddold berendezés, amelynek legaldbb egy adatokat fogado
csatlakozasa, tovabba a beérkez6 adatokat kijelzés céljabol tarol6 adat puffertar tartomanyt
magaban foglalé memoria eszkdze, valamint grafikus adatot tarolé grafikus puffertar tar-
tomanya van. A taldlmény targya harmadrészt egy miisorszér6 és vevd rendszer, adatokat

sugarzé eszkozzel.

A "vevd és dekddold berendezés" kifejezés alatt leirasunkban egyrészt olyan vevoberende-
zést értiink, amellyel kodolt vagy kodolatlan jeleket, példaul televizio és/vagy radié jeleket
vehetiink, amelyeket hagyoményos miisorszorassal vagy mas médon juttatnak el a végfel-
hasznalokhoz. Ez a kifejezés a vett jelek dekoddolasara szolgald dekddold berendezést is
magéban foglalja, ismert mdédon az ilyen vevd és dekddol6 berendezések tartalmazhatnak a
vevével egybeépitett, a vett jelek dekodolasara szolgal6 dekddert, amelyet akar egy "Set-
Top-Box"-ban, vagyis a t6bbi ismert vételi modultél kiilonalléan, de azok kozelében he-
lyeznek el. Egy ilyen dekoder egy tole fizikailag kiilonallé vevével egyiitt miikddhet, de
tartalmazhat mas, jarulékos funkciokat is, példaul az Internet hasznélatat jelentd €s lehetd-

vé tevd Web bongészét, videomagnetofont, vagy televizié késziiléket.

Miisorszoré digitalis televizié rendszerben a vett jeleket elobb egy vevé és dekddolo be-
rendezésbe tovabbitjak, majd attdl juttatjak el a televizié késziilékhez. A "digitalis televizid
rendszer" kifejezés barmilyen miiholdas, foldi kozvetitési, kabeles vagy egy€b rendszert
magaban foglal. A vevd és dekddold berendezés egy toméritett MPEG tipusu jelet a televi-
zi6 késziilék altal értett és feldolgozott televizid jellé dekddol. A vevd és dekddold beren-
dezést altalaban kézi tavvezérldvel vezéreljiik, amely egy megfelel6 interfészen keresztiil
kommunikal a vevé és dekodold berendezéssel. A vevd és dekddolé berendezéssel dolgoz-
zuk fel a beérkez6 bitfolyamot, és a berendezés t5bb alkalmazas modullal lathat6 el, ame-
lyek lehetdvé teszik a vevd és dekddold berendezés szamdra, hogy kiilonbozd vezérlési és

egyéb feladatokat lasson el.
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Egy ilyen vevé és dekodold berendezéshez szdmos eszk6z csatlakoztathatd, illetve illeszt-
hetd, példaul kartyaolvaso, amelynek segitségével a felhaszndl6 kartydja révén igazolni
tudja, hogy mely szolgaltatasok hasznélatara jogosult, vagy példaul egy kézi taviranyito,
video kijelzd, vagy egy masodik kartyaolvasd, amellyel a felhasznal6 bankkartyajat hasz-
nalhatja, hogy hézibank jellegli szolgaltatasokat vegyen igénybe. Tobb csatlakozassal,
porttal is ellathatd, példaul az Internethez kapcsolatot teremté modemmel, vagy hazibanki

tranzakciok lebonyolitasat eldsegité modemes egységgel.

A vevd és dekodold berendezés jellemzé modon a beérkezd adatok kezelésére valamilyen
atmeneti tarol6 elrendezést tartalmaz. Egy vevo és dekodold berendezésben az atmeneti ta-
rolasnak (mas széval pufferelésnek is mondjuk), az az alapelve, hogy a memoridban egy
erre a célra kivalasztott tartomanyt atmeneti puffertarként jeloliink ki. A berendezés csatla-
kozasatol beérkezd adatokat ebbe a puffertarba vezetjiik. A puffertdr méretét elég nagyra
véalaszthatjuk ahhoz, hogy az 8sszes bejové adatot, vagy annak tilnyomo részét be tudja
fogadni, vagy a puffertarat két mutatoval hasznalhatjuk, melyek koziil az egyik arra a pont-
ra mutat, ahova az ijonnan beérkez6 adatokat beirjuk, mig a masik arra a pontra mutat,

ahonnan a korabban eltarolt adatokat kiolvassuk.

Egy vevd és dekddolé berendezés altalaban a televizi6 késziiléken megjelenitendd kép 1ét-
rehozasahoz egy négyrétegii struktiraval rendelkezik, ahol a négy réteg egy allokép réteg,
egy mozgokép réteg, egy grafikus réteg és egy kurzor réteg. A grafikus réteget hasznaljuk
fel elénydsen mind ikonok (4ltalaban ezek geometriai alakok), mind pedig cimek (ezek
rendszerint, de nem mindenkor és kizardlagosan alcimek) céljara. Egy kozos réteg, neve-
zetesen a grafikus réteg mind alcimek, mind ikonok céljéra térténé hasznélata azonban ne-
hézségeket okozhat és okoz mind az ikonok, mind az alcimek megtartasa, frissitése soran,

elsésorban azért, mert egy cimet a képerny6 barmely pontjan megjelenithetiink.

A talalmannyal f6 célunk ezért olyan javitott atmeneti tdrold megoldas létrehozasa,
amellyel egy vevé és dekodold berendezésben a vazolt és azokkal Gsszefliggd problémakat

el tudjuk kertilni.

A kitiizétt feladatot egyrészt olyan eljarassal oldottuk meg video adatok feldolgozasara,
olyan vevd és dekédolé berendezésben, amelynek legalabb egy adatokat fogad6 csatlako-
z4sa, tovabba a beérkezé adatokat kijelzés céljabol tarolo adat puffertar tartomanyt maga-
ban foglalé memoria eszkoze, valamint grafikus adatot tarol6 grafikus puffertar tartomanya

van. Ezt a talalmany értelmében ugy fejlesztettiik tovabb, hogy a grafikus puffertar tarto-
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manyban tarolt grafikus adatokat az adat puffertar tartomanyba iranyitjuk, €s a mar ott ta-

rolt megjelenitend$ adatokkal kombinaljuk.

Egy elényds megvalositas értelmében a beérkezd adatok videotext adatokat tartalmaznak,
példaul egy vagy tobb alcimet, a grafikus adatok pedig ikon adatokat tartalmaznak. Ha egy
alcim képernyét teljes egészében vettiink az adat puffertar tartomanyon, akkor a vevd és
dek6dold berendezésben 1évd kdzponti feldolgozo egységgel egy eszkoz vezérlete mellett
az ikon adatokat bevezetjiik ebbe az adat puffertar tartoméanyra, elénydsen kozvetleniil azt
megeldzdéen, mieldtt az adat puffertér tartomanyon tarolt adatokat mas adatokkal kombi-
nalnank a video adatok eldallitdsa céljabol. Mivel azonban a taldlmany azzal az elényds
tulajdonsaggal rendelkezik, hogy egy ikon, valamint egy alcimrész atfedése esetén az ikon
raiiltethetd az alcim részre, az alcim el nem fedett részei az ikonnal egyiitt a néz6 szamara

lathaték maradnak.

A talalmany szerinti eljaras egy elényds foganatositasi modja értelmében az adat puffertar
tartoményt két adat puffertar altartomanyra osztjuk fel, és a beérkezd, kijelzendé adatokat

egyidejiileg csak az egyik adat puffertar altartoméanyba iranyitjuk.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi eldnyds foganatositasi médja értelmében a két adat
puffertar altartoményt ugy valtogatjuk, hogy a tovabb beérkezd kijelzendd adatokat a ma-
sik adat puffertar altartomanyban taroljuk el, és a grafikus puffertdr tartomanyban térolt
adatokat ebbe a masik adat puffertar altartomanyba iranyitjuk. Ezzel lehetévé tessziik,
hogy egy alcim képerny6t egy ilyen altartomanyban taroljunk el, mikozben az el6zdleg
vett alcim képernydt egy masik altartomanybol vessziik, elkeriilve ezzel az elézdleg elta-

rolt alcim képernyének az ujonnan kapott alcim képernydvel torténd feliilirasat.

Ugyancsak elény6s a talalmany értelmében, ha a két adat puffertar altartoméanyt kozvetle-
niil azt kovetden valtjuk fel egymassal, miutan a grafikus puffertar tartoményban térolt gra-

fikus adatokat az adat puffertar altartomanyok egyikéhez tovabbitottuk.

Elénydsen a grafikus puffertar tartomény tobb olyan grafikus puffertdr altartomanyt foglal
magéaban, amelyekben grafikus adatokat tarolunk, és a grafikus adatokat az egyik kiva-
lasztott grafikus puffertar altartoméanybol iranyitjuk az adat puffertar tartomanyba. Ez pél-
daul lehetdvé teszi, hogy szamos kiilonbézd ikont allitsunk eld és taroljunk el barmely
videotext adat vételét megeldzben, igy nem lesz sziikség arra, hogy az ikon eléallito esz-

kozzel folyamatosan ikon adatokat hozzunk létre.
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Elényds tovabba, ha a mar kombinalt grafikus és kijelzendé adatokat video adatok eléalli-
tasa céljabol egyéb vett adatokkal is kombinaljuk. fgy, mikozben az Gjonnan beérkezd ki-
jelzendd adatokat az egyik adat puffertar altartomanyon téroljuk, és a grafikus puffertar
tartomanyon tarolt grafikus adatokat atiranyitjuk arra az adat puffertar altartomanyra, a
masik adat puffertar altartomany kombinalt adatait tovabb kombinélhatjuk az egyéb vett
adatokkal, szintén elkeriilve ezzel a korabban kapott alcim képernyének az jonnan kapott

alcim képernyovel torténd feliilirasat.

Ugyancsak elényds a taldlmany értelmében, ha a grafikus puffertar tartomanyban téarolt
grafikus adatokat az adat puffertar tartomanyba irdnyitjuk, és az abban térolt kijelzendd
adatokkal kozvetleniil azt megel6z6en kombindljuk, miel6tt az igy kombinalt grafikus és
kijelzendd adatokat az egyéb vett adatokkal kombinalnank. Elényos tovabba, ha a video
adatok négy adatréteget tartalmaznak, és az egymassal kombinalt grafikus és kijelzendd
adatok alkotjak a négy adatréteg egyikét. Ebben az esetben a négy adatréteg magaban fog-
lalja a mar egymassal kombinalt grafikus és kijelzendd adatréteget, egy 4llokép adatréte-

get, egy mozgokép adatréteget, és egy kurzor adatréteget.

Elényosen a mozgokép adatréteg és a megjelenitend6 adat egy MPEG adataramnak lega-

labb egy részét alkotja.

A Kkitlizott feladatot ezen tulmenden egy vevé €s dekodold berendezéssel oldottuk meg,
amelynek legalabb egy adatokat fogado csatlakozésa, tovdbba a beérkez6 adatokat kijelzés
céljabol tarold adat puffertar tartomanyt magaban foglalé memoéria eszkdze, valamint gra-
fikus adatot tarol6 grafikus puffertar tartomanya van. Ezt a talalmény értelmében ugy fej-
lesztettiik tovabb, hogy a grafikus puffertar tartomanyban tarolt grafikus adatokat az adat
puffertdr tartomanyba iranyitd, és a mar ott tarolt megjelenitendd adatokkal kombinald

eszkoze van.

Elény6s a javasolt vevd és dekodolo berendezés olyan kiviteli alakja, amelynek az adat
puffertar tartomanyt két adat puffertar altartomanyra feloszto, és a beérkezd, kijelzendd

adatokat egyidejiileg csak az egyik adat puffertar altartomanyba iranyité eszk6ze van.

A talalmany szerinti vevé €s dekddold berendezés egy tovabbi elonyos kiviteli alakja értel-
mében egy, az iranyitd eszkozt a beérkezd megjelenitendd adatokat valamelyik adat

puffertar altartomanyba irdnyitasara utasité vezérléeszkozzel rendelkezik.

Ugyancsak elényds a talalmany értelmében, ha a két adat puffertdr altartomanyt a tovabb

beérkezd kijelzendd adatokat a masik adat puffertér altartomdanyban eltarolo, és a grafikus
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puffertar tartomanyban tarolt adatokat ebbe a masik adat puffertar altartomanyba iranyito

modon valtogat6 eszkozzel rendelkezik.

Elény6s tovabba, ha a két adat puffertar altartomanyt egymaéssal kozvetleniil a grafikus
puffertar tartomanyban tarolt grafikus adatoknak az adat puffertar altartomanyok egyike-

hez t6rténd tovabbitasat kovetden felvaltd eszkozzel rendelkezik.

Fentieken tilmenden elényds, ha a grafikus puffertar tartomany tobb, grafikus adatokat ta-
rol¢ grafikus puffertar altartomanyt foglal magaban, és a grafikus adatokat az egyik kiva-
lasztott grafikus puffertar altartoménybél az adat puffertar tartomanyba irdnyité eszkoze

van.

Elényds tovabba, ha a mar kombinalt grafikus és kijelzendd adatokat video adatok eldalli-

tasa céljabol egyéb vett adatokkal is kombinalé eszkozzel rendelkezik.

Ugyancsak elényos a talalméany értelmében, ha a grafikus puffertr tartoméanyban tarolt
grafikus adatokat az adat puffertar tartomdnyba iranyitd, €s az abban tarolt kijelzendd
adatokkal kozvetleniil még az igy kombindlt grafikus és kijelzendd adatoknak az egy¢b

vett adatokkal t6rténd kombinacidjat megel6z6en kombinélo eszkozzel rendelkezik.

A vevd és dekddold berendezés ezen tulmenden puffertar vezérld eszkozzel is ellathato,

példaul olyan eszkdzzel, amellyel az adat puffertar altartomanyokat hatarozzuk meg.

A kitiizott feladatot ezen tulmenden egy olyan miisorszord és vevd rendszerrel oldottuk
meg, amely adatokat sugarzé eszkozzel rendelkezik, és a javasolt vevd és dekodolo beren-
dezés berendezést foglalja magaban vétel céljara, és elényds esetben ez a rendszer egy di-

gitalis televizi6 rendszer lehet.

A vevd és dekddold berendezést megvalosithatjuk hardveresen, példaul egy erre a célra ki-
fejlesztett integralt aramkorrel, ami igen nagy sebességli miikddést eredményez. Elényo-
sebb azonban, ha elényosen az egy vagy tobb alkalmazast futtat6 feldolgozo6 eszkozokkel
végrehajthaté mddon, szoftveresen van megvalositva, ez nagyobb rugalmassagot tesz le-
het6vé, kevesebb alkatrész sziikséges a megvaldsitasahoz és a vevo és dekddold berende-

z¢&s is lényegesen konnyebben frissithetd.

A talalmanyt az aldbbiakban a csatolt rajz segitségével ismertetjiik részletesebben, amelyen

az

1. abra egy digitalis televizio rendszer altaldnos attekint6 vazlata, a
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2. abran egy digitalis televizid rendszerben hasznalhat6 vevd és dekodolo

berendezés f6bb egységei lathatok, a

3. dbra a talalmany szerinti eszkdzmeghajté altalanos logikai szervezését
mutatja, a
4, abran A taldlmany szerinti vevé és dekddold berendezésben alkalmazott

grafikus processzor felépitésének tombvazlata lathato, az
5. abra a grafikus processzor RAM-janak vazlatos felosztasa, és a
6. abran egy video kép egyes rétegeinek a kombindcidjat mutatjuk be.

A talalmany szerinti 1 digitalis televizié rendszer vazlata az 1. dbran kovetheté nyomon. A
talalmany hagyoményosan felépitett 2 digitalis televizi6 rendszert foglal magaban, amely
az ismert MPEG-2 tomoritd rendszert hasznalja tomoritett digitalis jelek kibocsataséhoz és
sugéarzasahoz. Ezt kicsit részletezve, a 3 MPEG-2 tomorit6, amely szokdsosan egy musor-
szor6 kozpontban helyezkedik el, rendszerint videojel adatdram forméjaban digitélis adat-
aramot kap. A 3 tomoritd 5 vonalon keresztiil 4 multiplexerhez és bitsorkédoléhoz van

csatlakoztatva.

A 4 multiplexer és bitsorkodoldé multiplexere tovabbi bemendjelet kap, amelyekbdl egy
vagy tobb szallitasi adatdaramot allit dssze, és a tomoritett digitalis jelet a miisorszord koz-
pontban 1évé 6 adoberendezéshez tovabbitja tovabbi 7 vonalon keresztiil, amely természe-
tesen szamos mdédon megvalosithatd, beleértve a szokasos tavkozlési vezetékes kapcsola-
tokat is. A 6 adoberendezés elektromagneses jeleket tovabbit 8 foldi allomastdl mitholdra
iranyulé adatatviteli kapcsolat segitségével 9 transzponderhez, amely azt elektronikusan
feldolgozza, és 10 miiholdrdl foldi allomas felé irdnyuld adatatviteli kapcsolaton 4t egy
f51di 12 vevéhoz tovabbitja, mely 12 vevé altaldban egy végfelhasznal6 tulajdondban 1év6,
vagy altala bérelt parabola antenna. A 12 vevével fogadott jelek szintén a végfelhasznald
tulajdonéban 4116, vagy altala bérelt integralt 13 vevd és dekodolo berendezésbe keriilnek,
amely a tomoritett MPEG-2 jelet olyan televizio jell¢ alakitja vissza, amely minden tovéb-

bi nélkiil hasznalhatd 14 televizi6 késziilékben.

Az adatok tovabbitasara természetesen masfajta szallitasi csatorndkat is hasznalhatunk,
példaul foldi sugarzast, kabeles jelatvitelt, kombinalt miholdas-kébeles dsszekottetést, te-

lefonhaldzatot, és igy tovabb.

Egy sokcsatornas rendszerben a 4 multiplexer a tobb egymassal parhuzamos forrastol
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szarmaz6 audio és video informaciot kezeli le, és a 6 adoval egyiittmiikodve az informaciot
megfeleld szamu csatornan kisugarozza. Az audiovizualis informacién tul az egyes, vagy
akar az 3sszes csatornaban iizeneteket, vagy alkalmazasokat, vagy barmely masfajta digi-

talis adatot is vezethetiink, amely a tovabbitott digitalis audio és video informécidra iil ra.

A 4 multiplexerhez és a 13 vev§ és dekodolo berendezéshez egy 15 feltételes hozzaférési
rendszer kapcsolodik, amely részben a miisorszoré kozpontban, részben a 13 vevd és de-
kodold berendezésben van kialakitva. A 15 feltételes hozzaférési rendszer lehetdvé teszi a
felhasznaldk szamara, hogy egy vagy tobb miisorszoro szolgéltatotol digitalis televizid
miisorokat fogadjon. A kereskedelmi ajanlatokra vonatkoz6 lizenetek dekodolasara képes
programozhaté csipkartya (ezek az iizenetek tulajdonképpen a miisorszoro szolgaltato altal
felkinalt egy vagy tobb televizié programot jelentenek) helyezheté a 13 vevé és dekodolo
berendezésbe, és a kettd egyiittes haszndlataval a végfelhasznal6 vagy eléfizetéses modon,
vagy helyben fizetés modon (pontosabban "nézd- és fizess", angolul pay per view médon)
miisorok altal megtestesiild eseményeket vasarolhat. A gyakorlatban a 13 vevd és dekodolo
berendezést ugy konfiguralhatjuk, hogy t6bb ilyen feltételes hozzaférést szabalyozo6 rend-
szert is felismerjen és alkalmazni tudjon, példaul a "Simulcrypt" vagy "Multicrypt" néven

ismert rendszereket.

Mint emlitettiik, a rendszer altal tovabbitott programokat a 4 multiplexer bitsorkédolja (ezt
leirasunkban az egyszerliség kedvéért gyakran koédolasként is nevezziik), €s az egy adott
atvitelhez tartozo feltételeket és kodolo kulcsokat a 15 feltételes hozzaférési rendszer hata-
rozza meg. Kédolt adatok ilyen atvitele a fizetd televizids rendszerek teriiletén jol ismert.
A kédolt adatokat altalaban az adatok dekodolasihoz sziikséges ellenérzo szoval egyiitt to-
véabbitjak, ahol az ellendrzé szot magat egy ugynevezett megfejté kulcesal kodoljak, és eb-

ben a kodolt formdjéban kiildik el.

A koédolt (bitsorkodolt) adatokat és a kédolt ellendrzd szoét a 13 vevd és dekddolo berende-
zés veszi, amelynek kell hozzaférése van a dekoderbe helyezett csipkartyan tarolt meg-
fejté kules masolathoz, hogy ezzel dekddolhassa a kodolt ellenérzd sz6t, majd annak birto-
kaban dekodolja a kiildstt adatokat. Egy regisztralt el6fizetd példaul egy havonta sugarzott
jogosultsag vezérld lizenetben megkapja a kodolt ellendrzd szé dekddolasahoz sziikséges

megfejtd kulcsot, amely lehet$vé teszi az atvitt adatok, azaz miisor megtekintését szamara.

Az ugyancsak a 4 multiplexerhez és a 13 vevo és dekodolo berendezéshez csatlakoztatott,
és szintén részben a misorsugarzd kozpontban, részben a dekdderben kialakitott 16 inte-

raktiv rendszer lehetévé teszi a végfelhasznald szamara, hogy egy 17 modemes valaszcsa-
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tornan keresztiil interaktiv modon kapcsolatba keriiljon szamos alkalmazéassal. Ezt a 17
modemes valaszcsatornat hasznalhatjuk tovabba a 15 feltételes hozzaférési rendszerben al-
kalmazott kommunikacié céljara is. Ilyen 16 interaktiv rendszert hasznalhatunk példaul ar-
ra, hogy a néz6nek, azaz végfelhasznalonak lehetévé tegyiik az azonnali kommunikacioét a
miisorszorast, tovabbitast végz6 kézponttal, hogy egy meghatdrozott esemény megnézésé-

re, egy alkalmazas letoltésére, és igy tovabb, jogosultsagot szerezhessen.

Attérve a 2. abrara, az abra segitségével a taldlmany szerinti termindlban hasznéalhat6 13
vevo és dekddold berendezés, vagy set top box fizikai elemeit, egységeit mutatjuk be. Az

egyes elemeket funkcionalis blokkokra bontva igyeksziink bemutatni.

A 13 vevd és dekddold berendezés kdzponti 20 processzort tartalmaz, amelyhez szokasos
maddon memoria van tarsitva, és 21 soros interfésztél, 22 parhuzamos interfésztol, és (az 1.
abra 17 modemes vaélaszcsatornajahoz csatlakoztatva) 23 modemtdl bemend adatokat ké-

pes fogadni.

A 13 vevé és dekddold berendezés ezen kiviil infravords jeleket kibocsato 25 tavvezérl6tol
is jeleket tud fogadni 26 vezérlbegységen keresztiil, tovabba két 27, 28 kartyaolvasoval
rendelkezik, amelyek banki vagy el6fizet6i 29, 30 programozhat6 csipkértyakat tudnak ki-
olvasni. Az eldfizetéi csipkartyakhoz tartozd 28 kartyaolvaso a belehelyezett eléfizetéi 30
programozhaté csipkartyaval, valamint 29 feltételes hozzaférési egységgel 4ll kapcsolat-
ban, és ezek segitségével szolgaltatja a sziikséges ellenérzé szét a 30 demultiplexer és
bitsordekddolohoz, a kédolt sugarzott jel bitsordekddolasanak a lehetévé tétele céljabol. A
13 vevd és dekodold berendezés hagyomanyos 31 tunert és 32 demodulatort is tartalmaz,
amellyel a mitholdas adést veszi és demodulélja, miel6tt a 30 dekoder és bitsordekodoloval

sziiri és demultiplexeli.

A 13 dekddolo és vevd berendezésen beliil az adatok feldolgozasat lényegében a 20 koz-
ponti processzor vezényli. A 20 kézponti processzor szoftver architektirajanak egy lehet-
séges megvaldsitasat a 3. abran vazoltuk. Lathato, hogy ez a szoftver architektura 4008 {6-
algoritmust, 4068 eszkozkezel6t, és egy vagy tobb 4056 alkalmazas futtatdsahoz t5bb 4062

eszkozt és 4066 eszkdzmeghajtot foglal magaban.

Leirasunkban alkalmazas alatt egy szamitogépi kodkészletet értiink, amellyel elénydsen a
13 vevd és dekddold berendezés magas szintii funkcidit vezéreljiikk. Példaul, ha a végfel-
hasznalé taviranyitojat, pontosabban annak fokuszalt sugarat rdiranyitja a 14 televizidké-

sziilék képernydjén lathaté gomb ikonra, és megnyomja a taviranyito érvényesités gombjat,
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azzal lefuttatja a képerny6n lathaté nyomégombbal térsitott utasitas szekvenciat.

Egy interaktiv alkalmazas meniiket kindl fel, a végfelhasznalé kérelmére parancsokat hajt
végre és az alkalmazas céljahoz kapcsolddo és illeszkedd adatokat szolgéltat. Az alkalma-
z4sok vagy ugynevezett rezidens alkalmazasok, amelyek a 13 vevo és dekddolé berendezés
ROM-jaban (vagy FLASH, vagy mas nem-felejtd tdrolojaban) vannak eltarolva, vagy a 13
vevd és dekodold berendezés RAM-jaba (vagy FLASH-ROM-jaba) keriilnek kisugarzas és
letoltés utjan.

Az alkalmazasokat a 13 vevé és dekodol6 berendezés memoriahelyein taroljuk és ezek erd-
forras fajlokként és adatokként jelennek meg. Az eréforras fajlok grafikus objektum leir6
egység f4jlokbol, valtozé blokk egység fajlokbol, utasitas sorrend fajlokbol €s alkalmazas

fajlokbdl allnak.

A 13 vevd és dekodold berendezés dekddere olyan memoriat tartalmaz, amely egy irhatd
olvashaté RAM részre, egy meghatarozott mdédon frissitheté FLASH részre, valamint egy
csak olvashatd ROM részre van felosztva, de ez a fizikai szervezés kiilonbozik a logikai
szervezéstdl. A memoriat tovabba a kiilonb6z6 interfészekkel tarsitott memoria kotetekre
oszthatjuk. Ha gy vessziik, a memoridt a hardver részeként tekinthetjikk egy masik szem-
pontbol viszont a memoriat a hardveren kiviil esé, a rendszer egészét tamogatd vagy tar-

talmazo elemként is vehetjiik.

A rendszert tgy is tekinthetjiik, mint egy, a 4007 virtudlis gép részét alkot6 4008 foéalgo-
ritmusra kozpontositott elrendezést. A 4007 virtudlis gép egyrészt alkalmazasokhoz kap-
csolédik (ez az ugynevezett "magas szintii" oldal), masrészt kiilonb6z6 kdzbensd logikai
egységekkel, amelyeket még részletesebben is bemutatunk, 4061 hardverhez kapcsolodik
(ez pedig az ugynevezett "alacsony szinti" oldal), amely a 13 vevd és dekddold berende-
zéshez tartozik. A 13 vevd és dekddold berendezés 4061 hardverjét ugy tekinthetjiik, mint
amely tartalmazza a fent felsorolt és véazolt kiilonb6z6 portokat (azaz a 21 soros interfészt,

a 22 parhuzamos interfészt, a 26 vezérléegységet, valamint a 17 modemes valaszvonal 23

interfészét).

A 2. dbran megfigyelhetd, hogy a 4007 virtudlis géphez 4056 alkalmazéasok kapcsolodnak,
a legaltalanosabban hasznalt 4056 alkalmazasok némelyike t6bbé-kevésbé permanensen
eltarolhato a rendszerben - ezeket 4057 alkalmazasokként jelsltiik -, mig a tobbi 4056 al-
kalmazast, példaul az MPEG adatarambol vagy més portokrol, interfészekrdl sziikség sze-

rint t6lthetjiik le a rendszerre.
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A 4007 virtualis gép a 4008 foalgoritmuson kiviil néhany rezidens 4006 alkalmazas- és
adatszerver konyvtarfunkciot is tartalmaz, melyek 4058 eszkdzkészletet foglalnak maguk-
ban. A 4006 alkalmazas- és adatszerver konyvtarfunkcioéit C nyelven irtk, és a 4008 féal-
goritmus hasznalja 6ket. Ezek a funkcidok magukban foglaljdk az adatokkal vald kiilonb6z6
manipulaciokat, példaul az adatok tomoritését, kibontasat, az adatstrukturdk osszehasonli-
tasat, vonal vagy sor rajzolast, és igy tovabb. A 4006 alkalmazas- €s adatszerver informa-
ciot is tartalmaz a 13 vevd és dekddold berendezés 4061 hardverérdl, példaul a szoftver és
hardver verzidszamokat, a rendelkezésre all6 RAM teriiletet, valamint egy olyan funkciot,
amelyet akkor haszndlunk, amikor egy 1j 4062 eszkozt toltiink le. A funkcidkat letdlthetjiik
a konyvtarba, és a FLASH vagy a RAM memériaban tarolhatjuk el.

A 4008 fbalgoritmus 4068 eszkozkezel6hoz kapcsolodik, és a 4068 eszkozkezeld 4062
eszkozok egy olyan készlethez van csatlakoztatva, amelyek 4060 eszkozmeghajt6i a port-
okhoz vagy interfészekhez kapcsolodnak. Nagy vonalakban egy 4060 eszk6zmeghajtot egy
logikai interfészként hatdrozhatunk meg, és ennek megfeleléen két kiilonb6zé 4060 esz-
kézmeghajté ugyanahhoz a fizikai porthoz is csatlakozhat. Egy 4062 eszkoz altalanos eset-
ben egynél tobb 4060 eszk6zmeghajtéhoz kapcsolddik; ha egy 4062 eszkz csupan egyet-
len 4060 eszkdzmeghajtéhoz van csatlakoztatva, akkor altaldban ugy van kialakitva, hogy
tartalmazza a kommunikaciohoz sziikséges 6sszes funkciot és képességet, ugy, hogy emiatt
feleslegessé valik egy vagy tobb kiilon tovabbi 4060 eszkézmeghajté hasznalata. Néhany

4062 eszkoz egymas kozotti kommunikaciét is folytathat.

Az alabbiakban arra mutatunk példat, hogy a 4062 eszk6zoktdl haromféle kommunikécid
zajlik a 4008 foéalgoritmus iranyaban: egyrészt valtozok révén, masrészt pufferek felhasz-
nalasaval, harmadrészt olyan "események" révén, amelyek egy esemény varakozasi sor

készletbe keriiltek tovabbitasra.

A 13 vevé és dekddolo berendezés minden egyes funkcidjat egy-egy 4062 eszkozként je-
161tiik. A 4062 eszkdzok vagy 4064 helyi eszkdzok, vagy 4066 tavoli eszkdzok lehetnek. A
4064 helyi eszkdzokbe tartoznak a programozhaté csipkértyak, a SCART csatlakozd jelek,
modemek, soros és parhuzamos interfészek, MPEG video és audio lejatszé és egy MPEG
szekcid és tablazat kibontd. A 4066 tavoli eszk6z6k, amelyek valamilyen tavolabbi helyen
keriilnek végrehajtasra, abban kiilénboznek a 4064 helyi eszk6zoktdl, hogy a rendszer fel-
iigyelének vagy tervezének inkabb egy portot vagy eljdrast kell definidlni ahelyett, hogy
egy 4062 eszkozt definidlna, és a 4060 eszkozmeghajtét a 13 vevd és dekodold berendezés

gyartoja tervezi és alakitja ki.
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A 4008 foalgoritmus a mikroprocesszor, valamint olyan k6zos alkalmazas programoz6 fe-
liilet (API, Application Programming Interface) vezérlése alatt mitkodik, melyek minden
egyes 13 vevd és dekodold berendezésben megtalalhatok, igy az 6sszes 13 vevd és deko-

dold berendezés egy adott 4056 alkalmazas fel6l nézve azonos, megfelel egymasnak.

A 4008 foalgoritmus futtatja a 4056 alkalmazasokat a 13 vevo és dekodolo berendezésben,
végrehajtja az interaktiv 4056 alkalmazasokat és fogadja a 13 vevod és dekodolé berendezé-
sen kiviilrdl érkez6 eseményeket, gondoskodik a grafikdk és szovegek megjelenitésérol,
meghivja a szolgaltatasokhoz tartozé eszkozoket, és meghatarozott szamitasok elvégzésé-

hez hasznalja a 4008 féalgoritmushoz kapcsolt kényvtarfunkciokat.

Maga a 4008 féalgoritmus az egyes 13 vevd és dekddold berendezésekben telepitett végre-
hajthat6 kod, amely alkalmazasok interpretalasa és futtatasa céljabol egy program értelme-
z6t (interpretert) tartalmaz. A 4008 foalgoritmus szdmos operacids rendszerhez adaptélha-
t0, beleértve az egyfeladatos operacids rendszereket, mint amilyen az elterjedt MS-DOS. A
4008 fdalgoritmus folyamat sorrendvezérlé eszkozokon alapul (amelyek kiilonbozo ese-
ményeket, példaul egy kulcsfolyamatot hasznalnak fel meghatarozott hatasok elérésére), és
egy sajat litemezot tartalmaz, hogy kezelni tudja a kiilonb6zé hardver interfészektdl szar-
mazd esemény vdarakozasi sorokat. Ugyancsak 6 gondoskodik a grafikdk €s szovegek
megjelenitésérdl is. Egy ilyen folyamat sorrendvezérlé egység egy miiveletcsoport készle-
tet tartalmaz. Minden egyes esemény a miivelet sorrendvezérld egységet arra készteti, hogy
aktualis miiveletcsoportjabol egy masik miivelet csoportba lépjen at, az esemény jellegétol

fiiggben, és hogy az 1ij miiveletcsoport miiveleteit hajtsa végre.

A 4008 foalgoritmus kodbetsltét tartalmaz ahhoz, hogy a 4056 alkalmazéasokat be tudja
tolteni és le tudja tolteni a 13 vevd és dekodold berendezés 2028 memoridjaba. Annak ér-
dekében, hogy optimalis felhasznalast biztositsunk, csupan a mindig sziikséges kodot tolt-
jiikk a RAM-ba vagy FLASH memoridba. A let5ltott adatot egy ellenérzé mechanizmussal
megvizsgaljuk, hogy meggatoljuk a bennlévé 4056 alkalmazis nem kivant mddositasat,
vagy akér valamilyen jogositatlan alkalmazas lefuttatasat. A 4008 féalgoritmus ezen kiviil
egy dekompresszort is tartalmaz, hiszen mivel az alkalmazasi kéd (egy kozbens6 kod for-
ma) tarolotér megtakaritasa, az MPEG-2 szallité adatirambol torténd gyors letdltés vagy
egy beépitett vételi/dekddold tizemmod érdekében tomoritett, ezért mindenképpen ki kell
bontanunk (dekomprimalnunk kell), miel6tt betslthetjiik a RAM memdridba. A 4008 f6al-

goritmus ezért olyan értelmezét tartalmaz, amely az alkalmazasi kédot interpretalva elvég-
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zi a kiillonb6z6 valtozok értékeinek felfrissitését, meghatarozza az allapot valtozéasokat, és

hibaellen6rzést végez.

Mielé6tt barmely 4062 eszkoz szolgaltatasat igénybe tudnank venni, egy programot (példaul
egy alkalmazas utasitas szekvenciat) "kliens"-ként kell deklaralnunk, amivel egy logikai
hozzaférési utat biztositunk a 4062 eszk6zhoz vagy a 4068 eszkdzkezeldhoz. A 4068 esz-
kozkezeld az ujonnan létrehozott kliensnek egy olyan kliens szamot ad, amelyet a jévoben
a 4062 eszkozhoz torténd 6sszes hozzaférés soran kovetkezetesen hasznalunk. Egy 4062
eszkoz tobb kiilonbozd klienssel rendelkezhet, és az egyes 4062 eszk6zokhoz tartozo kli-
ensek szamat a 4062 eszk6zok mindenkori tipusa fogja meghatdrozni. Egy klienst a 4062
eszkozben egy "Device: Open Channel" elnevezésii eljarassal vezethetiink be, amellyel egy
kliens szamot rendeliink a klienshez, és egy klienst a 4068 eszkozkezeld klienslistdjarol

egy "Device: Close Channel" elnevezésii eljarassal tavolithatunk el.

A 4062 eszkozhoz a 4068 eszkozkezelo altal lehetové tett hozzaférés lehet szinkron vagy
aszinkron hozzaférés. Szinkron hozzaférés esetén "Device: Call" eljarast hasznalunk, ami
azt jelenti, hogy olyan adatokhoz férhetiink hozz4, amelyek vagy kozvetlentil rendelkezés-
re 4llnak, vagy olyan funkcidkat hivhatunk meg, amelyeknél nincs sziikség valamilyen ki-
vant valasz megvarasara. Aszinkron hozzaférés esetén egy "Device: /0" elnevezésii elja-
rast hasznalunk, amely azt jelenti, hogy olyan adatokhoz kivanunk hozziférni, amelyek
esetében valaszra kell varnunk, példaul egy tuner frekvencia savjat letapogatva egy jelet
szeretnénk megkeresni, vagy az MPEG adatarambdl egy tablazatot szeretnénk megkapni.
Ha a kivant eredmény rendelkezésre all, a 4008 foalgoritmus varakozo6 sordba egy esemény
irodik be, jelezve ezzel a valasz megérkezését. Egy tovabbi eljaras, amelynek a neve

"Device: Event", nem vart események lekezelésére biztosit megfelel6 megoldast.

Mint azt fent jeleztiik, a 4008 féalgoritmus f6 hurka nagy szdmi miivelet sorbarendez6
egységhez csatlakozik, és ha a f6 hurok megfeleld eseményt észlel, a vezérlést ideiglenesen

a miivelet sorbarendez6 egységek egyikének adja at.

Lathato tehat, hogy a koézponti 20 processzorban megvaldsitott szamitégép rendszer olyan
platformot nyujt, amely kelld rugalmassagot biztositva lehet6vé teszi egy alkalmazas sza-

mara, hogy az szamos kiilénb6z6 eszkdzzel kommunikéalhasson.

A vett audio és video jelek esetében az ezeket a jeleket tartalmazé6 MPEG csomagokat
demultiplexeljiik és sziirjiik gy, hogy a valdsidejli audio és video adatokat csomagokra

bontott audio és video adatelem aram alakjaban bocsatjuk az erre a célra dedikélt audio 33
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processzor és video 34 processzor vagy dekdder rendelkezésére. A audio 33 processzor
konvertalt kimendjelét egy 35 elderdsitobe vezetjiik, majd azon keresztiil a 13 vevd és de-
kddolé berendezés audio kimenetére juttatjuk. A video 34 processzor konvertalt kimeno-
jelét grafikus 36 processzoron, valamint PAL/SECAM 37 enkdderen keresztiil juttatjuk a

13 vevo és dekddold berendezés video kimenetéhez.

Mint a 2. 4bran lathatd, a grafikus 36 processzor ezen kiviil grafikus adatokat is kap a koz-
ponti 20 processzortdl, példaul az eléallitott grafikakat, megjelenités céljabol, és ezt az in-
formaciot kombindlja a video 34 processzortol kapott informacioval, hogy olyan képernyd
kijelzést hozzon létre, amelyben a mozgé képeket az azokra raiiltetett, atlapolt széveg vagy
egyéb képekkel kombinalja. Mint az abran lathato, a grafikus 36 processzor ugy van kiala-
kitva, hogy négy kiilonallé rétegre osztott bemend adatot képes feldolgozni. Az emlitett
négy réteg egy allokép réteg, egy mozgdokép réteg, egy grafikus réteg, €s egy kurzor réteg.
A grafikus 36 processzor veszi a kézponti 20 processzortdl a kijelzendé grafikus adatokat,
és ezt az informaciot kombinalja a 34 video processzortol kapott adatokkal annak érdeké-

ben, hogy képernyd kijelzést hozzon létre.

Mint az a 4. abran részletesebben is lathato, a grafikus 36 processzor dedikalt, vagyis a cél-
ra kijelolt 40 RAM memoria teriiletet, ugyancsak dedikalt 41 mikroprocesszort €s 42 grafi-
kus kényvtarat foglal magéaban. Az 5. abra segitségével nyomon kovethetd, hogy a grafikus
36 processzor 40 RAM memoria teriilete tébb puffertar tartomanyra van felosztva, neve-
zetesen egy allokép réteg 43 puffertar tartomanyra, egy mozgokép réteg 44 puffertar tar-

tomanyra, valamint egy grafikus réteg 45 puffertar tartomanyra.

Az allokép réteget altalanossdgban és szélesebb korben statikus természetiinek itélt hattér
képekhez hasznaljuk. Az allokép réteg 43 puffertdr tartomannyal tarsitott szoftver, vala-
mint az aramkori elrendezés eldnydsen megfeleld képet képes eldallitani az alabbi folya-
matok barmely kivant kombinacidja segitségével:

- meghatarozott szinii (egészen 24 bit szinmélységig definialt) szinii négyszogek eldallitasa
és kitoltése;

- az MPEG adatarambol kapott képek masolésa;

- egy a teljes képernyd teriiletnél kisebb méretli kép ismétlése, hogy egy hattér hatast bizto-

sitsunk.

A mozgdkép réteget az MPEG adatarambol nyert bejové videojelekhez hasznéljuk. A

mozgokép réteg 44 puffertar tartoményhoz tartozé dramkori elrendezés €s szoftver segitsé-
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gével elénys modon a bejovo képeket atméretezhetjiik és skalazhatjuk, és a kiillonb6zé
forrasokbdl szarmazd képeket a 44 puffertar tartomény kiilonb6zé teriileteire kombinal-

hatjuk.

A grafikus réteget cimek ¢s ikonok eloallitasahoz hasznaljuk. A cimek igen gyakran olyan
alcimek, amelyek a kép als6 széle tartoményaban, kézpontositottan jelennek meg, de ter-
mészetesen a kép egyéb helyein is megjelenithetjitkk. Az ikonok ezzel szemben altalaban
egyszerlibb geometriai alakok, példdul négyszogek, korok, gombok, parbeszéd ablakok
(ezekbdl lathatd, hogy az "ikon" kifejezést leirasunkban a legszélesebb értelemben hasz-

naljuk).

A grafikus réteget egy vagy tobb négyszogletes tartomany definidlja, ahol minden egyes
négyszogletes tartomanyt a tartomany bal fels6 sarkanak koordinatai, valamint a tartomany
nagysaga hatarozza meg. Ennek megfeleléen a grafikus réteg 45 puffertar tartomany t6bb
45A, 45B, ... 45N puffertar tartomanyra van tovabb felosztva, a grafikus réteg minden
egyes négyszogletes tartomanyahoz egy-egy ilyen 45A, 45B, ... 45N puffertar tartomany
van hozzarendelve. Minden egyes 45A, 45B... 45N puffertar tartomany tobb 45A° 45A",
... 45AN altartomanyra oszlik. Minden egyes 45A, 45B... 45N puffertér tartoméany egy-
egy "alcim" 4062 eszkoz segitségével hozhatd létre, egy 4056 alkalmazas vezérlete mellett,
a 42 grafikus koényvtarban tarolt parancs felhasznalasaval és természetesen a kdzponti 20

processzorban.

A 6. abran megfigyelhetd, hogy az allokép réteg 43 puffertar tartoméany valamint a mozg6-
kép réteg 44 puffertar tartomany tartalmat a tartalom kiolvasasat kovetden 50 keverd foko-
zatban ugy keverjiik 6ssze, hogy a kimeneteket attetszéként valdsithatjuk meg; az 50 keve-
réfokozat kimenetét pedig a grafikus réteg 45 puffertar tartomany tartalmaval - ugyancsak

kiolvasasat kévetden - egy hasonldan felépitett és miikodd 51 keverdfokozattal kombindl-

hatjuk.

Az 51 kever6fokozat kimenetét 52 hardver kurzor generator kimenetével olyan 53 &sszeg-
z6 fokozatban kombinaljuk, amely az 52 hardver kurzor generator jelét réiilteti az elsé ha-
rom réteg kombinacidjara. A kurzor réteg eldnydsen atlatszoéan van raiiltetve a tobbi réteg-
re, vagyis azokat nem takarja, igy az els6 harom réteg kombinécidja a kurzor teriiletén be-
liil teljes mértékben eltakart, egyébként pedig nem. A kurzor képpontok szdmadra rendelke-
zésére allo bitértékek koziil egy azonban elénydsen "atlatszé", ugy hogy a kurzor mintegy
"lyukat" vagy "lyukakat" foglal magaban, amelyeken keresztiil az alatta hiz6dé kombinalt

rétegek képei a képet néz6 szamara lathatéva valnak.
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letve a grafikus 36 processzor 41 mikroprocesszora térdlje a masik 45A!, 45A° altarto-
many tartalmat, és az ujonnan beérkezé adatokat immar ebbe a 45A", 45A° altartomanyba
iranyitsa.

Minden egyes puffertar 45A, 45B... 45N tartomény egy tovabbi puffertar tartoményt fog-
lal magaban, nevezetesen ikon puffertar 45A', 45B'... tartomanyt, amint azt az 5. 4bran je-
161tiik. Minden egyes ikon puffertar 45A! tartomany egy vagy tobb ikon puffertar 45A%
45A3 ... 45A" altartomanyt tartalmaz. Minden egyes ikon puffertar 45A2, 45A° ... 45A"
altartomany egy-egy ikonkép adatot tartalmaz. Az ikonképet a kézponti 20 processzorban,
vagy az ahhoz tartozo 20A RAM teriileten (vagy FLASH memodria teriileten) tarolt és a
kozponti 20 processzorral a grafikus 36 processzor 41 RAM teriiletének erre a célra szol-
galo ikon puffertar 45A% 45A% ... 45A" altartomanyaba masolt szoftverrel allithatjuk el§.
Miutan egy ikon képet a grafikus 36 processzorban eltaroltunk, az ott is marad annak
puffertar 45A2, 45A° ... 45A" altartomanyaban, és onnan barmikor ismétlédéen atmasol-
hat6 sziikség szerint akdr a 45A°, akar a 45A" puffertar altartomanyba. Ezen a médon egy
egész ikon kép sorozatot hozhatunk létre, amelyet tetszés szerinti sorrendben, tetszés sze-

rinti id6pontban hasznalhatunk fel.

A két kép, nevezetesen az egyik vagy masik puffertar 45A°, 45A" altartomanyban 16v6 al-
cim kép valamint az ikon puffertar 45A" tartoményon 1év$ ikon kép kombinacicjat gy
valositjuk meg, hogy az ikon képet bemésoljuk a munka puffertarba, vagyis abba a
puffertarba, amelyiket a két emlitett 45A° 45A" altartomany alkotja akkor, amikor nem
éppen kijelzé puffertarként tizemel. Mint a vezérl$ alkalmazas azt meghatarozza, az alcim
4062 eszk6z egy megfelel6 utasitast kiild a grafikus 36 processzornak, hogy az egy meg-
hatarozott ikon puffertar 45A°, 45A' altartomany tartalmit mésolja be a munka
puffertdarba, még mielStt a munka puffertar kijelzé puffertarra alakulna at, vagyis miutén

egy teljes alcim oldalt eltaroltunk a munka puffertarban.

A fenti elrendezéssel az éppen kijelzett ikon képet eltaroljuk a kijelzd puffertarban, az ezt
kovetden kijelzendd kovetkezd ikon képet pedig mar a munka puffertarban taroljuk, és egy
Gjabb ikon képet éppen létrehozhatunk az ikon generatorral, mikdzben a munka
puffertarral alcim adatokat fogadunk. Ez az elrendezés természetesen megfeleld
szinkronitast igényel a munka puffertarak és a veliik kapcsolatban 4ll6 puffertarak kozott,

valamint az Gjabb ikonképek l1étrehozasaért felelos egységek kozott.

Az alcim 4062 eszkdzt vezérl alkalmazas barmely idépontban kérheti az éppen kijelzett

ikon kép modositasat anélkiil, hogy az ugyancsak éppen kijelzett alcim megvaltozna, pél-
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daul a 25 tavvezérl6tol érkezé parancs beérkeztekor. Ilyen esetben a alcim 4062 eszkoz
olyan utasitast bocsat ki a grafikus 36 processzornak, hogy az az ikon puffertar tartoma-
nyon tarolt ikon képet kozvetleniil masoljon be a kijelzd puffertarba, az abban mér eltarolt

ikon képre.

Osszefoglalva, ha egy alcim képet teljes egészében vettiink az adat puffertar tartoméanyon,
a 13 vevd és dekodold berendezésben 1€vd kozponti 20 processzor egy eszkoz vezérlete
mellett ikon adatokat tovabbit az adat puffertar tartoméanyba, elénydsen kézvetleniil aze-
16tt, miel6tt az adat puffertar tartomanyban tarolt adatokat video adatok létrehozésa célja-
bbél mas adatokkal kombinalnank. Az ikon és az alcim egy részének atlapoldsa esetében
azonban az ikon elfedheti az alcim vonatkoz6 részét, de az el nem fedett alcim részeket az

ikonnal egyiitt, egyidejiileg tovabbra is ki tudjuk jelezni.

A fent vazolt kiilsnboz6 funkciok megvaldsitasanak pontos részletei, valamint a funkciok
hardver és szoftver kzotti megosztasa a talalmanyt megvalositdo személy dontésétol fiigg,
igy itt arra nem tériink ki részleteiben. Meg kell jegyezniink azonban, hogy a vevd és de-
kodolé berendezésben a sziikséges miveletek megvalositasara fél integralt aramkorok
kaphatok kereskedelmi forgalomban, vagy pedig ilyen dramkorokbol, egységekbdl igen
konnyen létrehozhatok, amelyeket azutan egy hardveres gyorsitohoz hasznalhatunk fel
alapként, vagy még elénydsebben igy modosithatunk, hogy egy kimondottan erre a célra
szolgalo hardveres gyorsito egységet kapjunk, amellyel a kivant miiveletek koziil szamos
miiveletet ugy hajthatunk végre, hogy a szoftver futtatdsahoz sziikséges feldolgozasi igényt
err6l az oldalrdl csdkkentsiik. Természetesen a szilkséges miiveleteket szoftveresen is

megvalosithatjuk, ha ehhez elegend6 feldolgozasi teljesitmény all rendelkezésiinkre.

A modulokat és egyéb Osszetevoket az egyes Osszetevok altal biztositott jellemzok és
funkciok alapjan mutattuk be, a csupan opcionalis és elényds tulajdonsagokkal egyetem-
ben. A fenti informéciok és specifikacidk alapjan a jellemzok tényleges megvaldsitasa
nyilvanvalé a szakember szamara, mig a pontos részletek a mindenkori megvaldsitotol
fiiggenek. Példaul egyes modulokat megvaldsithatunk szoftveresen, példaul C nyelven
megirva, majd az alkalmazas futtatasdhoz hasznélt processzor szamara érthetévé tétel ér-
dekében kompilalva. Eppigy egyes 6sszetevék killon processzoron futtathatok, és egyes,

vagy akar az Osszes 6sszetevd dedikalt hardverrel is 1étrehozhato.

Nyilvanval6, hogy a felsorolt modulok és osszetevék csupan illusztracioként szolgaltak, és
talalmanyunkat szimos médon meg lehet valositani, akar ugy, hogy egyes modulokat mas,

hasonlé funkcidt ellatd modulokkal kombinalhatunk, vagy amennyiben nincs rajuk sziik-



o oo

]
-18 - o ea e
eoe . .o

° e o -

LX)

..t

oo . L od

ség, egyszeriibb kialakitdsok esetében egyes modulokat el is hagyhatunk. A bemutatott
funkciok mind hardveresen, mind szoftveresen megvalosithatdk, egymassal szabadon ke-

verve.

Itt azt kell figyelembe venni, hogy a hardver megvaldsitdsok gyorsabban miikédhetnek és
nem vesznek igénybe processzor erdforrast, mig a szoftver megvaldsitasokat adott esetben
sokkal konnyebben lehet frissiteni. Természetesen a hardver, a szoftver és hasonlé mddon
megvaldsitott funkciokat elektromos és egyéb jelek segitségével is végre lehet hajtani, a
szoftver megvaldsitasokat pedig ROM-ban vagy FLASH memoridban tarolhatjuk el, vagy

FLASH memoriaban sziikség esetén ki is javithatjuk.

A taldlmany szerinti eljarast leirasunkban valamint a rajzon kizardlag a talalmanyi gondo-
lat megértetése céljabodl és az ahhoz sziikséges mértékben ismertettiik, igy attdl a talalmany
igényelt oltalmi korén belil nyilvanvaldéan széles korben el lehet térni. A leirdsban, az
igénypontokban ¢és a rajzokon lathatd jellemz6k mind kiilon-kiilén, mind megfelelé kom-

binacioban megvalosithatok.



-19- OCERE RN

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras video adatok feldolgozéséra, olyan vevd €s dekddold berendezésben, amelynek
legalabb egy adatokat fogadd csatlakozésa, tovabba a beérkezd adatokat kijelzés céljabol
tarolo adat puffertar tartoméanyt magéban foglald6 memoria eszkdze, valamint grafikus
adatot tarold grafikus puffertar tartomanya van, azzal jellemezve, hogy a grafikus puffertar
tartomanyban (45A") tarolt grafikus adatokat az adat puffertar tartomanyba (45A, 45B, ...

45N) iranyitjuk, és a mar ott tarolt megjelenitendé adatokkal kombinaljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az adat puffertar tartoményt
(45A, 45B, ... 45N) két adat puffertar altartomanyra (45A°, 45A") osztjuk fel, és a beérke-
z0, kijelzend6é adatokat egyidejiileg csak az egyik adat puffertar altartomanyba (45A°,
45A") iranyitjuk.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a két adat puffertar altartomanyt
(45A° 45A") gy valtogatjuk, hogy a tovabb beérkezé kijelzendd adatokat a masik adat
puffertar altartomanyban (45A°, 45A"Y) taroljuk el, és a grafikus puffertdr tartoméanyban
(45A") tarolt adatokat ebbe a masik adat puffertar altartomanyba (45A°, 45A") iranyitjuk.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a két adat puffertar altartomanyt
(45A°, 45A") kozvetleniil azt kévetéen valtjuk fel egymaéssal, miutan a grafikus puffertar
tartomanyban (45A’) tarolt grafikus adatokat az adat puffertar altartoméanyok (45A°, 45AY
egyikéhez tovabbitottuk.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a grafikus
puffertar tartomany (45A1) t5bb olyan grafikus puffertar altartomanyt (45A°, 45A") foglal
magaban, amelyekben grafikus adatokat tarolunk, és a grafikus adatokat az egyik kiva-
lasztott grafikus puffertar altartomanybdl (45A°, 45A") iranyitjuk az adat puffertar tarto-
manyba (45A, 45B, ... 45N).

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mar kombi-
nélt grafikus és kijelzend6 adatokat video adatok eléallitdsa céljabol egy€b vett adatokkal
is kombinaljuk.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a grafikus puffertar tartoményban

(45A") tarolt grafikus adatokat az adat puffertar tartoméanyba (45A, 45B, ... 45N) iranyit-

juk, és az abban tarolt kijelzend6 adatokkal kozvetleniil azt megelézéen kombinaljuk, mi-
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el6tt az igy kombinalt grafikus és kijelzendé adatokat az egyéb vett adatokkal kombindl-
nank.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a video adatok
négy adatréteget tartalmaznak, és az egymassal kombinalt grafikus és kijelzend6 adatok al-

kotjak a négy adatréteg egyikét.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a négy adatréteg magaban fog-
lalja a mar egymassal kombinalt grafikus és kijelzend6 adatréteget, egy allokép adatréte-

get, egy mozgdkép adatréteget, és egy kurzor adatréteget.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mozgdkép adatréteg és a

megjelenitend6 adat egy MPEG adatdramnak legalabb egy részét alkotja.

11. Vevo és dekddold berendezés, amelynek legalabb egy adatokat fogadd csatlakozasa,
tovabba a beérkezd adatokat kijelzés céljabol tarold adat puffertdr tartomanyt magaban
foglal6 memoria eszkoze, valamint grafikus adatot tarolé grafikus puffertir tartomanya
van, azzal jellemezve, hogy a grafikus puffertar tartomanyban (45A") tarolt grafikus adato-
kat az adat puffertar tartomanyba (45A, 45B, ... 45N) iranyito, és a mér ott tarolt megjele-

nitendd adatokkal kombinalo eszkdze van.

12. A 11. igénypont szerinti vev0 és dekddold berendezés, azzal jellemezve, hogy az adat
puffertar tartomanyt (45A, 45B, ... 45N) két adat puffertar altartoméanyra (45A° 45A")
felosztd, és a beérkezd, kijelzendé adatokat egyidejiileg csak az egyik adat puffertar altar-

tomanyba (45A°, 45A") iranyito eszkoze van.

13. A 12. igénypont szerinti vevo és dekddolo berendezés, azzal jellemezve, hogy egy, az
iranyité eszk6zt a beérkezé megjelenitendd adatokat valamelyik adat puffertar altarto-

manyba (45A°, 45A") iranyitaséra utasito vezérldeszkozzel rendelkezik.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti vevd és dekddold berendezés, azzal jellemezve, hogy
a két adat puffertar altartomanyt (45A°, 45A") a tovabb beérkezé kijelzendé adatokat a ma-
sik adat puffertar altartomanyban (45A°, 45A") eltarold, és a grafikus puffertar tartomany-
ban (45A") tarolt adatokat ebbe a masik adat puffertar altartoményba (45A° 45A") iranyito

modon valtogato eszk6zzel rendelkezik.

15. A 14. igénypont szerinti vevé és dekodolé berendezés, azzal jellemezve, hogy a két

adat puffertar altartomanyt (45A°, 45A") egymassal kozvetleniil a grafikus puffertar tarto-
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manyban (45A") tarolt grafikus adatoknak az adat puffertar altartoméanyok (45A°, 45A")

egyikéhez torténd tovabbitasat kovetden felvaltd eszkszzel rendelkezik.

16. A 11-15. igénypontok barmelyike szerinti vevd és dekodold berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a grafikus puffertar tartomany (45A1) tobb, grafikus adatokat tarolé grafikus
puffertar altartomanyt (45A°, 45A") foglal magaban, és a grafikus adatokat az egyik kiva-
lasztott grafikus puffertar altartoménybdl (45A°, 45A") az adat puffertar tartoméanyba (45A,
45B, ... 45N) iranyit6 eszkoze van.

17. A 11-16. igénypontok barmelyike szerinti vevé és dekddold berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a mar kombindlt grafikus és kijelzend6 adatokat video adatok eldallitasa cél-

jabol egyéb vett adatokkal is kombinalé eszkozzel rendelkezik.

18. A 17. igénypont szerinti vevd és dekodol6 berendezés, azzal jellemezve, hogy a grafi-
kus puffertar tartomanyban (45A") (45A, 45B, ... 45N) tarolt grafikus adatokat az adat
puffertar tartomanyba (45A, 45B, ... 45N) irdnyito, €s az abban térolt kijelzend6 adatokkal
kozvetleniil még az igy kombinalt grafikus és kijelzenddé adatoknak az egyéb vett adatok-

kal tortén6 kombinacidjat megel6zéen kombindl6 eszkozzel rendelkezik.

19. Misorszord és vevo rendszer, adatokat sugarzé eszkozzel, azzal jellemezve, hogy a

11-18. igénypontok barmelyike szerinti vevé és dekddold berendezést (13) tartalmaz.

A meghatalmazott:

DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.
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