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Menetelmi nesteen ldmmittidmiseksi ja laite menetelmén suorit-

tamiseksi

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-csan

mukainen wenetelmd.

On tunnettua johtaa nestettd sen ldmmittdmiseksi kuumennetun

putken l&pi siten, ett{& se tHytt&& putken.

Siitd riippumatta on tunnettua antaa nesteen valua kuumenne-
ftun putken sisédseindZ valutuskalvon muodossa nesteen hdyrys-
tdmiseksi. Putken siséosaa pideté&édn tdlldin tietyssé& kaasun-
paineessa, Jjoka on alempi kuin nesteen héyrynpaine valutus-

kalvossa.

Teoreettisesti on jo myds mietitty nesteen, joka valuu alas-
p&in valutuskalvon muodossa kuumennettavaa seinfi, kuumenta-

mista.

Keksinn&n tarkoituksena on saada aikaan patenttivaatimuksen 1
Johdanto-osan mukainen menetelm8, joka li&mmitettéidvédn nesteen

lyhyelld pitoajalla pienelld nestem&irZlld tekee mahdollisek-
si saavuttaa suuria ldmmdénsiirtokertoimia ja joka ei héyrystd

nestettd,

Tdmén tehtédvidn ratkaisu on ilmaistu patenttivaatimuksen 1

tunnusmerkkiosassa,

Nesteen erityisen taloudellisen kuumentamisen mahdollistami-

seksi toteutetaan menetelmd edullisesti patenttivaatimuksen 2
mukaisesti putken ja valutuskalvon l&mpétilaerojen pitédmisek-
si mahdollisimman pienind putken koko pituudella. Tidm3 toteu-
tetaan edullisesti ké8ytdnndllisesti patenttivaatimuksen 3

mukaisessa menetelmin nmucdossa.

Erilaisten l&mpétilojen aikaansaamiseksi menetell&én t#11¢in
edullisesti patenttivaatimuksen 4 mukaisesti. Usean héyrysti-

men hoyrystyslaitteessa t&m# suoritetaan erityisen yksinker-



taisesti patenttivaatimuksen 5 mukaan ja sterilointilaitteis-

tossa siten, kuin patenttivaatimuksessa 6 on esitetty.

Patenttivaatimuksen 4 mukaiset kuumennusvycéhykkeet voidaan,
kun on kyseessd hodyry, Jjonka kondensaatiolimpétila kondensoi-
tumisen edefessd alenee, kuumentaa siten kuin patenttivaati-
muksessa 7 esitetdén. Menetelmin suorittamista varten oleva
laite, Jjoka on erityisen kompaktiksi rakennettu, on esitetty
patenttivaatimuksessa 8. T3lldin kuumennustilan jako kuumen-
nusvyShykkeisiin tapahtuu edullisesti patenttivaatimuksen 9
mukaisesti, jossa patenttivaatimuksen 10 mukaiset konstruk-

tiilviset muodot ovat osoittautuneet hyviksi.

Keksints& kuvaillaan seuraavassa erididn suoritusesimerkin

avulla viittaamalla liittein& oleviin piirustuksiin:

{uvio 1 esittdd kaaviollisesti laitetta menetelmin suoritta-

miseksi,

Kuvio 2 esittd& kaaviollisesti hOyrystyslaitetta, jossa on

keksinndn mukainen laite,

Kuvio 3 esittdd kaaviollisesti sterilointilaitetta, Jjossa on

keksinntn mukainen laite,

Kuvio 4 esittdd keksinndn mukaisen laitteen eristid toista

suoritusmuotoa.

Kuvion 1 mukaisessa laitteessa on pystysuorassa oleva pitkén-
omalnen s5&ilid 2, jossa ylé&putkipohja 4, alaputkipohja 6 ja
yldputkiponjaan 4 ja alaputkipohjaan 6 liitetty putki 8 ra-
Joittavat nesteensydttdétilan 10, kuumennustilan 12 ja nes-
teenpoistotilan 14, Tdssd suoritusesimerkiss& nesteensydttd-
tilaan 10 on liitetty s&d&dettdvin kaasunpaineen kaasunpaine-
l&hteeseen kytketty kaasunsydttd 16, Lidmmitettdvd neste joh-
detaan putkea 18 pitkin nesteensydttdtilaan 10 ja voidaan
jakaa siitd, jos putkia & on useita, tunnetun jakolaiteen

avulla yksittdisiin putkiin 8.



Nesteenpoistotilasta 14 johdetaan lémmitetty neste pois pit-
kin putkea 20, Jjossa on per&tysten pumppu 22 ja venttiili 24,

Yl&putkipohjan 4 ja alaputkipohjan 6 véliin on sijoitettu
vdliputkipohja 26, joka jakaa kuumennustilan 12 kahteen kuu-

mennusvyihykkeeseen 28, 30,

Ylemp&&n kuumennusvyChykkeeseen 28 johdetaan putkea 32 pitkin
lémménsiirtoaine, joka lasketaan pois ylemmé&std kuumennusvyd-

hykkeestd 28 putken 32 alapuolella olevasta putkesta 34.

Vastaavasti alempaan kuumennusvyéhykkeeseen 30 johdetaan
ylempdd putkea 36 pitkin korkeammassa ldmpOtilassa olevaa
lémménsiirtoainetta, joka lasketaan pois alempaa putkea 38

pitkin.

Kuviossa 2 esitetty hoyrystyslaitteisto on periaatteessa tun-
nettu eikd ole sininsé keksinndn aihe Ja siti selitetdidn sen
vuoksi vain siind mé&érin kuin se koskettaa keksinndn mukaista
menetelmdd ja keksinndn mukaista laitetta., Laitteiston yksit-
t&isissd osissa vallitsevat lédmpétilat on merkitty kuvaan 2

sit& tapausta varten, ettZ pitd& hoyrystéd maitoa.

Hoyrystyslaitteisto késittidd selvdsti kolme héyrystintd I, II
Jja III.

Tuote, tdssé tapauksessa siis maito, esildmmitetd&n valutus-
kalvokuumentimessa 40, jossa on kolme kuumennusvydhykettd 42,
U6 ja 48, Ylintd kuumennusvylhykettd 42 kuumennetaan hdyrys-
timen III kostealla hdyrylld, keskimmiistid kuumennusvydhyket-
td 46 hoyrystimen II kostealla hdyrylld ja alinta kuumennus-
vybhykettd 48 héyrystimen I kostealla héyrylld. Valutuskalvo-
kuumentimessa lédmmitetty tuote johdetaan toiseen valutuskal-
vokuumentimeen 50, jossa on kaksil kuumennusvylhykettd 52, 54.
Ylenpdd kuumennusvythykettd 52 kuumentaa vElittdmidsti hdyrys-
timestd I putkea 56 pitkin tuleva kuumennushdyry; toista kuu-
mennusvydhykettd 54 kuumentaa pitkin putkea 56 tuleva héyry,

Jjota on kuumennettu kostean héyryn kompressorissa 58.



Valutuskalvokuumentimen 40 putkissa vallitsevaa painetta,
joka on Korkeampl kuin néissd putkissa virtaavan tuotteen
hoyrynpaine, yllédpit&& paineléhde.

Valutuskalvokuumentimen 50 putkissa vallitsevaa painetta,
Jjoka on korkeampil kuin nédissd putkissa virtsavan tuotteen
héyrynpaine, yll&pit&did paineliéhde, joka on liitetty putken 60
vialitykselld valutuskalvokuumentimen 50 nesteenpoistotilaan

62.

Kuvion 3 mukaisessa sterilointilaitteessa on paisuntahdyrys-
timet 70, 72 ja 74, joihin johdetaan putkea 76 pitkin peri-
tysten steriloitua maitoa, jonka limpdtila on 1309C paisunta-

héyrystimen 70 tulopuolella.

Maito esilémmitetéiin valutuskalvoesikuumentimella 80, jossa

on kolme kuumennusvybhykettd 82, &4, 86,

Kuumennusvydhykettd €2 kuumentaa putkea 88 pitkin tulevea pai-
suntahdyrystimen T4 kostea hoyry, keskimmédistd kuumennusvys-
hykettd &4 putkea 90 pitkin tuleva paisuntah&yrystimen 72

kostea h&yry ja alinta Kkuumennusvydhykettd 86 putkea 92 pit-
kin tuleva paisuntahéyrystimen 70 kostea héyry. Valutuskalvo-
kuumentimesta pitkin putkea 94 purkautuva maito loppukuumen-

netaan vield ennen sen saapumista putkeen 76,

Kuvion 4 mukaisessa laitteessa on s3ili¢ 102, jossa yléputki-
pohja 104, alaputkipohja 106 ja useat yléputkipohjaan 104 ja
alaputkipohjaan 106 liitetyt putket 108 rajoittavat nesteen-
sybttétilan 110, kuumennustilan 112 ja nesteenpoistotilan
114, Nesteensydttdtilaan 110 on liitetty s#idettdvin kaasun-
paineen kaasunpaineléilhteeseen kytketty kaasunsyottd 116. Y1léE-
putkipohjan 104 ja alaputkipohjan 106 v&liin on sijoitettu
vEliputkipohja 126, joka jakaa kuumennustilan 112 kahteen

kuumennusvyohykkeeseen 128, 130,

Alempaan kuumennusvydhykkeeseen tulee ylh&d11l& pitkin putkea
132 kuumennushdyryé&, joka kondensoituu kuumennusvy®hykkeen
alaosassa; plenemmén l&mpdtilan kostea hdyry johdetaan kuu-

mennusvyohykkeen 130 alaosassa putkeen 134 ja sydtetédn kuu-



mennusvyShykkeen 128 ylZosaan.

Kondensaatti voi valua ylemmdst@ kuumennusvydhykkeestd 128
alempaan kuumennusvyGhykkeeseen 130 pitkin putkea 136. Molem-
pien kuumennusvydhykkeiden 128, 130 kondensaatti imet#idn pois
pumpulla 140 pitkin putkea 138, Kuumennettava tuote sydtetéin
pitkin putkea 142 nesteensy®ttétilaan 110 ja otetaan pois
nesteenpoistotilasta 114 pitkin putkea 144,

Kuvion 4 mukaista laitetta voidaan k3yttdd my&s lauhduttimena
pitkin putkea 132 tuodulle kostealle h&yrylle, Joka otetaan
pois kondensaattina pitkin putkea 138. T&ss& tapauksessa put=-
kissa 108 virtaa kuumennettavana "tuotteena" jéd&dhdytysvettd.
Jos putkissa virtaavan nesteen hiyrynpaine on plenempi kuin
ilmanpaine, niin painelé&hteend, Jjoka muodostaa putkiin kaa-
sunpaineen, Jjoka on korkeampi kuin kuumennettavan nesteen

héyrynpaine, voidaan k3yttZ& ilmanpainetta.



Patenttivaatimukset
1. Menetelmd nesteen lidmmittimiseksi ainakin yhdessi pysty-

suorassa olevassa, ulkopuolelta kuumennetussa putkessa (8,

108), Jjonka sisédseindssd neste virtaa valutuskalvon muodossa,
tunnettu siitd, etti putken (8; 108) sisdtila pide~
t&En kaasunpaineessa, joka on korkeampi kuin nesteen hdyryn-

paine valutuskalvossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnet -
t u siitd, ettd putken (8; 108) kuumennusliZmp&tila kasvaa

ylhéddltd alaspéin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, t unnet -
t u siitd, ettd putki (8; 108) kulkee usean kuumennusvydhyk-
keen (28, 30; 42, 46, u48; 52, 54; 82, 84, 86; 128, 130) 1l&pi,
joilla kullakin on edeltéd annettu lédmpétila, eri kuumennus-
vyéhykkeiden (28, 30; 42, 46, 48; 52, 54; 82, 84, 86; 128,
130) ldmpétilan kuitenkin kasvaessa ylh&dltd alaspdin.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelméd, tunnet -
t u siitd, ettd kuumennusvythykkeet (28, 30; 42, 46, 48; 52,
54; 82, 84, 86; 128, 130) kuumennetaan hdyryilld, Jjotka kon-

densoituvat eri l3mpdtiloissa.

5. Jonkin edelld& mainitun patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd nesteen esilémmittimiseksi héyrystyslaitteessa,
Jossa on useita hdyrystimid, t unne t t u siitd, etté
kuumennusvydhykkeiden (42, 46, 48; 52, 54) kuumennus tapahtuu
eri hoyrystimien (I, II, III) kostealla hdyrylla.

6. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
menetelmi maidon esildmmittédmiseksi sterilointilaitteessa,
tunne¢ttu siitd, ettd kuumennusvybhykkeiden (82, &i,
86) kuumennus tapahtuu eri paisuntahdyrystimien (70, 72, T4)
kostealla hoyrylld,

7. Jonkin edelld mainitun patenttiveatimuksen nmukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd kuumennusvydhykkeet
(28, 30; 42, 46, 48; 52, 54; 82, 84, 86; 128, 130) kuumentaa



niiden l&pi perfkkdin virtaava hdyry, jonka kondensoitumis-

1Zmpdtila laskee kondensoitumisen edetessé.

8. Laite jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukai-
sen menetelmén suorittamiseksi, tunnettu pystysuoras-
sa olevasta pitkdnomaisesta sdilidstid (2; 102), jossa yléput-
kipohja (4; 104), alaputkipohja (6; 106) ja ainakin yksi ylé-
putkipohjaan (4; 104) ja alaputkipohjaan (6; 106) liitetty

putki (8; 108) rajoittavat nesteensyéttdétilan (10; 110), kuu-
mennustilan (12; 112) ja nesteenpoistotilan (14; 114) ja ettéd
nesteensydttétilaan (10; 110) ja/tai nesteenpoistotilaan (14;
114) on liitetty sédddettdvin kaasunpaineen kaasunpainelihtee-

seen kytketty kaasunsydttd (16; 116).

g. Patenttivaatimuksen & mukainen laite, t unn e t t u
siitd, ettd ylZputkipohjan (4; 104) ja alaputkipohjan (6;

106) vé&liin on sijoitettu ainakin vyksi vdliputkipohja (26;
126), Jjoka Jjakaa Kuumennustilan (12; 112) ainakin kahteen

kuumennusvydhykkeeseen (28, 30; 128, 130).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t un n e t t u
siitd, ettd putki (8; 108) on valssattu, liimattu, upotettu
tai kumimansetilla kiinnitetty vé&liputkipohjaan (26; 126).
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