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(64) Zapojeni obvodil pro generaci synchronizaénich impulst z obrazovkového
displeje do procesorové jednotky

1

Vyndlez se tykd zapojeni obvodd pro generaci synchroniza¥nich impulsd z obrazovkového
displeje s autonomnim Fizenim paprsku na stinftku obrazovky do sdilené procesorové jednotky,
ktersd je spole&nd pro obsluhu obrazovkového displeje i pro ostatn{ Fizeni aritmetickych a
obsluZnych programi.

Pro stolnf proveden{ matematickych stroji se zabudovanym alfanumerickym obrazovkovym
displejem, nap¥. u inteligentnich termindld, je nutné z dvodd malych rozm¥rd a nizké hmot-
nosti zarizeni vytvéret specidlni systémy, Fizené mikroprocesorem.

Obrazovkovy displej inteligentnich termindld nemd obvykle kapacitu zobrazeni ekviva~
lentni displejim pro styk operdtora s poditadem, nybrZ kapacitu men3f, obvykle 256 az 1 280
alfanumerickych znakd nebo i vice, zobrazovanych nejlast&ji ve tvaru bodového rastru. K vy-
chylovéni paprsku na stinitku obrazovky se Zasto uZivéd tzv. televizniho rozkladu, kdy pa~
prsek na obrazovce je Pfzen magnetickym polem vychylovacich civek. Tento zpisob zobrazovéni
alfanumerickych znakd m& vsak podstatnou nevyhodu v tom, Ze souldsti obrazovkového displeje
je i pem&fovd jednotka, jeji% kapacita odpovidd kapacité zobrazovanych znakd. Obvody pro #i-
zeni obrazovkového displeje jsou slozité a vyZaduji obvykle samostatnou procesorovou jednot-
ku. Takovd za¥fzeni{, kterd provdd&ji zobrazovéni alfanumerickych udajl, aritmetické operace
a Pizenf programové dsti, obsahuji zpravidla alespon dva mikroprocesory, &im# u malych za-
¥fzen{ neim&rn& vzrdastd cena i rozméry.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni inteligentnfho temindlu s jednim mikroprocesorem,
uzivaném v prerudovacim pracovnim reZimu, kdy urdity Zasovy dsek je v&novén na Pizeni obra-
zovkového displeje a zbytek Zasové periody je vé&novén obsluZnym programim. Zobrazovaci jed-
notka je obvykle nevriena specidln&, a to tak, Ze zobrazuje alfanumericky znak jako celek,
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tzn. celd pfsmeno nebo &islici najednou, nikoliv v Sasovyeh diskretnich usecich. Zobrazeni

znakd vdak mus{ byt synchronni s pohybem paprsku na obrazovce. Z toho divodu je ¥ddouci ge-
nerovat synchroniza®ni impulgy, pbedstavujiedf konec_énimku a zafdtek kaZdého znaku na sti-

nitku obrazovky, v &asové koincidenci s pohybemApaprsku na stinftku obrazovky. Tyto impulsy
jsou preddny smérem :z obrazovkového displeje do procesorové jednotky, kterd v zdvislosti

na t¥chto synchronize¥nich impulsech preddvd k62 zobrazovaného znaku do Sesti a¥ osmibitové
pam&ti zobrazovaného znaku, kterd je souddsti obrazovkového displeje.

Zapojeni obvodd pro generaci synchronizadnich impulsd u televizniho zplisobu rozkladu
nejsou obvykle sloZitd, ale pro specidlni systémy inteligentnich termindld Je nelze vyuZit.
Specidlni zapojeni obrazovkového displeje napf. podle AO 179 243, kde paprsek na stinftku

obrazovky vytva¥i pro kazdy jednotlivy znak obrazec ve tvaru meandru, vyZaduje vysildni
synchronizadnich impulsd smérem do procesorové jednotky.

Zapojeni obvodd pro generaci synchronizaénich impulsd » obrazovkového displeje do pro-
cesorové jednotky je umoZn¥no vyndlezem, jehoZ podstata spodivd v tom, %e druhy vystup prv-
niho ¥itade je pripojen na prvni vstup prvniho hradla, t¥etf inversni vystup tohoto &itale
je pripojen na druhy vstup prvnfho hradla, pridem? vystup tohoto hradla je piipojen pres
prvni invertor na prvni vstup devdtého hradla a souBasn& na prvni vstup desdtého hradla,
‘zatfmco prvni inversni vystup druhého &ftade je pripojen na prvni vstup ttetfho hradla,
druhy inversni vystup tohoto &ftale je pfipojen na druhy vstup t¥etiho hradla a tiet{ in-
versni vystup je pPipojen na tPetl vstup tfetfho hradla, pridemZ jeho vystup je pPes druhy
invertor pripojen na druhy vstup devdtého hradla a soulasné& na druhy vstup desdtého hradla,
pridem? treti a &tvriy vstup devédtého hradla jsou spojeny a pripojeny na 8esty vjétup tie-
ttho &itade, zatimco prvni inversni vystup tretiho ¥itale je pPipojen na prvni vstup pdté-
ho hradla, druhy inversnf vystup tohoto &ftade je pripojen na druhy vstup pdtého hradla,
pridem# jeho vystup je pres t¥et{ invertor pfipojen na tretf vstup desédtého hradla, prilem%
na &tvrty vstup tohoto hradla je pifipojen vystup &tvrtého invertoru, na jeho? vstup je pii-
pojen vystup sedmého hradla, jeho¥ prvnf vstup je pPipojen na vystup tretfho &ftale, druhy

- vstup, t¥et{ vstup a &tvrty vstup tohoto hradla je piipojen na prvni vystup, druhy vystup
a treti vystup tvrtého ¥itade, pridem¥ vystup desdtého hradla je piipojen na prvni vstup
procesorové jednotky a vystup devdtého hradla je pPipojen na druhy vstup procesorové jed-
notky.

Na vystupu desdtého hradla se generuje prvni"synchronizpéni impuls, oznadujic{ konec
snimku obrazovkového displeje, zatimco na vystupu devédtého hradla se generuje druhy syn-
chronizadni impuls, oznadujici zaddtek znaku obrazovkového displeje, pPtidemZ prvni i druhy
synchronizadni impuls se pPfivdd{ na prvni a druhy vstup procesorové gednotky.

Vyhodou zepojeni obvodd pro generaci synchronizadnich impulsd je jednoduchost, nebot
¢{tade jsou souddsti dasového zdroje obrazovkového displeje, pri¥em¥ jeho ndvrh je proveden
tak, aby pro ziskdni synchronizadnich impulsd "konec snimku" a "zaldtek znaku" byl uZity
podet hradlovacich obvodd minimdlni.

Priklad zapojeni obvodd pro generaci synchronizaéniéh impulsd z obrazovkového displeje
do procesorové jednotky je zndzorn¥n na piiloZeném vykrese, tj. schematicky ndkres obvodd
pro generacl synchronlzaénich impulst "konec snimku" a "zaddtek znaku".

" Oscilétor hodinové frekvence 0SC na svém vystupu 001 generuje vytvarované impulsy,
které jéou p#ivédény na vstup 002 prvniho ¥itade CT1. Vystup 007 tohoto &ftade je p¥ipojen
na vstup 008 druhého Zftade CT2, jeho? vystup 015 je pripojen na vstup 016 tfetfho &ftale
C13, pridem% vystup 025 tohoto fita¥e je pfipojen na vstup 026 &tvrtého &itale CI4. Citade
CT1, CT2, CT3 a CT4 jsou souldsti Zasového zdroje obrazovkového displeje a tvor{i kaskddu
48113 kmitodtu. Zapojeni obvodd pro generaci synchronizadnich impulsd z obrazovkového dis-
pleje'dd procesorové jednotky vyu¥ivd vhodnym zpisobem ndkterych generovanych kmito¥td t¥ch-
to gitadd.
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Druhy vystup 004 prvantho &ftafe CT! je pripojen na prvni vstup 11 prvanfho hradla Hi,
thet{ inversnf vystup 006 tohoto &ftale je pFipojen na druhy vstup 12 prvniho hradla Hi,
pridem? vystup 13 tohoto hradla je pfipojen pres prvni invertor H2 na prvni vstup 91 devé-
tého hradla H9 a soufasn¥ na prvni vstup 101 desdtého hradla H10, zatimeco prvni inversni
vystup 010 druhého &ftade CT2 je piipojen na prvni vstup 31 t¥etfho hradla H3, druby in-
versni vystup 012 tohoto 2ftade je pfipojen na druhy vstup 32 tfetfho hradla H3 a tretf
inversn{ vystup 014 je p¥ipojen na tret{ vstup 33 tietfho hradla H3, prilem?% jeho vystup
34 je pres druhy invertor H4 pfipojen na druhy vstup 92 devdtého hradla HI a soudasné na
druhy vstup 102 desdtého hradla H1Q, prilemZ tietf 93 a &tvrty 94 vstup devdtého hradla HO
jsou spojeny a pbipojeny na Sesty vystup 024 t¥etfho ¥itade CI3, zatimco prvni inversni vy-
stup 018 tietfho &ftade CT3 je pripojen na prvni vstup 51 pdtého hradla H5, druhy.inversni
v¥stup 020 tohoto ¥itade je pFipojen na druhy vstup 52 pdtého hradla H5, pfilemZ jeho vy-
stup 53 je pPes tteti invertor H6 piipojen na tietf vstup 103 desdtého hradla HI0, pPifem%
na &tvrty vstup 104 tohoto hradla je pripojen vystup 82 &tvrtého invertoru H8, na jehoZ
vstup 81 je pFipojen vystup 75 sedmého hradla H7, jehoZ prvni vstup 71 je p¥ipojen na vy-
stup 025 tretfho ¥fitade CT3, druhy vstup 72, tPeti vstup 13 a &tvrty vstup 74 tohoto hradla
H7 je pripojen na prvnf vystup 027, druhy vystup 028 a tieti vystup 029 &tvrtého &itale
CT4, pridem? na vystupu 105 desétého hradla H10 se generuje prvni synchronizadni impuls
KSN, oznadujici konec snimku obrazovkového displeje, zatimco na vystupu 95 devétého hradla
H9 se generuje druhy synchronizaini impuls ZZN, oznadujici zalétek znaku obrazovkového dis-
pleje, pridem? prvnf KNS i druhy ZZN synchronizadni impuls se p¥ivédi na prvni 111 a druhy
112 vstup procesorové jednotky CPU.

Obdobné zapojeni lze vytvo¥it pfi pouZiti jinych obvodd neZ obvodd pro negaci logické-
ho sou¥inu. Logickd rovnice pro prvni synchronizadéni impuls "konec snimku" i logickd rowmi-
ce pro druhy synchroniza®ni impuls "zaddtek znaku" musi v8ak odpovidat logickym rovnicim,
které lze sestavit ze schématu na vykrese.

PEEDMET VYINALEZU

Zapojeni obvodd pro generaci synchroniza¥nich impulsd z obrazovkového displeje do pro-
cesorové jednotky, sestavenych z oscildétoru hodinové frekvence, d&li&h kmitodtu a logickych
obvodd, vyznadené tim, Ze druhy vystup (004) prvnfho &ftade (CT1) je pPipojen na prvni vstup
(11) prvnfho hradla (H1), t¥eti inversni vystup (006) tohoto &fitade je pripojen na druhy
vstup (12) prvnfiho hradla (H1), p¥idemZ vy¥stup (13) tohoto hradla Je pripojen pies prvni
invertor (H2) na prvn{ vstup (91) devadtého hradla (H9) a soulasn& na prvni vstup (101) de-
sdtého hradla (H10), zatimco prvnil inversni vystup (010) druhého &itade (CT2) je pfipojen
na prvni vstup (31) tfetfho hradla (H3), druhy inversni vystup (012) tohoto Zftade je pri-
pojen na druhy vstup (32) tretiho hradla (H3) a tret{ inversni vystup (014) je pPipojen na
tvet! vstup (33) t¥etfho hradla (H3), pri¥em? jeho vystup (34) je pfes druhy invertor (H4)
pripojen na druhy vstup (92) devadtého hradla (H9) a soudasnd na druhy vstup (102) desétého
hradla (H10), pridem? tretf (93) a dtvrty (94) vstup devdtého hradla (H9) Jjsou spojeny a
pripojeny na Sesty vystup (024) tfetiho &itale (CT3), zatimco prvni inversni vystup (018)
tretiho ¢ftade (CT3) je piipojen na prvni vstup (51) pétého hradla (H5), druhy inversni vy-
stup (020) tohoto &ftade je pPipojen na druhy vstup (52) pétého hradla (H5), piridemZ jeho
vystup (53) je pfes treti invertor (H6) pripojen na t¥etf vstup (103) desdtého hradla (H10),
pFidem# na &tvrty vstup tohoto hradla (104) Jje pripojen vystup (82) &tvrtého invertoru (H8),
na jeho% vstup (81) je pripojen vystup (75) sedmého hradla (HT7), jeho% prvni vstup (71) Je
p¥ipojen na vystup (025) t¥etfho &itade (CT3), druhy vstup (72), tretf{ vstup (73) a stvrty
vstup (74) tohoto hradla (H7) je pPipojen na prvnf vystup (027), druhy vystup (028) a treti
vystup (029) &tvrtého &ftade (CT4), ptidem% vystup (105) desdtého hradla (H10) je pPipojen
na prvni vstup (111) procesorové jednotky (CPU) a vystup (95) devdtého hradla (H9) je pri-
pojen na druhy vstup (112) procesorové jednotky (CPU).
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