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PRECIS DE LA DIVULGATION:

Dispositif de plaquette pour frein & disque
destiné a étre monté sur un étrier quelconque comportant
au moins une surface de positionnement de la plaquette sur
laquelle débouche au moins un piston de poussée de 1la
plaquette et un agencement de liaison de la plaquette sur
l’étrier. Le dispositif comprend: un premier élément en
t6le de matériau d’isolation thermique dit élément-écran
destiné a étre disposé contre la surface de
positionnement; au moins un deuxiéme élément en matériau
d’isolation thermique dit élément entretoise, d’épaisseur
suffisante a contacts frontaux réduits et disposé contre
le premier élément, et une garniture en matériau de
friction & échauffement élevé en particulier en carbone-
carbone positionnée contre le deuxiéme élément. Le
premier ;élément et/ou le deuxiéme élément comporte des
moyens de maintien de la garniture et des moyens de
fixation coopérant avec 1’agencement de liaison de
l’étrier.
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Dispositif de plagquette de frein &8 disgue en particulier a
garniture en carbone-carbone

La présente invention concerne un dispositif de
plagquette a garniture en matériau de friction structural a
échauffement élevé en particulier en carbone-carbone pour
frein a disque destiné a étre monté sur un étrier
quelconque comprenant au moins une surface de
positionnement de la plaquette sur lagquelle débouche au

moins un piston de poussée de la plaguette et un agencement

de liaison de la plaguette sur 1l'étrier.

Le remplacement, notamment sur véhicules a roues,
des freins classiques a disque en fonte et plaguettes a
garniture organigque par leur équivalent en carbone-carbone
pose une difficulté majeure au niveau de l'étrier. En

effet, deux problemes se posent:

— le premier concerne 1la fixation de 1la plaguette dans
l'étrier; les moyens d'obtention des plaquettes a garniture
organique étant trés différents de ceux des plaquettes
carbone-carbone, 11l est 1mpossible de fabrigquer une
plagquette carbone-carbone de la méme constitution que son
équivalent organique; de fagon générale, 1les garnitures
organiques sont surmoulées sur une tdle métallique (dite
backplate) comportant les moyens de fixation de la
plagquette; une plagquette ldentigque structurale, en
particulier en carbone-carbone, sans backplate,

nécessiterait un usinage particulier.

— le second probléme concerne l'isolation thermigque de
l'étrier; en effet, pour une méme utilisation, une

plaguette carbone-carbone a une température d'échauffement
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1la

beaucoup plus élevée gque son homologue organlique; des
isolations sont donc nécessaires pour protéger l'étrier des
températures excessives pouvant en particulier entrainer
des phénoménes de '"vapor-lock" au niveau du fluide de
commande de l'étrier.

C'est pour ces raisons, gqu'est actuellement
remplacé l'étrier utilisé par un étrier spécialement congu
pour les disques et plaquettes a garniture en carbone-
carbone, en particulier sur les véhicules de compétition.

Pour réaliser l'isolation, un tel étrier connu
comporte des anneaux d'isolation en titane ou en amilante
emmanchés au bout des ©pilstons (voire des pistons
entiérement réalisés en titane) et des pattes de support
également en titane rapportées sur 1l'étrier pour le

maintien latéral de la garniture.
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Le remplacement de l'étrier original par un modele

2

adapté de ce type entraine un colt élevé pour 1'installation
de ces freins plus efficaces que les freins classiques.

La présente invention vise un dispositif de
plaquette pour frein a disque incluant une garniture, destiné
3 étre monté sur un étrier avant au moilns une surface de
positionnement de garniture sur laquelle débouche au molns un
piston de poussée de la garniture, une surface avant du
piston formant une surface de pression, ledit dispositif
comprenant:

un premier élément en tdéle de matériau d'isolation
thermique dit élément-écran destiné a étre disposé contre la
surface de positionnement de l'étrier; et

au moilns un deuxieme élément en matériau
d'isolation thermique dit élément entretolse d'épaisseur
suffisante, a contacts frontaux réduits et disposé contre le
premier élément;
dispositif dans lequel:

ladite garniture est une garniture en matérlau carbone-
carbone de friction structural a échauffement elevé, le
premier élément comprenant un moyen de maintlen pour
maintenir la garniture, au moins un des premier et deuxieéme
éléments comportant des moyens de fixation pour fixer le
dispositif & plaquette sur 1l'étrier, 1l'élément entretoise
étant constitué de barrettes conformées pour que leur majeure
partie s'intercale entre 1'élément-écran et la garniture au
droit de la surface de pression dudit au moins piston
agissant sur le premier élément; et

les moyens de maintien sont constitués de
languettes recourbées solidaires de 1l'élément ecran, et
supportent la garniture entre les languettes et contre une
face des barrettes de 1l'élément entretolise sans attachement

rigide entre la garniture et 1l'élément entretoilse.




: 2072439

Ce dispositif présente de nombreux avantages.

Comme 11 sera vu plus loin, les éléments associés a
cette garniture sont de fabrication aisée. Ils peuvent étre
réalisés par emboutissage et pliage.

De ce fait 1l1l'on obtient un prix de revient
minimisé, aucune modification de 1'étrier n'étant nécessaire
et l'éventuel uslinage de la garniture étant particulierement
simplifié.

Par allleurs, les éléments associés a la garniture

10 étant indispensable pour le montage de celle-ci, l'on évite
un montage sauvage, sans prendre les précautions d'isolation
nécessailires, de plaquettes en carbone-carbone.

Le dispositif conforme a l'invention permet donc
simultanément la fixation de la garniture et 1'isolation
thermique nécessalre pour 1les garnitures du type carbone-
carbone, a température d'échauffement élevée.

Grace a cet agencement de deux éléments interposés,
les surfaces de contact sont relativement nombreuses,
améliorant ainsl 1l'isolation par résistance thermique de

20 contact. De plus, elles sont en surface mlinimisées afin de
réduire les échanges thermiques.

Selon un mode de réallisation préferé, l'élément
écran est une tdle a bords latéraux rabattus a angle droit.

De cette facon, l1l'élément écran assure l'isolation
entre l'étrier et les appuis latéraux de 1la garnlture par
résistance de contact, en plus de sa fonction d'écran aux
radiations thermiques au niveau de la surface de

positionnement. I1 est possible d'utiliser plusieurs

-

épalsseurs de tble entre 'étrier et les appuis de 1la

30 garniture, afin de multiplier les résistances de contact.

Alnsl sont réalisés des contacts de surface réduite

entre la garniture et 1'élément entretoise d'une part et

B
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1'élément écran et 1'élément entretolse d'autre part. De
plus, ces barrettes sont conformées pour assurer une bonne
stabilité des pistons compte tenu de 1l'effort dd a 1la
pression du fluide de commande. De plus 1l'élément entretoise
est d'une épaisseur suffisante pour assurer le
refroidissement par convection de la face arriere de 1la
garnliture.

De préférence, le dispositif peut également
présenter au moins l'une des caractéristiques suivantes:

10 - 1'élément écran et 1'élément entretoise sont solilidaires,
= les moyens de fixation sur 1'étrier sont portés par
1'élément entretolse,
= les moyvens de fixation sur 1l'étrier sont portés par
l1'élément écran,

- les movens de maintien de la garniture sont constitués
de languettes recourbées solidaires de l'élément écran,

- les moyens de maintien de la garniture sont constitués
de nervures solidaires de 1'élément entretoise.

L'invention est exposée ci-apres plus en détail a

20 1'aide de dessins représentant seulement un mode de
réalisation.

La figure 1 est une vue en perspective d'un premler
mode de réalisation du dispositif conforme a l'inventilon.

Les figures 2 et 3 sont des vues de devant et de
dessus du dispositif positionné dans un étrier de frein &
disque. '

La figure 4 est une vue en perspective d'un

deuxieme mode de

s A A R AT AN S L e am




10

15

20

25

30

35

2072439

réalisation du dispositif pouvant &tre monté dans un étrier identique.

e 3

Les figures 5 & 10 sont des vues de devant et de dessus de
variantes du dispositif conforme 3 l'invention correspondant a divers
types d'étriers.

Selon un premier mode de réalisation préféré de 1'invention, le
dispositif comporte un élément écran 1, un élément entretoise 2 et une
garniture 3 tels que représentés sur la figure 1.

L'élément écran 1 est constitué d'une t8le 10 de forme et de
dimension telles qu'elle recouvre la surface de positionnement de 1la
plaquette.

Cette tdle 10 comporte des bords latéraux 11 rabattus 2 angle
droit. Des languettes 12 sont solidaires de la t8le 10. Elles peuvent
par exemple €tre rapportées par soudage ou réalisées par pliage.

L'élément entretoise 2 est constitué de barrettes 20 conformées
pour que leur majeure partie s'intercale entre 1'élément écran 1 et la
garniture 3 au droit des deux pistons de 1l'étrier. Il comporte également
les moyens de fixatioﬁ (21, 22) coopérant avec l'agencement de liaison
de l'étrier. Selon ce mode de réalisation, 1l'étrier est pourvu
d'épaulements sur lesquels viennent reposer les pattes 21 et d'une
goupllle introduite dans l'orifice 22.

L'élément écran 1 et 1'élément entretoise 2 sont solidarisés 1l'un 3
l'autre par rivetage dans les orifices 13, 14, 23, 24. Des méplats sont
Drévus ) proximité des orifices 23, 24 de 1'élément entretoise 2 pour
que les rivets ne fassent pas saillie hors de la surface de 1'élément
entretoise 2 et éviter tout jeu au niveau de la garniture 3. A l'arriére
de la tdle 10, les rivets peuvent faire saillie, se trouvant dans
l'espace creux des pistons.,

La garniture 3, de forme particuliérement simple, vient se loger
entre les languettes 12 de 1'élément écran 1 et est maintenue par
celles-ci.

Les figures 2 et 3 représentent le dispositif décrit ci-dessus
positionné dans un étrier 4. De la surface de positionnement 42,
débouchent deux pistons 40 a téte creuse. Sur cette surface est
positionné l'ensemble de fixation et d'isolation de la garniture

constitue des éléments écran 1 et entretoise 2 solidarisés par rivets.
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Il est maintenu par appui des pattes 21 de l'élément entretoise 2 sur
les épaulements 41 de 1l'étrier 4 et par 1introduction d'une goupille dans
l'orifice 22 de 1'élément entretoise 2 et des orifices correspondants de
l'"étrier. La garniture 3 est placée contre cet ensemble, retenuy par les
languettes 12 de 1'élément écran 1.

L'élément écran 1 comme 1'élément entretoise 2 sont en matériau
d'isolation thermique. Ils peuvent étre en inox réfractaire, en titane,
en céramique ou en métal revétu de céramique, par exemple.

Ces deux éléments peuvent également &tre réalisés d'une seule piéce
usinée.

L'élément écran 1 assure la fonction d'écran aux radiations
thermiques et ses bords rabattus 11 isolent les c8tés du logement dans
l'étrier 4,

Grace a 1'élément entretoise 2, des contacts supplémentaires sont
obtenus, augmentant l'isolation. Ces contacts sont cependant minimisés
en surface grace a leur forme découpée. Il peut d'ailleurs &tre usiné en
méplats d'épaisseur inférieure afin que les surfaces de contact ne

solent présentes qu'au droit des pistons 4.

une certaine capacité de déformation en plan pour éviter tout jeu de

l'ensemble causé par d'éventuels défauts de planéité.

Enfin, entre les bras 20 grice a leur épaisseur suffisante, peut
circuler de l'air, favorisant le refroidissement. Il est A noter que
selon ce premier mode de réalisation, de l'air de refroidissement peut
Circuler du bas vers le haut ou inver ement entre 1'élément écran 1 et
la garniture 3 assurant ainsi le refroidissement de ladite garniture par

convection.

La figure 4 représente un autre mode de réalisation du dispositif
destiné au méme type d'étrier.

L'élément écran 1 est constitué d'une t8le 10 a bords rabattus 11.
Il comporte également un orifice 15 constituant un moyen de fixation
coopérant avec l'agencement de liaison de 1'étrier.

L'élément entretoise 2 est de fcrme générale analogue a celui

représenté sur la figure 1, avec des barrettes 20. Il comporte également
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des pattes 21 et un orifice 22 constituant des moyens de fixation

coopérant avec l'agencement de liaison de 1'étrier.

Les moyens de maintien de la garniture 3 sont ici portés par
L'élément entretoise 2. Ils sont constituéds de nervures 25 obtenues par
soudage ou usinage par exemple.

L'ensemble est maintenu sur l'étrier par appul des pattes 21 sur
les épaulements de l'étrier et par introduction de la goupllle dans les
orifices 15 et 22, 1'élément écran 1 et 1'élément entretoise 2 n'eétant
pas solidarisés directement l'un & l'autre, selon ce mode de
réalisation.

Les figures 5 et 6 représentent un dispositif conforme 3
l'invention destiné a équiper un étrier a un seul piston par plaquette
et a agencement de liaison constitué d'une épingle introduite dans les

orifices 27 de l'élément entretoise 2. La garniture 3 n'est pas

représentée sur la figure 5,

L'élément entretoise 2 y est constitué d'une barrette en forme de

U, rivetée a la tdle 10 au travers des orifices 13, 23 pratiqués dans la
t8le 10 et 1'élément entretoise 2.

Les figures 7 et 8 représentent un dispositif conforme 3
l'invention destiné a un étrier a deux pistons par plagquette et a
organes de fixation supplémentaire 5 par encliquetage dans les tétes
creuses des pistons.

La fixation a l'étrier se fait, également selon ce dispositif, par
appul de pattes 16 pratiquées dans 1'élément écran 1 et grace a une
goupllle introduite dans l'orifice 1% de cet élément 1.

Les éléments entretoises 2 sont au nombre de deux et comportent des
barrettes de forme semi-circulaire. Ils sont disposés au droit des
plstons et sont rivetés sur la tdle 10, les rivets réalisant également
la liaison des organes de fixation 5.

Les figures 9 et 10 représentent un dispositif conforme 3
l'invention destiné & un étrier a deux pistons par plaquette et i organe
de fixation supplémentaires 5 par encliquetage dans les tétes creuses
des pistons. De tels étriers équipent les automobiles de tourisme de
série, par exemple.

La fixation a l'étrier se fait également, selon ce dispositif, par
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gouplllage latéral et pour ce faire 1'élément entretoise 2 est pourvu de
deux pattes latérales 26 pourvue chacune d'un orifice. Cet élément
entretolse 2 est constitué d'une barrette horizontale et de barrettes
semi-clrculaires au droit des pistons. La barrette centrale est usinée

en méplats pour ménager un espace entre elle et la garniture 3.

AP Aaturty SPNATA YRS S mm=
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de plaquette pour frein a disque
incluant une garniture, destiné a étre monté sur un étrier
ayant au moins une surface de positionnement de garniture sur
laguelle débouche au moins un piston de poussée de 1la
garniture, une surface avant du piston formant une surface de
pression, ledit dispositif comprenant:

un premier élément en tdle de matériau d'isolation
thermique dit élément-écran destiné a étre disposé contre 1la
surface de positionnement de l'étrier; et

au moins un deuxieme élément en matériau
d'isolation thermique dit élément entretolse d'épalsseur
suffisante, a contacts frontaux réduits et disposé contre le
premlier élément;
dispositif dans lequel:

ladite garniture est une garniture en matérlau carbone-
carbone de friction structural a échauffement é&élevé, Ile
premier élément comprenant un moyen de maintien pour
maintenir la garniture, au moins un des premier et deuxiéme
éléments comportant des moyens de fixation pour fixer le
dispositif & plaquette sur 1l'étrier, l1l'élément entretoise
étant constitué de barrettes conformées pour que leur majeure
partie s'intercale entre 1l'élément-écran et la garniture au
droit de la surface de pression dudit au moins piliston
agissant sur le premier élément; et

les moyens de maintien sont constitués de
languettes recourbées solidaires de 1'élément écran, et
supportent la garniture entre les languettes et contre une
face des barrettes de 1'élément entretoise sans attachement

rigide entre la garniture et 1'élément entretoilse.
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2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que 1l'élément écran est une tdle a bords

latéraux rabattus a angle droit.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de fixation sur 1l'étrier

sont portés par 1l'élément entretoilse.

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3,
caractérisé en ce que les moyens de fixation sur 1'étrier

sont portés par l'élément-écran.

5. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de malntien de la garniture
sont constitués de nervures solidaires @ de 1'élément

entretoise.
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Agents de Brevets
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