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DESCRIPCION

Electrodoméstico con un dispositivo de calenta-
miento eléctrico.

La invencién se refiere a una maquina lavavajillas
o de tratamiento de colada doméstica, de calentamien-
to eléctrico, en la que al menos un cuerpo de calenta-
miento de pelicula estd dispuesto como un dispositivo
de calentamiento en un componente, en el que un me-
dio a calentar se puede poner en una pared interior del
componente en contacto con el dispositivo de calenta-
miento, y el cuerpo de calentamiento de pelicula esta
adaptado en su forma a este componente.

Como elemento de calentamiento se utiliza gene-
ralmente cuerpos tubulares de calentamiento que es-
tdn montados en forma de varillas de calentamiento
o bucles de calentamiento en el depdsito de solucion.
Con el fin de optimizar el volumen del tambor, pero
también de realizar la inmersién del material, que se
ha de lavar, en la solucion de lavado incluso en un es-
tado a nivel muy bajo en el depdsito de solucién, es
deseable mantener lo mds pequefia posible la distan-
cia entre la pared del depdsito de solucién y el tambor
que gira en él. A esto se opone el requisito nada des-
preciable del espacio que precisa el cuerpo tubular de
calentamiento.

Un electrodoméstico descrito en la introduccién y
en forma de una lavadora y/o secadora se conoce por
EP 0352 499 A2. En ella se utiliza, como dispositivo
de calentamiento, una chapa que se conforma segin
el contorno del depésito de solucién de una lavadora
y que se hace de una chapa laminar de acero esmal-
tado y cuyas pistas de calentamiento resistivo constan
de una mezcla de 6xidos metdlicos y un material in-
termedio de vidrio. Un cuerpo de calentamiento cons-
truido de esa manera es muy costoso y siempre con-
sume una cantidad sustancial de espacio dentro del
depésito de solucién u otro componente.

En el caso de lavadoras de construccién corriente
es usual equipar el depdsito de solucién en su punto
mds profundo con un canal para recepcién del ele-
mento de calentamiento eléctrico y adaptar la forma
de este canal, asi como el cuerpo tubular de calen-
tamiento, a la curvatura del depdsito de solucioén. La
disposicion del canal en el punto mds profundo del
depésito de solucion tiene el efecto de que la solucién
de lavado no participa efectivamente en el proceso de
lavado, es decir, el denominado licor libre, se recoge
inicialmente en el canal. Asi se logra que la fase de
calentamiento pueda ya comenzar con una pequefia
cantidad de solucién de lavado en el depésito de so-
lucién. La cantidad del licor libre solamente tiene que
ser suficiente para cubrir el cuerpo tubular de calenta-
miento en el canal.

Un dispositivo de calentamiento para un electro-
doméstico se conoce por DE 100 25 539 Al, en el que
el cuerpo de calentamiento consta de una pelicula de
calentamiento conductora eléctrica. Se ha propuesto
montar directamente este cuerpo de calentamiento en
la pared exterior del depdsito. Por ello, es inutilizable
para aplicacién en depdsitos de solucién de material
plastico, como los utilizados actualmente, porque el
material pldstico es un pobre conductor térmico que
ralentiza tanto la transmision de energia que la solu-
cion dispuesta en el dep6sito de solucion sélo se pue-
de calentar muy lentamente. La pérdida de energia es
tan grande que no puede tener lugar un calentamiento
significativo aunque se instale una salida usual en la
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aplicacién de cuerpos tubulares de calentamiento. Por
lo tanto, el uso de cuerpos de calentamiento segin DE
100 25 539 Al presupone la utilizacién de depésitos
metdalicos de solucién. De otro modo, no se puede lo-
grar una reduccion suficiente del consumo de energfa.

Se han desarrollado otros sistemas de calenta-
miento al objeto de ahorrar agua y energia y disefiar
el calentamiento de la solucién de lavado de manera
que sea mas efectivo.

Una lavadora con un sistema de bomba de circu-
lacién para separacion de la solucién de lavado de la
regién inferior del depdsito de solucién al tambor de
ropa sucia en el que se ha introducido el material se
describe en DE 199 35 987 Al. Para la recepcion de
los medios de calentamiento, en el lado inferior del
depésito de solucién se ha dispuesto una cdmara de
calentamiento con una conexion, que estd dispuesta
hacia abajo en el punto mds profundo, al dispositi-
vo de bomba de descarga. La cdmara de calentamien-
to puede estar separada del dispositivo de bomba de
descarga por una vélvula sin retorno. El agujero de
entrada al dispositivo de bomba de circulacién estd
dispuesto en la pared lateral de la cdmara de calen-
tamiento directamente encima del cuerpo de calenta-
miento.

Mediante estas medidas la cantidad de liquido,
que es suficiente para cubrir el cuerpo de calentamien-
to, se reduce al minimo, se reduce la cantidad de licor
libre y asi se reduce el consumo general de agua.

En DE 199 16 136 Al se propone una lavadora
con sistemas de bombas de circulacién en la que el
elemento de calentamiento estd integrado en el aloja-
miento de la bomba de circulacién, comparable a un
calentador de flujo pasante. También se ha propuesto
construir la pared interior del alojamiento de bomba
como una superficie conductora térmica que estd co-
nectada con un componente de produccién de calor
separado. Esta respuesta permite una transferencia de
calor muy efectiva del cuerpo de calentamiento a la
solucién de lavado que la rodea. Es posible prescin-
dir de una cdmara de calentamiento adicional y asf se
reduce al minimo el volumen en el sistema de bomba
de circulacion.

Los aparatos antes descritos con dispositivos
de bomba de circulacién ofrecen la posibilidad de
ahorrar agua, energia y agente de lavado. Esta ven-
taja evidente estd conectada con un costo sustancial
adicional en la produccién de los aparatos domésti-
cos. El uso de componentes adicionales y su disefio
de construccién especial y su adaptacién a subcon-
juntos existentes aumentan necesariamente los costos
de todo el aparato. Los costos de montaje adicionales
asi como el almacenaje mas caro producen igualmen-
te un aumento del costo. Ademads se producen des-
ventajas adicionales. Mediante el uso de componen-
tes adicionales o subconjuntos el electrodoméstico es
mas complicado y general mas susceptible de fallo.
Esto se aplica en particular al uso de subconjuntos ac-
tivos tales como bombas y valvulas.

Ademés, los sistemas de supervision y control pa-
ra tales componentes son mas complicados, y los pro-
gramas para el control automdtico del aparato mds
amplios. La construccién de los medios de calenta-
miento, la cooperacién de diferentes sistemas de ca-
lentamiento y los pasos especiales necesarios del mé-
todo aumentan igualmente los costos de control y pro-
gramacion.

Un dispositivo de calentamiento eléctrico para tra-
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tamiento de colada se expone en DE 18 23 414 Ul,
en el que la resistencia de calentamiento en forma de
una capa de resistencia estd montada en, en particular
moldeado por inyeccidn sobre, las partes de pared del
dispositivo que se han de calentar, y se cubre con uno
0 mds capas aislantes dispuestas encima.

La tarea de la invencién es facilitar una maquina
lavavajillas o electrodoméstico de tratamiento de co-
lada de este tipo que se puede producir simple y eco-
némicamente, tiene poca susceptibilidad a fallo, re-
quiere poco espacio y ofrece la posibilidad de reducir
el consumo de agua o energia.

Segiin la invencién esta tarea se logra porque el
cuerpo de calentamiento de pelicula es un constitu-
yente integral del componente y se ha formado en el
componente durante su moldeo por inyeccién.

En virtud de las pequefias dimensiones de un cuer-
po de calentamiento de pelicula transversalmente a su
zona de extension es posible crear dispositivos que
ahorran mucho espacio. Al mismo tiempo, en ese ca-
s0, el contacto intimo del medio con el cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula contribuye a una transferencia
optima de calor y asf al ahorro de energia y en un caso
dado también de masa del medio.

Ademads, mediante la integracion del cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula en el componente, el cuerpo
de calentamiento de pelicula estd montado de manera
que favorezca el flujo atin més y sea muy transmisi-
vo con respecto al medio, por lo que dichos efectos
positivos se pueden aumentar.

Los medios de calentamiento de pelicula ya es-
tdn conectados con el componente en el moldeo por
inyeccioén del componente en el que el cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula es un constituyente integral
del deposito de solucion. Solamente se necesitan unos
pocos pasos de produccion para dicha finalidad; tam-
poco se necesitan herramientas complicadas.

El componente puede ser un constituyente de una
secadora de colada, de modo que por el cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula se pasa un flujo de aire para
calentamiento por aire caliente.

En el caso de una lavadora o una maquina lavava-
jillas, el componente puede ser un depdsito de solu-
cién.

El uso de un cuerpo de calentamiento de pelicula
en una lavadora es especialmente ventajoso. Debido
al muy poco espacio que precisan los cuerpos de ca-
lentamiento de pelicula, es posible prescindir de un
canal en el depdsito de solucion para la misma sepa-
racion entre depdésito de solucion y el tambor de ropa
sucia que gira en él. De ello resultan ventajas eco-
némicas en la produccién de la lavadora ademds del
ahorro de energia. Un dep6sito de tambor en forma de
cilindro sin abombamientos hacia arriba para la recep-
cion del cuerpo de calentamiento se puede producir de
forma menos cara y se eliminan los pasos de produc-
cion para conformar el depésito de tambor cilindrico,
asf como las herramientas necesarias para dicha fina-
lidad.

Para operacion de la lavadora, la omisién del canal
de calentamiento significa una reduccién del volumen
del denominado licor muerto. Se reducen el agua ne-
cesaria en general para el proceso de lavado y el con-
sumo de energia relacionado. Con la reduccién de la
cantidad de solucién de lavado también se puede lo-
grar una reduccion del agente de lavado requerido y
una ventaja con respecto al tiempo. El proceso de ca-
lentamiento se puede acortar en términos de tiempo,
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por lo que la duracién de todo el proceso de lavado se
reduce.

Si el cuerpo o cuerpos de calentamiento de peli-
cula se dispone(n) en el depdsito de solucién de una
lavadora de modo que sus limites superiores estén en
un plano horizontal, el nivel del agua en el depdsito de
solucién puede coincidir entonces con el 1imite supe-
rior no obstante una posible posicién inclinada del eje
principal del depésito de solucidn. Asi, se evita una
zona “muerta” no calentada y una sobrecarga térmica
de regiones del cuerpo de calentamiento posiblemente
no cubiertas de agua.

Meras medidas de construccién estdn vinculadas
con el uso de los medios de calentamiento segtn la in-
vencion en lugar de los sistemas conocidos con cuer-
pos tubulares de calentamiento. El cambio del sistema
de calentamiento no influye en la operacién del elec-
trodoméstico, por ejemplo una lavadora, o en su con-
trol y programa; no se necesitan cambios ni adapta-
ciones con respecto al nuevo sistema de calentamien-
to.

El dispositivo de calentamiento segtin la invencién
ofrece mas ventajas.

En comparacién con los cuerpos tubulares de ca-
lentamiento convencionales, la zona de salida de unos
medios de calentamiento de pelicula es sustancial-
mente menor, es decir la transferencia de calor de los
medios de calentamiento al medio a calentar tiene lu-
gar en una zona mds grande. Asi, en el caso de me-
dios de calentamiento de agua, por ejemplo, el ries-
go de calcificacion en el cuerpo de calentamiento es
sustancialmente menor. Con la omisién del canal de
calentamiento en la lavadora y el cuerpo tubular de
calentamiento dispuesto en €l se elimina otra fuente
de fallo, que se puede deber a deposicion de residuos
textiles, es decir la borra.

Una forma de realizacion de una lavadora segin la
parte introductoria de la reivindicacién independiente
con un depdsito de solucién y un cuerpo de calenta-
miento de pelicula encolado a este depdsito de solu-
cién se explica con mds detalle a continuacién. Esta
forma de realizacién no es parte de la invencién defi-
nida en las reivindicaciones.

El dibujo asociado representa en seccién un dep6-
sito de solucién con tambor y cuerpo de calentamien-
to de pelicula.

El cuerpo de calentamiento de pelicula 2 consta
de una tira de calentamiento que se aplica a una la-
mina metdlica con buena conductividad térmica. En
la regién inferior del depdsito de solucién 1 el cuer-
po de calentamiento de pelicula 2 se adhiere a la pa-
red cilindrica circunferencial y posiblemente también
a la pared trasera. La region delimitada por los me-
dios de calentamiento 2 tiene la forma de una seccién
de una esfera, donde la superficie nocional estd en un
plano horizontal. Aparte de la conformacién especial
del cuerpo de calentamiento de pelicula 2, no hay nin-
glin costo adicional del dispositivo de calentamiento
en una lavadora con sistema de depdsito de solucién
inclinado.

El cuerpo de calentamiento de pelicula 2 esta sub-
dividido en varias regiones. En la ldmina de calenta-
miento para separacion térmica y eléctrica de las re-
giones se forman tiras aislante orientadas horizontal-
mente 3 de modo que el cuerpo de calentamiento de
pelicula 2 sea un componente integral también en es-
ta construccién. Las ventajas antes descritas resultan-
tes en el caso de incorporacién del cuerpo de calenta-
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miento de pelicula 2 estdn garantizadas. Cada regién
de calentamiento 2 es una tira de pelicula de calenta-
miento orientada horizontalmente que se extiende en
la pared interior del depdsito de solucidn, es decir, que
se extiende paralela al nivel de la solucién.

Las regiones de calentamiento aisladas una de otra
pueden operar por separado. En particular, es posible
activar los cuerpos de calentamiento individuales de-
pendiendo del estado de llenado de la solucién de la-
vado en el depésito de solucion. Esto se puede llevar
a cabo por medio del control de programa existente.
Las sefiales de control requeridas son suministras a
sistemas conocidos para la supervision del estado de
llenado, por ejemplo sensores de presion.

El calentamiento de la solucién de lavado puede
comenzar cuando la regién inferior del cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula 2 es humedecida por licor li-
bre. Debido a la pequefia carga térmica de la zona,
no se tiene que inundar inmediatamente todo el cuer-
po de calentamiento. La activacién de los cuerpos de
calentamiento adicionales tiene lugar en pasos depen-
diendo del estado de llenado del depdsito de solucién.

En el caso de una subdivisién apropiada de las
regiones de calentamiento, la fase de calentamien-
to puede comenzar en un momento muy precoz. Por
ello, la forma de realizacién también ofrece la posibi-
lidad de poder acortar mds el programa de lavado en
términos de tiempo. El control de programa asegura
asimismo que haya que calentar solamente la region
cuya superficie sea cubierta mis o menos completa-
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mente por licor libre. Con ello se evita el sobrecalen-
tamiento de la pelicula de calentamiento y el dafio re-
sultante.

Con el fin de optimizar el intercambio térmico en-
tre los medios de calentamiento y la solucion de lava-
do circundante, la superficie de calentamiento deberd
ser lo mas grande que sea posible.

En un refinamiento de la invencidn, aparte de la
superficie circunferencial del depésito de solucidn,
también su pared delantera y pared trasera son cubier-
tas por los medios de calentamiento de pelicula. En el
caso de lavadoras con sistemas de depésito de solu-
cién inclinados, solamente la pared trasera, como se
ilustra en el ejemplo, se incluye como superficie de
calentamiento.

Mediante la subdivisién de la pelicula de calenta-
miento en varias regiones y su disposicion horizontal
se resuelve el conflicto evidente resultante del requisi-
to de una zona de calentamiento grande, por una parte,
y de un inicio precoz de la fase de calentamiento, por
la otra. Con los medios de calentamiento de pelicula
seglin la invencidn es posible disefiar el calentamiento
de la solucién de lavado a una temperatura predeter-
minada de modo que sea muy efectivo.

La invencidn se puede utilizar no solamente en la-
vadoras y lavavajillas. Otros medios, tal como, por
ejemplo, aire, se pueden calentar de manera idéntica o
similar. Por lo tanto, también se consideran miquinas
o secadoras de colada.
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REIVINDICACIONES

1. Méquina lavavajillas o de tratamiento de colada
doméstica, en la que al menos un cuerpo de calen-
tamiento de pelicula (2) estd dispuesto como un dis-
positivo de calentamiento en un componente (1), en
el que un medio a calentar se puede poner en con-
tacto en una pared interior del componente (1) con el
dispositivo de calentamiento, y el cuerpo de calenta-
miento de pelicula (2) estd adaptado en su forma a
este componente (1), caracterizado porque el cuerpo
de calentamiento de pelicula (2) es un constituyente
integral del componente (1) y se forma en el compo-
nente (1) durante su moldeo por inyeccion.

2. Electrodoméstico segtin la reivindicacioén 1, ca-
racterizado porque el componente (1) es un constitu-
yente de una secadora de colada y un flujo de aire para
calentamiento por aire caliente se puede pasar por el
cuerpo de calentamiento de pelicula (2).

3. Electrodoméstico segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el componente (1) es un depdsito
de solucién (1).
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4. Electrodoméstico segtn la reivindicacion 3, ca-
racterizado porque el cuerpo de calentamiento de pe-
licula (2) esta dispuesto en el depdsito de solucién (1)
de modo que sus limites superiores estén en un plano
horizontal.

5. Electrodoméstico segtin una de las reivindica-
ciones 3 y 4, caracterizado porque el cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula (2) cubre partes de la pared
trasera y/o el lado delantero del depdsito de solucién
(D).
6. Electrodoméstico segtin una de las reivindica-
ciones 3 a 5, caracterizado porque el cuerpo de ca-
lentamiento de pelicula (2) puede ser activado auto-
maticamente dependiendo del estado de llenado en el
depdsito de solucién (1).

7. Electrodoméstico segtin una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque se han pre-
visto al menos dos cuerpos de calentamiento de peli-
cula (2), que estan térmica y eléctricamente separados
uno de otro por medio de tiras aislantes dispuestas ho-
rizontalmente (3).
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