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AtaTAlmAny hé= és Vegyszerdllo milanyagokra, valamint az elé-
&dklitésukre -szolgdld eljardsra vonatkozike

A talélmany szerinti eljaréssal ugy 4llitanak eld hé- és
vegyszeréllé,halogéntartalmﬁ nflanyagokat, hogy halogéntartalm& po-
limerekbe reakciéképes csoportokat juttatnak, majd a halogéntar-
talmh polimereket tcbb funkciés csoportot tartalmazd szerves ve-
gyliletekkel térhélésitjék. Zzek a szerves vegyliletek a polimer-
feldolgozas folyaman vagy azt kovetben reakciodba lépnek a halogén-
tartalmﬁ polimerek reakcidképes csoportjaival. o
. A taldlmény szerinti hé- és vegyszerdalléd mﬁanyag;EFggigé&f
;%—ban vinil-kloridbol és valamilyen, glicidilcsoportot és akri-
latcsoportot egyarént tartalmazd monomerbdl e16411itott kopoli~
mert, O-SOfQ%%ban lagyitot 0 OS—lO&Da-ban tobb funkcidés csopor-
tot tartalmazé szerves térhalosito vegyiiletet, O, l—lokwjiéan sta-
bilizalészert és 0-3 u?féan csd%ztatoanyagot tartalmaznak.
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A taldlmany hdé- és vegyszerdalld halogéntartélmu milanyagokra és

az eldadllitasukra szolgdld eljérésra vonatkozik.

A polimereket rendkiviil vegyszerdllévad lehet tenni olyan mc-
don, hogy erés, homogén térhilds szerkezetet alakitunk ki benniix.
Az igy kialakitott polimereket kiilondsen olyan helyeken lehet j¢
eredménnyel alkalmazni, ahol fontos az olajallésag, mint példaul
az olajpermetezd csdvek esetében. Lehet késziteni ilyen mianyagox-
b6l félidkat, vizhatlan ponyvakat, membréanokat és padloburkolatou-
ra kopasdllé feddérétegeket. Alkalmazdsi lehetOségként megemlitjix
még a kabel- és csdgyartést, valamint az esé ellen védelmet nyul-
t6é ruhizati cikkek készitését,

A térhalésitést - kiilsnosen a PVC esetében - hosszu idd o6te
jé6 médszernek tartjak arra, hogy javitsak a miianyagok magas hémér-
sékleteken mutatott tulajdonsédgait, ezért sok kisérletet tettek
mar arra, hogy a megfeleld miiszaki megoldasokat megtalaljak. Az
ipari gyértés szintjén értek el bizonyos sikereket olyan médon,
hogy & mianyagok térhdldsitdsat ugynevezett reakcidképes léagri-
tékkal, példiaul két és harom funkcids csoportot tartalmazé akrila-
tokkal és metakrilatokkal valésitottak meg. Ezeket az anyagokat
100 tomegrész polimerre szémitva 20-50 témegrész mennyiségben al-
kalmazzak, és besugérzassal vagy szabad gyokok segitségével tér-a-
1ésitjak Oket. A keletkezett térhdld erds és heterogén, igy a
késztermék sokkal torékenyebb lesz, ugyanakkor a héalldéség ennek
a technolégidnak az alkalmazdsakor konnyen csokken, minthogy a Tte-
sugérzas vagy a szabad gyoksk hatdsara bomlas kovetkezhet be, arint
ez a szakirodalombél is kitiinik [példéaul W.A; Salmon és L. D. Loan:
Je. Appl. Polym. Sci., 16. 671 (1972)].

A poli(vinil-klorid) (PVC) homopolimereiben vannak bizonyos

mennyiségben reakcidképes csoportok, mert a polaris szén-klér-kKo-



tést megtéamadhatjak nukleofil vegyliletek. Kiilondsen a tiolationok
bizonyulnak jé nukleofil Agenseknek [példéul K. Mori és Y. Nakamu-
ra: J. Macromol., Sci. Chem., Al2. 2. 209 (1978)].

Mori és Nakamura szamos cikkben és szabadalmi leirasban foglal-
kozik a PVC kiilonbszé tipusu ditiol-triazin-szérmazékok segitségé-
vel megvaldésitott térhadldsitasaval.

Szédmos oka van annak, hogy Mori és Nakamura médszere - sok
kedvezd vondsa ellenére - nem volt ipari szinten sikeres. Minthogy
a térhélosodast ebben az esetben hdkozléssel valtjak ki, a reak-
cidelegy reakcidképességének olyan joénak kell lennie, hogy a tér-
halésitéast a polimer letorése nélkiil lehessen végrehajtani. Sok
milanyag-feldolgozdsi eljarésnal ugyanakkor kivanatos, hogy a ter-
hdlésitasra csak azutan keriiljon sor, hogy a soron levd miivelet
mar befejezddstt. Mindennek eredményeként rendkiviil nehéz megte-
remteni az egyensulyt egy miikdd rendszerben. Tovabb bonyolitja
a helyzetet, hogy & legreakcidképesevb triazinszarmazékok egyut-
tal degraddldé hatést is kifejtenek a PVC-re. Ez a mddszer tehat
aligha megfeleldé hé- és vegyszeralld termékek eldallitasara.

Az elmult években nagy érdeklédés nyilvanult meg a PVC szer-
ves alkoxi-szilénokkal megvaldsithaté térhalésitésa irant. Szémos
szabadalmi bejelentésben ismertetik ezt az eljarést, példaul a
3 719 151, sz. német, az 55 151 019. sz. japan és a 890 543. sz,
norvég szabadalmi bejelentésekben. Zzeknek az ismertetett, alkoxi-
-szilénok felhaszndlasan alapuld mdédaszereknek az a hatrényuk, hogy
a térhalésitéashoz viz vagy vizgdz beadagoléséra van sziikség. Igy
két kiilon eljarast kell megvalésitani a kivant te;mék eldallitasé-
hoz .

A taldlmany kidolgozasakor tehéat az volt a célunk, hogy el-

jaréast dolgozzunk ki hé- és vegyszerallé, halogéntartalmu miianya-



gok - mindenekeldétt FVC - gyértéséra; A PVC vegyszerdllésagénak
nagymértékii megnoveléséhez térhalds szerkezetet kell kialakitani

a termékben, amelynek a hdalldéséga csak akkor lesz Osszehasonlit-
hatoé a kozonséges PVC-ével, ha a térhaldsitast a miianyag feldol-
gozasaval egyidejlileg, nagymennyiségii hdenergia ktzlése nélkil le-
het megvalodositani.

Ezeket a célokat - més célokkal egylitt - el lehet érni a ta-
lalmany szerinti eljéréssal, amelyet a tovabbiakban fogunk ismer-
tetni és - az igénypontokkal - definialni.

Amint mar emlitettiik, a taldlminy téargyadt olyan eljaréds ké-
pezi, amellyel vegyszerdlld halogéntartalmu mianyagokat lehet eld-
41litani. A taldlmany szerint reakcidképes csoportokat juttatunk
a halogéntartalmu polimerbe, amelyeket a feldolgozads alatt vagy
utan hékszléssel térhalésitunk olyan médon, hogy tobb funkciods
csoportot tartalmazé szerves vegyliletekkel reagaltatjuk 6ket;

A taldlmany szerinti eljaréashoz polimerként eldényos PVC-t
felhasznalni, de az eljarassal mas halogéntartalmu polimerekbdl
is eld lehet allitani térhalésitott termékeket; A talalmény tér-
gyat képezik azok a vegyszeralld térhalésitott miianyagok is, ame-
lyek 20-98 mf-ban vinil-kloridbdl és glicidbdl eldallitott kopo-
limerbél, 0-80 m% lagyitébol, 0,05-10 m% tobb funkcidés csoportot
tartalmazé szerves térhalésitdébél, 0,1-10 m% stabilizédlészerbol
és 0-3 m% csusztatbéanyagbdl allnak. A talalmény vonatkozik a ta-
lalmény szerinti eljarassal eldallitott, olaj- és vegyszeralld
miiany agtermékek - els8sorban f6lidk - alkalmazadsara is.

A PVC egyike a legnagyobb mennyiségben gyértott,hérg lagyu-
16 milanyagoknak, és technolégiail szempontbdél "érett"-nek tekint-
heté. Ezzel kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy a FVC-

fogyasztéas allandéan n8, és még mindig nyilnak meg uj alkalmaza-
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si teriiletek a PVC szémara. A PVC-t tobbnyire szuszpenzids vagy
emulziés polimerizadlassal, mikroszuszpenziés eljaréssal vagy tomb-
polimerizélassal 411itjak eld. Az elééallitott FVC f 6to megében ho-
mopolimer. A FVC egyediilallo tulajdonsiga, hogy nagyszamu szerves
olddszerrel elegyithetd, és ez azl jelenti, hogy barmilyen képlé-
kenységii termék gyarthat6 beldlee

A PVC Altaldban rossz héstabilitasa azoknak a szerkezetl hi-
baknak tulajdonithaté, amelyek & polimerizalés alatt jonnek lét-
re a polimerléncban. A szerkezeti hibakat az okozza, hogy a lan-
con beliil lesznek olyan klératomok, amelyek allilcsoportbdél le-
szarmaztathatd molekularészhez, illetve tercier szénatomhoz kap-

csoldédnak, mégpedig a kovetkezdképpen:

cCl H Cl
] | {
(c-C-2C) n hibatlan szerkezet
| | |
H H H
H H H H
\ | l \
-C=C =~ ? - C - 1glliles™ klératom
|
Cl H
Cl H Cl H
| | { {
-C - ? - ? - ? - tercier kloratom
|
H H 02H5 H

Ezeknek a hibahelyeknek az az egyik eldnylik, hogy az ott le-
v4 klértartalmu csoportok sokkal reakcidképesebbek, mint a hibat-
lan szerkezetben levék, igy lehetdvé valik a reakcid nukleofil
térhalosité adalékokkal. A lehetséges reakcidhelyek széma azonban
sajnos sokkal kisebb annal, mint ami a kielégitd mértéki térhaléd-
sodashoz sziikséges.

A taldlmanynak ezért nagyon lényeges megkiilonboztetd jellem-
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z6je, hogy olyan halogéntartalmu polimert alkalmazunk, amelybe
el6z8leg rendkiviil reakcidképes csoportokat juttattunk, amelyek
megfeleld térhalésité adalékokkal reagdlva kepesek arra, hogy erds
és homogén térhalét hozzanak létre. El8nyts az az eljarasvaltozat,
amely szerint ezeket a rendkiviil reakciéképes csoportokat mar a
polimerizalas alatt bejuttatjuk a polimerizaciés elegybe . Az igy
el64llitott polimert magat is reakcidképesnek lehet tekinteni.

EbbSl a szempontbdl szamitésba johet a vinil-klorid szamos
komonomere, és a monomerben levd reakcidképes csoport szérmazhat
példaul epoxidokbdél (igy glicidbdl, vagyis 2, 3%-epoxi~-l-propanol-
b61l), karbonsavakbdl, savanhidridekbdl, hidroxilcsoportot tartal-
mazé vegyiiletekbdl, aminokbél, amidokbél, izocianatokbél és sziléa-
nokbél. Kiilonosen eldnyosnek bizonyult a glicidil-akrilatok és a
glicidil-metakrilatok alkalmazasa, mert emulzidéban vagy szuszpen-
ziéban konnyen kopolimerizalédnak a vinil-kloriddal, és olyan gyor-
san "felhasznalédnak", hogy nem halmozdédnak fel a monomerfazis-
ban. Az epoxicsoportoknak réadasul megfeleld a reakciéképességﬁk
azok kozott a koriilmények kozott, amelyek sziikségesek a térhald-
sitéshoz.

Amint mar szé volt réla, a vinil-klorid és a glicidil-akri-
14t vagy a glicidil-metakriléat kopolimerizélasa az egyik olyan
médszer, amellyel epoxicsoportok vihet8k be halogéntartalmu poli-
merekbe. A teljes monomer mennyiségének 0,05-10 mi-at - célszerii-
en 0,5-5 mh-at - a glicidil-akrilétnak (GA) kell kitennie. A ko-
monomert szabadon valasztott médon lehet beadagolni, de eldnyds,
ha biztositjuk a reakcidképes csoportok egyenletes eloszlédsat a
polimerben. A polimert a "normdl" FVC-vel kapcsolatban mar ismer-

tetett eljarasok barmelyikével eld lehet allitani. A glicidil-ak~-
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rilat és a butil-glicidil-akrilat ugyancsak megfeleld monomer.

Térhalésitodszer elvileg minden olyan, tobb funkcioés cso-
portot tartalmazé vegyiilet lehet, amely képes reakcidba lépni a
polimer reakcidképes csoportjaival, példaul a savanhidridekbdl,

a karbonsavakbél, az aminokb6l, az amidokbol, a merkaptanokbdl,

a tiol-triazin-szarmazékokbél vagy az amidazolszarmazékokbdl le-
szarmaztathaté csoportokkal. Kiilonosen eldnyds, ha ezeket a csopor-
tokat ftalsavanhidrid, maleinsavanhidrid, borostyénk8savanhidrid,
borosty dnkésav, malonsav, oxdlsav, adipinsav, 2-(dibutil-amino )~

-4 ,6-ditiol-triazin, 244,6-tritiol-triazin vagy 1,6-hexén~diamin
"szolgélﬁatja".

A rendszer reakcidképességének novelése vagy a korlUlmények-
hez vald igazitadsa érdekében alkalmazhatunk katalizatorokat, pél-
daul tercier aminokat vagy Lewis-sav tipusu katalizatorokat. A tér-
halésitd szer lehet valamilyen mésik reakcidképes polimer, amely
a mar emlitett csoportok kiziil egyet vagy tobbet fartalmaz. Hogy
milyen tipusu térhalésitd szerrel lehet elérni a kivant eredményt,
az fiigg a teljes reakcidelegy (a "rendszer") sszetételétdl és a
reakci6koriilményekt8ls A térhalésité szert teljesen onkényesen
kivalasztott idépontban lehet beadagolni, akar az adott polimeri-
zatum megszéradésa elott is.

A térhalésodas akkor megy végbe, amikor az elddllitott kopo-
limert Osszekeverjiik a térhalésitd szerrel. A kopolimer és a tér-
nalésité szer a termékfeldolgozds alatt kozvetleniil reakcidba 1ép
egymdssal. Abban az esetben, ha a térhalosité szer két funkcids
csoportot tartalmazé amin, a lejatsz6dd reakcidkat a kovetkezd

médon lehet szemléltetni:
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H,C -C~C~-0-CH —CH—CH2
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:

HC -C~-C =0~ CH, - CH - CH
3 2 /2
: o

—— Hac-C-S—O-CH2-?H-CH2-NH- ( CH, )6—NH-CHz—(lJH-CH2-O—ﬁ-C-CH5
% 0 OH OH 0 %

ANAA = polimerlénc

Ennél az eljdrasndl is ki lehet kiiszobdlni azt a gyenge hé-
stabilitésban megmutetkozé hatranyt, amely az emlitett triazinszér-
mazékok alkalmazasakor jelentkezik, mert a rendszer annyira reak-
ciéképes, hogy aktivalé fémsdk beadagolasa nélkil is jo eredménye-
ket lehet biztositani mar alacsony hdmérsékleteken. Igy a hdigény-
bevételeknek kevésbé kitett polimer meglrzi héallésdgat.

A vegyszeralldésadgot ugy vizsgalhatjuk, hogy a késztermékeket
kitessziik kiilonboz6é tipusu olddészerek hatasanak. PVC esetében pél-
daul a ciklohexanon és a tetrahidrofurdn egyarant jé olddészer,
mert mindkettd teljesen felodja a polimert; Az aceton és a dizel-
olaj ugyancsak megfeleld olddészerek: mindkettd megtémadja és bi-
zonyos mértékig duzzasztja a PVC-t. Az iddtényezdnek is nagy sze-
repe van azokndl a termékeknél, amelyeket olyan helyen kivannak
alkalmazni, ahol vegyszerekkel és olddészerekkel keriilnek érintke-
zésbe. A terméknek a tarolés soran meg kell ériznie szerkezetét

és mechanikai tulajdonsagait. Ez azt jelenti, hogy az adalékanya-



goknak és a beadagolt lagyitdknak nem szabad a termékb6l a kor-
nyezé kozegbe véndorolniuk. Kiderllt, hogy ezeket a termékkel
szemben tamasztott kovetelményeket ki lehet elégiteni a térhalé-
sitassal.

A taldlmanyt a kovetkezd példakkal részletesebben ismertet-—
jiik. Kiilonbozé osszetételd foliakat készitiink egyrészt PVC-pasz-
tédbdl, masrészt S-PVC-bdle A f6lidk készitéséhez kiilonbozé tipusu
térhalésitokat hasznalunk fel. A féliakészitési médszert, valamint
a vizsgalati médszereket a tovabbiakban ismertet jiik. A mennyisé-
geket - egyéb utaléds hidnyédban - tomegrész/100 tomegrész polimer
(ppsz) egységekben adjuk meg.

F6liakészités

1, PVC-paszta készitése

Az l.-3. tabléazatokban szerepeltetett komponensek osszekeve-
résével Hobart-keverdben pasztat készitiink. A pasztat kozvetlenil
a keverés befejezése utén atereszt6 papirra kenjik, zselatinal-
juk, hengereljilk és - amennyiben szikséges - az l.=3. tabléazatok—-

ban ismertetett médon sajtoljuk.
2. S=-PVC

A komponenseket kis Papenmeier-keverdben keverjik Gssze.
Aé tsszes szildrd komponenst mar a keverés megkezdése eldtt be-
t51tjlik és alacsony fordulatszéammal kevertetjik. A dioktil-fta-
lat lagyitét akkor adagoljuk be a keverdsbe, amikor a homérséklet
eléri a 65 Oc-t. A keverést ezutdn nagy fordulatszammal folytat-
juk a 110 OCc-0s hémérséklet eléréséig. A port ezutén 40 °C-ra
hiitjiik.

Igy minden egyes keverés utén 225 g keveréket kapunk, amelyet

még a keverés papjéan hengerléssel 1 mm vastagsiagu féliava alaki-
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tunk. A hengerlési paramétereket a 4. tablézatban kozoljik. A £6-
1idkat ezutan a 4. tablazatban megadottak szerint hékezeléssel Ore-
git jlike

A félidk vizsgélata

1. Gélesités tetrahidrofurénban

Lyukasztéssal féliazsetonokat vagunk ki, majd a zsetonokat
tetrahidr ofuranba tesszilik. Mintegy 24 éra elteltével kiértékeljiik,
hogy a zsetonok milyen aranyban gélesedtek (a gélesedett zsetonok
széma/a nem gélesedett zsetonok széma).

A gél szazalékos mennyiségét egyszerlisitett modszerrel dllapit-
juk meg olyan médon, hogy a zsetont a tetrahidrofuréanban vald tar-
tas elétt és utan egyarant lemérjik, majd a térhadlosodott gél sza-
zalékos mennyiségét a kovetkezd egyenlet segitségével szamit-

juk Kki:

a gél szazalékos mennyisége = tomeg, / tomeg, X 100 %, ahol

tomeg a gél tomege 50 OC-on végzett 5 érds szaritds utén és
u

tomeg, = a zseton tomege.
2. A fesziiléscsokkenés mérése

A Téliak térhalésoddsanak mértékét a fesziléscsokkenés (el-
ernyedés, relaxdcié) mérésével is fel tudjuk Dbecsllpi. A mérést
Rheometrics RDS 7700 tipusu dinamikus spektrométerrel végezzik az
1. és a 2. tablazatban megadott koriilmények kozdtte A szézalékban
megadott értékeket ugy szamitjuk ki, hogy az eredeti fesziiléscsok-
kenési modulust elosztjuk a 8 %-os, 100 masodpercig tartd 4llandé
deformacié utéan mért fesziiléscsokkenési modulussal, majd a kapott

nanyadost megszorozzuk szazzal.
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3, Tarolasi stabilitas dizelolajban

A folidkat hét teljes napon at dizelolajban taroljuk. A £o-
1i4knak a dizeolajban vald tarolas eldtt és utén egyarant megha-
tarozzuk a szakitészilardsigat, a szakadasi nyulésat, valamint azt
a hémérsékletet, amelyen a félia még hidegen hajlithaté. Minden
egyes f61idnal mértiik a témegvaltozast is.

A maximalis szakitészilardsagot és a szakadasi nyuldst UTS 10
tipusu univerzalis vizsgaléberendezéssel merjik 50/min nyujtasi
sebességgel. A probatestek megfelelnek az ISO R 527. sz. szabvany
eléirasainak (2. tipusu teszt).

A dizelolajban vald tarolds soran bekovetkezd tomegvaltozast
a f6lia tarolas elétti és térolds uténi témegébbl szamitjuk ki, de
a tarolas utani tomeget ugy mérjiik, hogy a dizelolajban térolt
folidt itatéspapiron megszaritjuk, majd a mérést csak 24 éréaval
késbbb végezziik el.

A hidegen hajlithatosdgot az ISO 458. sz. szabvany 1. és 2

részének megfelel8en vizsgdljuk.

1., vizsgalat

Az l; tablazatban feltiintetett adatoknak megfelelden hat kii-
15nb5z8 Ssszetételil PVC-pasztdt készitettiink. Az Al. sz. pasztdhoz
PVC-homopolimert, a t&bbi pasztdhoz (A2.-A6. sz.) FVC és glici-
dil-metakriléat (GMA) felhasznaléasaval készitett kopolimert hasz-
naltunk fel. Mind a hat keverékben ugyanolyan mennyiségi lagyito,
stabiiizélészer és epoxidalt széjaolaj volt, de a keverékek kozll
csak harom tartalmazott - kiilonbszd mennyiségbenA— térhalésito
szert. Az Al.-A4, sz. mintdkat 3 percig hengereltiik 175 0C—on,

majd ugyanezen a hémérsékleten 3+l percen &t sajtoltuk. Ezeknek



- 12 - etee see” el aae s

a féliadknak a vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy & térhadlésitd
szer nélkiil késziilt £6lidk - vagyis az Al.-A3. sz. folidk - tel-
jesen feloldédtak tetrahidrofurdénban. A legkevesebb térhéalédsito
szert tartalmazé foélia - vagyis az A4. sz. folia -, amely 1 m%
GMA-t tartalmazott, részlegesen felolddédott. Az A5. sz. és az

A6. sz. mintakat, amelyek azonos mennyiségben - 2 mp-ban - tartal-
maztak GMA-t, de eltérd mennyiségben térhaldsité szert, ugyanolyan
ksriilmények kozott gélesitettiik és sajtolbuk, mint az A4. sz. min-
tat. A tablazat adataibél kitiinik, hogy ezek a minték ellendllé-
képesek voltak tetrahidrofurénnal szemben, a bennik kialakult tér-
héalénak kSszonhetden. Bzzel kapcsolatban azonban meg kell jegyez-—
niink, hogy az A6. sz. mintaban levd, az A5. Sz. mintdhoz viszonyit-
va kétszer annyi térhélésitd szernek alig mutatkozott tobbletha-
téasa.

Abban az esetben, ha reakcidképes csoportokat viszlink be a
PVC-léncokba, kismértékben csokken a termék hoéallésaga. Ha ki-
16nb52z6 mennyiségii térhalésité szert alkalmazunk, szintén tapasz-
talni lehet héallosagbeli kiilonbségeket, de a homopolimert tartal-
mazé mintaknak mindig jobb a hdallésdguk, mint a reakcidképes po-
limert tartalmazé mintadknak. A h84lldésédg szempontjabdl az Ossze-
tétellel ettél fiiggetleniil lehet optimalizdlni a keverékeket, pél-
daul a térhalésitd szer megfeleld kivalasztasédvale A terméket olyan
koriilmények kozott dolgozzuk fel, hogy ne valjék sziikségessé ki~
15n héenergia alkalmazdsa, igy a termék halléségat meg lehet Oriz-

nie.
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1., tablazat: Vizsgalat Zisnet DB térhalésitd szer alkalmazdsa-

val

Osszetétel, technold-

A minta sorszama

giai paraméterek és

A4,

Al. A2, A3, AS5. A6,
vizsgalatok
Homopolimer, ppsz 100
Kopolimer 1 mb GMA-
tartalommal, ppsz 100 100
Kopolimer 2 m% GMA-
tartalommal, ppsz 100 100 100
DINP®, ppsz 60 60 60 60 60 60
Lankromark 12616°, ppsz 2 2 2 2 2 2
ESO°, ppsz 3 3 5 5 3 3
Zisnet DB , ppsz 1,2 295 5,0
Gélesitési id6, min 3 3
Gélesitési homérséklet,
°c 175 100
Hengerlési id6, min 3 3 3 3
Hengerlési hémérsék- }
let, °C 175 175 175 175
Sajtoléasi idé, min 3+1 2+1 3+1 3+1 3+1
Sejtolasi hémérsék-
let, °C 175 175 175 175 175 175
Gél  THF-ban (Y/N) N N N részlegesen Y
Gél THF-ban, % 0 0 - 54,5 56,0
Reometriai adatok, % 3742 24,1 25,7 37,0 70,0 - 64,3

1

DINP = diizononil-ftalat

2Lankromark 17616 = Ca/Zn-tartalmu stabilizéldészer a Lankro cégtdl

3850 = epoxidalt szodjaolaj

4

cégtdl

Zisnet DB = 2-(dibutil-amino)-4,6-ditiol-triazin a Sankyo Kasei
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2. vizsgalat

Hét kiilonbozd keveréket készitettiink PVC-pasztébbél. Ezeknek
a keverékeknek az Osszetétele a 2. tablazatban lathaté. A Ble sz.
vizsgalathoz homopolimert hasznaltunk fel, a tobbihez pedig FVC-
b6l és 2 mh glicidil-metakrilatbdl késziilt kopolimert. Az Gsszes
keverékhez azonos mernnyiségben hasznaltuk fel az adalékanyagokat,
csak a térnhalésitd szer mennyiségét valtoztattuk. A B6; sz. minta
kivételével az Osszes mintat 7 percig gélesitettiik, a gélesitési
hémérséklet pedig 170 % és 190 % kozott valtozott. Az eredmények
szerint a térhalésitd szert nem tartalmazdé két minta - a Bl. sz;
és a B2; sz. — 0ldédott tetrahidrofuranban. A BB; sz. és a Bo. sSz.
minta vizsgalati eredményei alapjén megéallapithat6, hogy nagyobb
valtozasokkal nem jart a térhadlésitd szer mennyiségének kétszere-
sére novelésee. A gélesitési hémérséklet novelésének pozitiv hatésa
van, minthogy 190 °C-on nagyobb mértékii térhalésodas kivetkezett
be, mint 170 °C-on. A gélesités iddtartamatél ugyancsak fliggnek az
eredmények, amint ezt a B6. sz. és a B7. sz. mintakra vonatkozdan

megadott eredmények sszehasonlitasaval meg lehet allapitani.

2. tiblazat: Vizsgalat Zisnet F térhédlositod szer alkalmazasa-

val

Osszetétel, technolod- A minta sorszéama

giai paraméterek és -
Bl. B2. B3, B4, BS5. Bo. B

vizsgalatok

Homopolimer, ppsz 100

Kopolimer 2 m% GMA-

tertalommal, PpPsSz 100 100 100 100 100 100
DINPl, ppsSz 60 60 60 60 60 60 60

Lankromark 12616°, ppsz 2 2 2 2 2 2 2
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2. tadblazat (folytatas)

Usszetétel, technold- A minta sorszama

giai paraméterek és

vizsgalatok

ESO° ppsa 3 3 3 3 3 3 3
Zisnet ¥ , ppsz l,4 2,8 2,8 2,8 2,8
Gélesitési idd6, min 7 7 7 7 7 3 7
Gélesitési hémérsék-

let, °C 190 190 190 170 180 190 190
Gél THF-ban (Y/N) N N Y Y Y Y Y
Gé1l THF-ban, % 0 0 27,2 28,0 30,9 28,3 33,8
Reometriai adatok, % - 38,4 49,9 46,7 50,1 51,5 54,5

(150 °c/8 %)

IDINP = diizononil-ftalat

2Lankromark 17616 = Ca/Zn-tartalmu stabilizdlészer a Lankro cégtdl

PBSO = epoxiddlt széjaolaj

“zisnet F = 2y4,6-tritiol-triazin a Sankyo Kasei cégtdl

3. vizsgalat

Harom keveréket (Cl.~-C3.) készitettiink PVC-b6l 2 m% glicidil-
metakriléttal elddllitott kopolimer felhaszndléasaval és ugyancsak
harom keveréket (04;-06.) PVC-b06l 3 m% glicidil-metakrilattal elé-
4llitott kopolimer felhasznédlasédval. Az Osszes keverékhez azonos
mennyiségben hasznéltunk fel adalékanyagokat, csak a térhalésitd
szer (a ftalsavanhidrid) mennyiségét valtoztattuk 1,7 ppsz és 4,4
PpPSZ kﬁzbtt; Minden egyes minta esetében 15 perc volt a gélesitési

idé és 190 °C a gélesitési hémérséklet. Az eredményekbdl arra lehet
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kovetkeztetni, hogy csak a GMA-t legnagyobb koncentréacidéban tar-
talmazd mintak esetében megy végbe mezfelellden a térhaldésodas, és
a legjobb eredményt akkor lehet elérni, ha legnagyobb a térheldsi-

t6 szer koncentracidja.

%, tablazat: Vizsgalat ftalsavanhidrid térhalésité szer al-

kalmazasaval

Osszetétel, technolo- A minta sorszéamna

gial paraméterek és

ViZSgélatOk Cl. C2. C5o C4. C5o Coe

Kopolimer (2 m% GMA),

ppPsz 100 100 100

Kopolimer (3 m% GMA),

pPpsz 100 100 100
DINPY, ppsaz 60 60 60 60 60 60
Lankromark LZ6162, pPpPSZ 2 2 2 2 2 2
ESO°, ppsz 3 3 3 3 3 3
Ftéalsavanhidrid, ppsz 1,7 243 2,9 2,6 3,5 4,4
Gélesitési id6, min 15 15 15 15 15 15
Gélesitési hémérsék-

let, °C 190 190 190 190 190 190
Gél THF-ban (Y/N) részleges Y Y Y
Reometriai adatok, % 43,1 43,9 42,9 45,8 48,1 49,3

(150 °c/8 %)

1DINP = diizononil-ftalat
2Lankromark 17616 = Ca/Zn-tartalmu stabilizdlészer a Lankro cégtidl
JESO = epoxidalt széjaolaj
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4, vizsgalat

Ot keveréket készitettiink S-PVC-bOl 1 mth glicidil-metakrilat-
tal. Az Osszes keverékben ugyanannyi volt az adalékanyagok mennyi-
sége, csak a térhalésité szer mennyiséget valtoztattuk. A keveré-
keket 160 %G—on 5t percig hengereltiik, és a mintak kozil harmat
ezt kovetden 120 Oc-on 24 6réan 4t hékezeltiink. Az eredmények azt
mutatjék, hogy a kiilonbszd mennyiseégi térhalésitd szert tartalmazd,
de egyarént hdkezelt D3. sz. €S D5. SZ. mintdk esetében nagyobb
mértékii volt a tarhalésodds. Az is emlitésre méltd, hogy a termé-
kek hengerlését végre lehet hajtani nagyobb mértékii térhalésodas
bekovetkezése nélkiil. Ez azt jelenti, hogy a formézott késztermék
is térhaldsithatode.

4, téblazat: Zisnet F-fel térhaldsitott S-PVC

Csszetétel, technolégilail A minta sorsazanmna
paraméterek és vizsgélatok Dl. D2, D3, D4 . D5.
Kopolimer (1 m% GMA), ppsz 100 100 100 100 100
pop?, gpsz 50 50 50 50 50
LF3655~ 4 ppsz > 5 5 5 5
AC316A5, ppsz 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Zisnet F', ppsz 1 1 2 2
Hengerlési idd, min 5 5 5 5 5
Hengerlési hémérséklet, °C 160 160 160 160 160
Hokezelési id6, oéra 24 - 24 - 24
Hékezelési hémérséklet, °C 120 - 120 - 120
Gél THF-ban (Y/N) N N Y részleges Y
Gél THF-ban, % 0 0 77 - 76

1hop = dioktil-ftalat
2IF3655 = ¢lomtertalmu stabilizdlészer az AKZO cégtél
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5AC}16A = polietilénviasz az Allied Chemical Corporation-tdl

“Zisnet T = 2,4,6-tritiol-triazin a Sankyo Kasei cégtél

5. Vvizsgalat

0t kiilonbozd keveréket készitettiink (El.-E5.): egyet PVC ho-
mopolimer, négyet PVC és 2 m%, illetve 3 m%h glicidil-metakrilat
felhasznidléasédval. A keverékekhez az 5. tablazatban szerepeltetett
kiilonbozd térhadldésitd szereket hasznaltuk fel., A £61idkbdl készi-
tett prévatesteket hét napon &t dizelolajban tartottuk, és mind
a dizelolajos kezelés eldtt, mind az utdn vizsgaltuk. Az eredmények
azt mutatjédk, hogy a huzbdsziléardsag tobbé-kevésbé valtozatlan ma-
rad ~ a virakozasnak megfelellen - a kdrnyezet hémérsékletén. A
szakadasi nyulasra vonatkozd mérési adatok arra utalnak, hogy a
jol térhalésodott, azaz leginkabb gélesedett mintak megtartjak tu-
lajdonségaikat, mig a kevéssé gélesedetteknek cstkken a szakadési
nyulasuk.

A hidegen hajlithatdsaghoz rendelhetd hatérhémérséklet a to-
rékenység egyik jellemzbje. A tdbléazat adatai azt mutatjék, hogy
a nem térhalésitott El. sz. minta nem ellendlldképes az olddszerrel
szemben és torékenyebbé valik. A tobbi minta megdrzi hajlithatésa-
gat.

A mintéknak a dizelolajban vald téarolds alatt bekovetkezd
tomegvesztesége péiﬁéul annak tulajdonithat6é, hogy csokken a ben-
niik levd lagyitd mennyisége. Az B4, sz. és az B5. sz. mintaknal
- amelyek nagymértékben térhdldésodottak - nem mutatkozott semmi-

féle tomegvaltozas a dizelolajban vald tarolast kovetden.
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5, tdblazat: Térhalésitott f6lidk vizsgalata dizelolajban

vald tarolas eldtt és utan

Osszetétel, technoldgiai A minta sorszéama
paraméterek és vizsgalatok El. B2, E3, B4, ES.
Homopolimer, ppsz 100
Kopolimer (2 me GMA), ppsz 100 100
Kopolimer (3 m% GMA), ppsz 100 100
DINPY, ppsz 60 60 60 60 60
Lankromark LZ616°, ppsz 2 2 2 2 >
ESO’, ppsz 3 3 3 3 3
Ftéalsavanhidrid, ppsz 4 4 4
Zisnet DB’ 5 5
Gélesitési id6, min 10 10 10 3 3
Gélesitési hémérséklet, °C 190 190 190 180° 1807
Huzbészilardsag
- a dizelolajos kezelés

el8tt, MPa 17,2 17,8 15,1 15,1 12,0
- a dizelolajos kezelés

utan, MPa 20,3 18,8 17,1 17,1 12,7
Szakadasi nyulés
- a dizelolajos kezelés

elott, % 356 350 295 232 156
~ a dizelolajos kezelés

utan, % 317 313 281 236 154
A hidegen hajlithatésédg hatérhémérséklete
- a dizelolajos kezelés

elstt, °C -34,0 =-32,0 -30,4  =-31,0 =29,7
- a dizelolajos kezelés

utan, °C —24,1 =34,6 =36,3 41,0 =39,7
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5. tédblazat (folytatas)

Osszetétel, technolégiail A minta sorsczama
paraméterek és vizsgalatok El, 52 e B3, B4, BD.
Tomegvaltozas

Gél THF-ban (Y/N) N Y(-) Y Y Y
Gél THF-ban, % 0 23 35 53 53

IDINP = diizononil-ftalét
2Lankromark L2616 = Ca/Zn~-tartalmu stabilizdldészer a Lankro cégtdl
PESO = epoxidalt széjaolaj
4Zisnet DB = 2-(dibutil-amino)-4,6-ditiol-triazin a Sankyo Kasei
cégtol
oA Zisnet DB-vel adalékolt féliakat alacsonyabb hémérsékleteken
és rovidebd ideig gélesitettiik, hogy elkeriiljik a féliak megégé-

sét. Bnnek ellenére j6 eredményeket értiink el.

Amint a példakbdél kitiinik, a taldlmany szerinti médszerrel
kiilsn héenergiaktzlést nem igényld koriilmények kozott lehet ell-
dllitani oldészerekkel szemben Jjé ellenadlléképességet mutato, tér-
hdlésitott termékeket. Tekintettel arra, hogy nincs szlikség hékoz-
lésre, a termék megdrzi h6alloségat,.

A miiveleti koriilmények és a felhasznalt adalékanyagok kiva-
lasztéasaval a rendelésnek megfelelden lehet alkalmazni a taldlmény
szerinti eljérést, és a térhdlésitést akér a milanyag feldolgozé~
sakor, akir azt kovetden el lehet végezni. A termék térhaldésodasi
foka donté mértékben attdl fligg, hogy milyen tipusu térhalédsitd

szert valasztunk ki.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras hé- és vegyszeralld, halogentartalmu miianyagok elo=-
allitéasara, azzal je lleme zV e , hogy halogéntartalmu po-
limerekbe reakcibéképes csoportokat juttatunk, majd a halogéntar-
talmu polimereket tobb funkcids csoportot tartalmezd szerves ve-
gyliletekkel térhadlésitjuk, amelyek a polimerfeldolgozds folyaman
vagy azt kovetéen hdhatéasra reakcioéba lépnek a halogéntartalmu

polimerek reakcidképes csoportjaival.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal j el leme 2z -
v e , hogy a reakcidképes csoportokat kopolimerizdlas utjan juttat-

juk a halogéntartalmu polimerekbe.

%, Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal J e llemez -
v e , hogy a reakcidkeépes csoportokat epoxi-vegyliletek, karbonsa-
vak, savanhidridek, hidroxilcsoportot tartalmazd vegyiiletek, ami-
rok, amidok, izocianatok vagy szilanok beadagolaséval juttat juk

a halogéntartalmu polimerekbe.

4, Az 1. igénypont szerinti eljéréds, azzal j el leme z -
v e , hogy tobb funkciés csoportot tartalmazd vegyliletként - mint
térhalésité szert - ftalsavanhidridet, maleinsavanhidridet, boros-
tyéank6savanhidridet, borostyankésavat, malonsavat, oxélsavat, adi-
pinsavat, 2-(dibutil-amino)-4,6-ditiol-triazint, 2,4,6-tritiol-
-triazint, 1,6~hexandiamint vagy olyan polimert alkalmazunk, ame-—

lyet ezeknek a vegyiileteknek barmelyikébdl adllitottak eld.

5. Az 1. igénypont szerinti eljéras, azzal j el leme 2z -

v e , hogy halogéntartalmu polimerként vinil-klorid és valamilyen,
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gliciailcsoportot és akrildtcsoportot egyarant tartalmazdé mono-

mer kopolimerét alkalmazzuke

6. Az 5. igénypont szerinti eljérés, azzal je lleme z -
v e , hogy vinil-klorid és glicidil-metakrilét, glicidil-akrilat
vagy butil-glicidil-akrildt kopolimerizdalaséval eldallitott, ha-

logéntartalmu polimereket alkalmazunke

7. Az 5. igénypont szerinti eljarés, azzal j el l eme z -
v ¢ , hogy halogéntartalmu polimerként 0,05-10 m% mennyisegi,
glicidilcsoportot és akrildtcsoportot egyarant tartalmazbé mono-

merrel eldallitott kopolimert alkalmazunk.

8., Hé- és vegyszerdalld, halogéntartalmu milanyagok, azzal
jellemezV e, hogy 20-98 mb~ban vinil-kloridbél és vala-
milyen, glicidilcsoportot és akriladtcsoportot egyardnt tartalmazé
monomerbdl eldallitott kopolimert, 0-80 mi%-ban lagyitét, 0,05-10
m-ban tobb funkcidés csoportot tartalmazd szerves térhaldsitéd
vegyliletet, 0,1-10 m¥%-ban stabilizélészert és O-3 mp-ban csusz-

tatéanyagot tartalmaznak.

9. A 8, igénypont szerinti hé- és vegyszeralld halogéntar-
talmu milanyagok, azzal j e 1l leme z Vv e , hogy tobb funkcits
csoportot tartalmazd szerves térhalésitéd vegylletként ftalsav-
anhidridet, maleinsavanhidridet, borostyankésavanhidridet, boros-
tyénkdsavat, malonsavat, oxdlsavat, adipinsavat, 2-(dibutil-ami-
no)—4,6-ditiol-triazint, 2,4,6-tritiol-triazint vagy 1l,6-hexan-

diamint tartalmaznake.

10. A 8, igénypont szerinti hdé- és vegyszeralld halogéntar-

talmu milanyagok, azzal j e 1l leme zV e, hogy 0,05-10 m#%
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glicidil-metakrilat, glicidil-akrilat vagy butil-glicidil-akrilat

felhasznalasaval eldéallitott kopolimereket tartalmaznak.

11. Eljaras olyan miianyagok alkalmazasara, amelyek termikus
térhalésitassal késaziiltek vinil-kloridbdél és valamilyen, glicidil-
csoportot és akriléatcsoportot egyarént tartalmaz6é monomerbdl eld-
4llitott kopolimert 20-98 mj%-ban, lagyitét 0-80 mje~-ban, tobb funk-
ciés csoportot tartalmazd szerves térhalédsitéd vegyiiletet 0,05-10
m%~ban, stabilizalészert 0,1~10 m%-ban és csusztatdanyagot O-3 mi%-
ban tartalmazd keverékekbdl, azzal j e 1 1l eme z Vv e , hogy

0lajallé és vegyszeralld termékeket gyartunk beldliik.

L Voo
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