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Mit Schaufeln versehener Diffusor fiir eine Stromungsmaschine.

@ Die Strémungsmaschine weist einen Rotor (1) und,

radial darum angeordnet, einen schaufellosen Diffu-
sorteil (6) sowie ein mit Schaufeln (7) versehenes Diffu-
sorelement (8) auf. Beide Diffusorenteile (6, 8) werden
durch zwei Diffusorplatten (4, 5) gebildet, die dazwischen
einen Fluidkanal definieren. Die Schaufeln (7) des Diffu-
sorelementes (8) sind als kreisformiges Schaufelgitter zwi-
schen den Diffusorplatten (4, 5) angeordnet. Zwischen
den Schaufeln (7) befinden sich, beidseitig auf den Diffu-
sorplatten (4, 5) angeordnet, Rippen (15), die nicht ho-
her sind als die halbe H6he der Schaufeln (7) und deren
Anstrdmkante stromaufwirts der AnstrOmkante der
Schaufeln (7) angeordnet sind.

Ein solcher Diffusor (6, 8) verbessert den Wirkungs-
grad der Strémungsmaschine, indem die Strémungsverlu-
ste im schaufellosen Diffusorteil (6) und am Eintritt des
beschaufelten Diffusorelementes (8) verkleinert werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mit Schaufeln versehener Diffusor fiir eine Strémungs-
maschine,

- mit zwei dazwischen einen Fluidkanal bildenden Diffusor-
platten und

- mit mehreren im Fluidkanal angeordneten, ein Schaufel-
gitter bildenden Schaufeln, gekennzeichnet

- durch eine Rippenanordnung,

_ wobei auf der zwischen benachbarten Schaufeln (7) gele-
genen Fliche von wenigstens einer Diffusorplatte (4, 5)
wenigstens eine Rippe (15) angeordnet ist,

- wobei die Hohe der Rippe (15) nicht grosser als die halbe
Hohe der Schaufeln (7) ist und

- wobei die Anstromkante der Rippe (15) stromauf der
Anstrdmkanten der Schaufeln (7) angeordnet ist.

2. Diffusor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippenanordnung enthilt:

- erste Rippen (15), von denen jede auf der Fliche einer Dif-
fusorplatte (4, 5) angeordnet ist, die im wesentlichen in der
Mitte zwischen zwei benachbarten Schaufeln (7) angeordnet
ist, und

- zweite Rippen (15), von denen jede einer ersten Rippe (15)
gegeniiberliegend auf der anderen Diffusorplatte (5, 4)
angeordnet ist.

3. Diffusor nach Anspruch ! fiir eine Radialmaschine, mit
einer Diffusorplatte (4) auf der Seite der Abdeckung (14) und
einer Diffusorplatte (5) auf der Seite der Nabe (13), dadurch
gekennzeichnet, dass die auf der Seite der Abdeckung (14)
sich befindliche Diffusorplatte (4) mehrere Rippen (15) auf-
weist und dass diese Rippen im wesentlichen in der Mitte
zwischen zwei benachbarten Schaufeln (7) angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft einen mit Schaufeln verschenen Dif-
fusor fiir eine Strémungsmaschine, etwa radiale oder halb-
axiale Strdmungsmaschine, der eine Erhdhung des Wir-
kungsgrads der Strdmungsmaschine ermdglicht.

Bei einem Fliehkraftverdichter wird Gas durch die Dre-
hung eines Rotors verdichtet und es wird durch einen um
einen Aussenumfangsteil des Rotors angeordneten, mit
Schaufeln versehenen Diffusor die kinetische Energie des
Gases in Druck umgewandelt. Fig. 1 zeigt einen Fliehkraft-
verdichter nach dem Stand der Technik, bei dem alle Teile,
die denjenigen eines Flichkraftverdichters mit einem mit
Schaufeln versehenen Diffusor nach der Erfindung &hnlich
sind, mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind.

Bei dieser Art von Verdichter wird ein Fluid durch Saug-
wirkung iiber einen Saugkanal 10 in einen Rotor 1 gefordert.
Im Rotor entwickelt sich auf der Fliche des Fluidkanals eine
Grenzschicht, wobei der Fluidstrom durch die Corioliskraft
und die Kriimmung des Fluidkanals derart beeinflusst wird,
dass das Fluid mit niedriger Bewegungsenergie, in Umfangs-
richtung gesehen, an der Saugseite (hintere Fléche beziiglich
der Drehrichtung) jeder Schaufel und, in Héhenrichtung
jeder Schaufel gesehen, an der Abdeckseite gesammelt wird.
Folglich tritt am Auslass des Rotors eine ungleichméssige
Geschwindigkeitsverteilung (und eine Verzerrung der Stré-
mungswinkel) auf. Im einzelnen ist der Stromungswinkel (ein
durch die drtliche Fluidstromungsrichtung und die Umfangs-
richtung gebildeter Winkel) in Nihe der Wandfléchen klein,
wobei das Fluid dort eine geringe Bewegungsenergie hat. Die
oben angegebene Stromungsverzerrung verschwindet nicht
und bleibt noch in einem schaufellosen Diffusorteil 6 und
auch in einem anschliessenden, beschaufelten Diffusorele-
ment 8§ erhalten. Wenn die Strdmungsverzerrung in grossem

Massstab staitfindet, tritt eine Abldsung der Strémung in der
Nihe der Wandflichen des schaufellosen Diffusorteils 6 auf
mit einer resultierenden Verlustzunahme. Wenn ferner der
Stomungswinkel am Einlass des mit Schaufeln versehenen
s Diffusorelements 8 iiber die Schaufelhdhe eine ungleichmas-

sige Verteilung hat, ist es mdglich, den Strdmungswinkel nur
in einer einzigen Hohenstellung mit dem Schaufelwinkel
zusammenfallen zu lassen, seine Nichtiibereinstimmung in
anderen Stellungen tritt weiter auf, wodurch eine Zurahme

10 des Eintrittsverlusts resultiert. Der Eintrittsverlust ist beson-
ders gross in Nihe der Wandfléchen des Schaufeleinlasses
des mit Schaufeln versehenen Diffusorelementes. Auch
stromt die Hauptstrdmung im in Hohenrichtung mittleren
Teil des mit Schaufeln versehenen Diffusorelementes ldngs

15 der Schaufeln (vergl. Fig. 3). Jedoch tritt in der Grenzschicht
in der Nihe der Oberflichen des durch die Diffusorplatten 4
und 5 gebildeten Stromungskanals eine Sekundérstrémung
auf (Fig. 4), die von der Saugseite 12 einer Schaufel 7 zur
Druckseite 11 der benachbarten Schaufel 7 gerichtet ist. Diese

20 Sekundirstrémung verursacht ebenfalls einen Verlust.

Der Verlust im schaufellosen Diffusorteil 6, der Eintritts-
verlust am Einlass des mit Schaufeln versehenen Diffusorele-
mentes 8 und der Verlust aufgrund der Sekundérstidmung im
Diffusorelement 8 beeintrichtigen die Leistung des Flieh-

25 kraftverdichters.

Zum Verbessern der Leistung eines Diffusors durch Ver-
meiden der genannten Erscheinung wurden Rippen auf den
Oberflichen der Diffusorplatten vorgeschlagen, vergl. z.B.
die Japanische Patentverdffentlichung No. 6326/61 und die

3 Japanische Gebrauchsmusterveroffentlichung No. 28 119/71
(Registrier-No. 961 071). Jedoch sind diese Vorschldge immer
noch unzureichend zum Lésen der genannten Probleme des
Standes der Technik.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Diffusors

35 einer Stromungsmaschine mit hochwirksamer und verbes-
serter Leistung, die die genannten Nachteile der Stromungs-
maschine nach dem Stand der Technik vermeidet.

Gegenstand der Erfindung ist ein mit Schaufeln versehener
Diffusor fiir eine Strémungsmaschine, der sich auszeichnet

40 durch eine Rippenanordnung, wobei auf der zwischen
benachbarten Schaufeln gelegenen Fliche von wenigstens
einer Diffusorplatte wenigstens eine Rippe angeordnet ist,
wobei die Hohe der Rippe nicht grosser als die halbe Hohe
der Schaufeln ist, und wobei die Anstromkante der Rippe

45 stromauf der Anstromkanten der Schaufeln angeordnet ist.

Durch das Vorsehen der Rippenanordnung mit der
genannten Konstruktion wird ein Fluid mit kleinem Stro-
mungswinkel in der Ndhe der Wandflichen des schaufel-
losen Diffusorteils durch die Rippenanordnung gefiihrt und

s0 stromt lings dieser, ohne dass eine Stromungsablosung her-
vorgerufen wird. Folglich wird der Verlust im schaufellosen
Diffusorteil verkleinert. Da ferner der Stromungswinkel
zunimmt, wenn das Fluid in der Nihe der Wandflichen lings
der Rippenanordnung zur stromab gelegenen Seite stromt,

s5 und der Strdmungswinkel mit dem Schaufelwinkel am Ein-
lass des mit Schaufeln versehenen Diffusorelements zusam-
menfillt, wird der Eintrittsverlust an seinem Einlass bedeu-
tend verringert.

Ferner wird bei dem mit Schaufeln versehenen Diffusor-

6 element, die von der Saugseite zur Druckseite der Schaufeln
gerichtete Sekundirstrdmung durch die Rippenanordnung
verindert. Auf diese Weise wird auch der durch die Sekun-
darstrdmung erzeugte Verlust verringert. Durch Verringern
der Verluste in der oben angegebenen Weise kann der Wir-

65 kungsgrad der Stromungsmaschine bedeutend verbessert
werden.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung beschrieben.
Darin zeigt:



Fig. I einen Langsschnitt einer Flichkraftstrdmungsma-
schine nach demStand der Technik;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der iiber die Schaufel-
hohe erfolgenden Verteilung des Stromungswinkels am Aus-
lass des Rotors; 5

Fig. 3 eine Vorderansicht eines mit Schaufeln versehenen
Diffusors nach dem Stand der Technik;

Fig. 4 einen Schnitt IV-1V in Fig. 3 des mit Schaufeln ver-
sehenen Diffusors;

Fig. Seinen Langsschmtt einer Fliehkraftstromungsma-
schine gemiss einer Ausfithrungsform der Erfindung;

Fig. 6 eine Vorderansicht eines mit Schaufeln versehenen
Diffusors der in Fig. 5 gezeigten Fliechkraftstrdmungsma-
schine;

Fig. 7 einen Schnitt VII-VII in Fig. 6 des mit Schaufeln ver- 15
sehenen Diffusors.

Fig. 5 bis 7 zeigen eine Ausfiihrungsform der Erfindung
mit einem Rotor 1, einer Welle 2 und einer Mutter 3 zur Befe-
stigung des Rotors 1 an der Welle 2. Radial ausserhalb des
Rotors [ befindet sich ein schaufelloser Diffusorteil 6 mit
einem durch zwei Diffusorplatten 4 und 5 gebildeten Fluid-
kanal und ein mit Schaufeln versehenes Diffusorelement 8
mit mehreren als kreisformiges Schaufelgitter zwischen den
Diffusorplatten 4 und 5 angeordneten Schaufeln 7. Ein
Gehduse 9 befindet sich ausserhalb des mit Schaufeln verse-
henen Diffusors 8. Ein Fluid wird durch einen Ansaugkanal
10 hindurchgeleitet und in eine Saugdffnung des Rotors |
eingefiihrt. Der Rotor weist eine Nabe 13 und eine Abdek-
kung 14 auf.

Mehrere Rippen befinden sich in einem zwischen den Dif-
fusorplatten 4 und 5 gebildeten Fluidkanal. Im einzelnen ist
eine Rippe 15 auf dem Flachenbereich jeder Diffusorplatte
angeordnet, der sich im wesentlichen in der Mitte zwischen
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wie die Schaufeln gekriimmt oder gebogen ist. In einem sich
stromauf iiber die Anstromkante jeder Schaufel 7 hinaus
erstreckenden Teil jeder Rippe ist deren Einlasswinkel
kleiner als der Einlasswinkel jeder Schaufel 7.

Es ist zweckmaissig, wenn die Rippen 15 nur auf einer Dif-
fusorplatte 4 oder 5 angeordnet sind und ihre Héhe nicht
grosser als die halbe Hohe der Schaufeln 7 ist. Wenn die
Rippen 15 auf beiden Diffusorplatten angeordnet sind, so ist
1hre Héhe nicht grosser als Y4 bis etwa Y2 der Hohe der Schau-
® feln. In beiden Fillen ist die Hohe der Rippen nicht kleiner
als etwa !5 der Hohe der Schaufeln. Der in Nihe des Diffu-
sorauslasses gelegene Teil jeder Rippe kann, verglichen mit
dem in der Nihe des Diffusoreinlasses gelegenen Teil
hiervon, eine verringerte Hohe haben.

Aufgrund der obigen Konstruktion der Rippen 15 wird der
Fluidstrom vom Rotor 1 durch diese Rippen zum Auslass des
mit Schaufeln versehenen Diffusorelements 8 gefiihrt geleitet.
Auf diese Weise wird die Ablosung der Strémung bei einem
geringen Stromungswinkel in der Nihe der Wandflichen der

» Diffusorplatten 4 und 5 nicht erzeugt und &ndert sich der

Stromungswinkel derart, dass er mit dem Einlasswinkel der
Schaufeln 7 zusammenfillt. Dies verringert den Eintrittsver-
lust am Einlass der Schaufeln 7. Auch wird im Fluidkanal
zw1schen den benachbarten Schaufeln 7 eine ldngs jeder Dif-
fusorplatte von der Saugseite 12 zur Druckseite 11 der Schau-
feln 7 verlaufende Sekundérstrdmung unterbrochen und auf-
grund des Vorhandenseins der Rippen 15 mit dem Ergebnis
verringert, dass ein durch die Bildung der Sekundirstrémung
verursachter Druckabfall verringert wird. Auf diese Weise

% kann der erkungsgrad des Diffusors verbessert werden.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform ist nur eine Rippe
15 auf der zwischen zwei benachbarten Schaufeln 7
begrenzten Flache jeder Diffusorplatte angeordnet. Es ist

zwei benachbarten Schaufeln 7 befindet. Gemiss Fig. 7 liegen 35 jedoch ersichtlich, das mehrere Rippen auf derselben Fliche

die Rippen 15 auf der Diffusorplatte 4 und die entspre-
chenden Rippen 15 auf der Diffusorplatte 5 einander
gegeniiber. Die Hohe jeder Rippe 15 ist nicht grosser als die
halbe Hohe jeder Schaufel 7 des mit Schaufeln versehenen
Diffusorelementes 8 und hat eine Anstromkante 15a, die
stromauf der Anstromkante jeder Schaufel 7 angeordnet ist.
Jede Rippe 15 ist derart ausgebildet, dass sie zwischen dem
Einlass und dem Auslass jeder Schaufel in derselben Weise

40

angeordnet werden kénnen. Auch ist es mdglich, die Rippen
nur auf einer der Diffusorplatten (z.B. auf der auf der
Abdeckseite gelegenen Diffusorplatte 4) oder nur in dem
Bereich der stromauf gelegenen Teile der Schaufeln 7
anzuordnen. Ferner ist die Erfindung nicht nur bei Stré-
mungsmaschinen wie beim dargestellten Beispiel, sondern
auch bei einer Strémungsmaschine halbaxialer Bauart
anwendbar.
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