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(57)摘要

本发明提供了一种中间风井内盾构隧道管

片局部拆除方法及止水结构，该方法包括以下步

骤：挖除风井内盾构隧道上部及以上的土体，边

挖边注浆封堵盾构隧道管片与风井端墙之间的

渗水空隙；对风井内盾构隧道上部的管片进行局

部切割拆除，以在风井内盾构隧道上部形成通风

孔；在风井结构与盾构隧道管片之间的区域施工

水平板，所述水平板的高度略低于所述通风孔的

高度；同时风井端墙处凸出于水平板上方的弧形

盾构隧道管片采用外凸环梁的形式与相应的风

井端墙连接；水平板与风井结构及盾构隧道管片

之间的冷缝均采用止水装置进行止水。本发明保

证下部土体和地下水无法涌入水平板上部空间

和隧道内部，以起到减小风井内土体开挖、管片

拆除和施工后浇环梁的风险，且不需要对风井内

所有盾构隧道管片进行拆除，施工方便。
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1.一种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于，包括以下步骤：

1）挖除风井内盾构隧道上部及以上的土体，边挖边注浆封堵盾构隧道管片与风井端墙

之间的渗水空隙；

2）对风井内盾构隧道上部的管片进行局部切割拆除，以在风井内盾构隧道上部形成通

风孔；

3）在风井结构与盾构隧道管片之间的区域施工水平板，所述水平板的高度略低于所述

通风孔的高度；同时风井端墙处凸出于水平板上方的弧形盾构隧道管片采用外凸环梁的形

式与相应的风井端墙连接；

4）水平板与风井结构及盾构隧道管片之间的冷缝均采用止水装置进行止水。

2.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于：施工过程

中，不断通过明水抽排抽出风井和风道内积水。

3.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于，所述步骤

1）之前还包括：采用型钢对风井内盾构隧道管片以及风井两端的部分盾构隧道管片进行拉

紧和临时支撑。

4.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于：所述步骤

3）中，与水平板相邻的风井结构及盾构隧道管片内均植筋与相应的水平板连接。

5.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于：所述步骤

3）中，凿透风井内位于两个盾构隧道之间的中隔墙，两个盾构隧道之间采用一块整体的水

平板连接。

6.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于：所述步骤

3）中，风井端墙以及外凸的盾构隧道管片均植筋与相应的外凸环梁连接。

7.如权利要求1所述的中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，其特征在于：所述外凸

环梁与所述水平板一次性浇筑，所述外凸环梁的环向钢筋锚入相应的水平板。

8.一种中间风井内盾构隧道管片的止水结构，其特征在于：包括风井以及并排穿过风

井的两个盾构隧道，风井内盾构隧道的上部具有通风孔，风井结构与盾构隧道管片之间的

区域均具有水平板，所述水平板的高度略低于所述通风孔的高度，风井端墙处凸出于水平

板上方的弧形盾构隧道管片采用外凸环梁的形式与相应的风井端墙连接，所述水平板与风

井结构及盾构隧道管片之间的冷缝均采用止水装置进行止水。

9.如权利要求8所述的中间风井内盾构隧道管片的止水结构，其特征在于：与水平板相

邻的风井结构及盾构隧道管片内均植筋与相应的水平板连接。

10.如权利要求8所述的中间风井内盾构隧道管片的止水结构，其特征在于：风井内两

个盾构隧道之间采用一块整体的水平板连接。
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中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法及止水结构

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑工程领域，尤其涉及一种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法

及止水结构。

背景技术

[0002] 为满足长大区间通风排烟的需要，往往在长大区间会设置中间风井。而盾构通过

中间风井是盾构施工过程中一个重大的风险点。工程中为减小盾构通过中间风井的风险，

有时采用风井围护结构预留盾构通过条件（风井围护地连墙在盾构通过段采用玻璃纤维

筋），同时在风井结构内部回填土体后盾构通过的方式。这种方式虽可有效降低盾构通过中

间风井的风险，但有时会遇到在挖除风井竖向范围内土体并拆除管片时，常常会造成地下

水从管片外侧渗入风井，进而使水涌入已拼装完成的盾构隧道内，引发较大的工程风险。

[0003] 为此，亟需提出一种施工便捷、安全可靠的中间风井内盾构隧道管片拆除的施工

方法，使得区间风井内可能出现渗漏水不在成为制约工程设计与施工的因素。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法及止水结构，

旨在用于解决现有的盾构隧道穿越中间风井围护结构后管片外侧与围护结构空隙可能出

现无法有效封堵地下水的施工问题。

[0005] 本发明是这样实现的：

一方面，本发明提供一种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，包括以下步骤：

1）挖除风井内盾构隧道上部及以上的土体，边挖边注浆封堵盾构隧道管片与风井端墙

之间的渗水空隙；

2）对风井内盾构隧道上部的管片进行局部切割拆除，以在风井内盾构隧道上部形成通

风孔；

3）在风井结构与盾构隧道管片之间的区域施工水平板，所述水平板的高度略低于所述

通风孔的高度；同时风井端墙处凸出于水平板上方的弧形盾构隧道管片采用外凸环梁的形

式与相应的风井端墙连接；

4）水平板与风井结构及盾构隧道管片之间的冷缝均采用止水装置进行止水。

[0006] 进一步地，施工过程中，不断通过明水抽排抽出风井和风道内积水。

[0007] 进一步地，所述步骤1）之前还包括：采用型钢对风井内盾构隧道管片以及风井两

端的部分盾构隧道管片进行拉紧和临时支撑。

[0008] 进一步地，所述步骤3）中，与水平板相邻的风井结构及盾构隧道管片内均植筋与

相应的水平板连接。

[0009] 进一步地，所述步骤3）中，凿透风井内位于两个盾构隧道之间的中隔墙，两个盾构

隧道之间采用一块整体的水平板连接。

[0010] 进一步地，所述步骤3）中，风井端墙以及外凸的盾构隧道管片均植筋与相应的外
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凸环梁连接。

[0011] 进一步地，所述外凸环梁与所述水平板一次性浇筑，所述外凸环梁的环向钢筋锚

入相应的水平板。

[0012] 另一方面，本发明还提供一种中间风井内盾构隧道管片的止水结构，包括风井以

及并排穿过风井的两个盾构隧道，风井内盾构隧道的上部具有通风孔，风井结构与盾构隧

道管片之间的区域均具有水平板，所述水平板的高度略低于所述通风孔的高度，风井端墙

处凸出于水平板上方的弧形盾构隧道管片采用外凸环梁的形式与相应的风井端墙连接，所

述水平板与风井结构及盾构隧道管片之间的冷缝均采用止水装置进行止水。

[0013] 进一步地，与水平板相邻的风井结构及盾构隧道管片内均植筋与相应的水平板连

接。

[0014] 进一步地，风井内两个盾构隧道之间采用一块整体的水平板连接。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

本发明提供的这种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法及止水结构，通过对风井内

盾构隧道上部的管片进行局部切割拆除形成通风孔，风井结构与管片之间通过水平板密闭

连接，保证下部土体和地下水无法涌入水平板上部空间和隧道内部，以起到减小风井内土

体开挖、管片拆除和施工后浇环梁的风险，且不需要对风井内所有盾构隧道管片进行拆除，

施工方便。本发明可满足不同类型管片、基坑深度的区间风井施工，解决了盾构穿越风井后

管片拆除时渗漏水现象严重的情况，对于方案制定，安全施工，控制风险有良好的作用。尤

其是对区间风井施工条件受限，风道渗漏水严重时具有很大的适用性以及一定的社会经济

效益。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例提供的一种中间风井内盾构隧道管片平面示意图；

图2为本发明实施例提供的一种中间风井内盾构隧道管片横断面示意图；

图3为本发明实施例提供的管片临时支撑横断面图。

[0017] 附图标记说明：1-盾构隧道、2-风井侧墙、3-风井端墙、4-中隔墙、5-通风孔、6-水

平板、7-外凸环梁。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 如图1和图2所示，本发明实施例提供一种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方

法，用在盾构隧道1通过风井之后对风井内管片进行拆除的工序中，该方法包括以下步骤：

1）挖除风井内盾构隧道1上部及以上的土体，边挖边注浆封堵盾构隧道管片与盾构隧

道管片所穿过的风井端墙3之间的渗水空隙；

2）对风井内盾构隧道1上部的管片进行局部切割拆除，从而在风井内盾构隧道1上部形

成通风孔5；具体可采用金刚石绳锯对管片进行分块切割的方式，切割范围可以是中间两环

说　明　书 2/4 页

4

CN 110541722 A

4



管片的上部位置，也可以是风井内所有环管片的上部位置，视通风孔5的大小而定，切割管

片需避免对邻接块管片造成扰动及损伤；

3）在风井结构与盾构隧道管片之间的区域施工水平板6，包括风井侧墙2与盾构隧道管

片之间以及风井中隔墙4与隧道管片之间，以对水平板6下部进行密封，保证下部土体和地

下水无法涌入水平板6上部空间和隧道内部，所述水平板6的高度略低于所述通风孔5的高

度，避免水体从通风孔5处渗入；同时风井端墙3处凸出于水平板6上方的盾构隧道管片采用

外凸环梁7的形式与相应的风井端墙3连接，外凸环梁7将外凸的所有管片全部包住，进一步

防止盾构隧道管片与风井端墙3之间的渗漏水；

4）水平板6与风井结构（包括风井侧墙2和风井端墙3）及盾构隧道管片之间的冷缝均采

用止水装置进行止水，所述止水装置采用遇水膨胀橡胶止水条配合预埋注浆管的形式，防

止水平板6与风井结构及盾构隧道管片之间的渗漏水。

[0020] 本发明实施例提供的这种中间风井内盾构隧道管片局部拆除方法，通过对风井内

盾构隧道1上部的管片进行局部切割拆除形成通风孔5，风井结构与管片之间通过水平板6

密闭连接，保证下部土体和地下水无法涌入水平板6上部空间和隧道内部，以起到减小风井

内土体开挖、管片拆除和施工后浇环梁的风险，且不需要对风井内所有盾构隧道管片进行

拆除，施工方便。本发明可满足不同类型管片、基坑深度的区间风井施工，解决了盾构穿越

风井后管片拆除时渗漏水现象严重的情况，对于方案制定，安全施工，控制风险有良好的作

用。尤其是对区间风井施工条件受限，风道渗漏水严重时具有很大的适用性以及一定的社

会经济效益。

[0021] 作为本实施例的优选，整个施工过程中，不断通过明水抽排抽出风井和风道内积

水，方便施工。

[0022] 进一步优选地，如图3所示，所述步骤1）之前还包括：采用型钢对风井内盾构隧道

管片以及风井两端五环内的盾构隧道管片进行拉紧和临时支撑，一共设八根型钢沿纵向螺

栓处纵向拉结，防止施工过程中造成该部分管片的破坏。

[0023] 进一步优选地，所述步骤3）中，与水平板6相邻的风井结构及盾构隧道管片内均植

筋与相应的水平板6连接，增加连接的强度，使水平板6与风井结构以及既有管片之间可靠

连接，其中，风井侧墙2内可通过先凿毛侧墙再植筋的方式。

[0024] 进一步优选地，所述步骤3）中，凿透风井内位于两个盾构隧道1之间的中隔墙4，两

个盾构隧道1之间采用一块整体的水平板6连接，减少渗水空隙。

[0025] 进一步优选地，所述步骤3）中，风井端墙3以及外凸的盾构隧道管片均植筋与相应

的外凸环梁7连接，增加连接的强度。

[0026] 进一步优选地，所述外凸环梁7与所述水平板6一次性浇筑，所述外凸环梁7的环向

钢筋锚入相应的水平板6，减少渗水空隙且结构更加牢固。

[0027] 相应地，如图1和图2所示，本发明实施例还提供一种中间风井内盾构隧道管片的

止水结构，包括风井以及并排穿过风井的两个盾构隧道1，风井内盾构隧道1的上部具有通

风孔5，风井结构与盾构隧道管片之间的区域均具有水平板6，所述水平板6的高度略低于所

述通风孔5的高度，风井端墙3处凸出于水平板6上方的盾构隧道管片采用外凸环梁7的形式

与相应的风井端墙3连接，外凸环梁7将外凸的所有管片全部包住，防止盾构隧道管片与风

井端墙3之间的渗漏水，所述水平板6与风井结构及盾构隧道管片之间的冷缝均采用止水装
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置进行止水，防止水平板6与风井结构及盾构隧道管片之间的渗漏水。

[0028] 进一步优选地，与水平板6相邻的风井侧墙2及盾构隧道管片内均植筋与相应的水

平板6连接。

[0029] 进一步优选地，风井内两个盾构隧道1之间采用一块整体的水平板6连接，增加连

接的强度，使水平板6与风井侧墙2以及既有管片之间可靠连接。其中，风井侧墙2内可通过

先凿毛侧墙再植筋的方式。

[0030] 进一步优选地，通过凿透风井内位于两个盾构隧道1之间的中隔墙4，两个盾构隧

道1之间采用一块整体的水平板6连接，减少渗水空隙。

[0031] 进一步优选地，在风井端墙3和弧形盾构隧道管片内植筋与外凸环梁7连接，增加

二者连接的强度。

[0032] 进一步优选地，所述外凸环梁7与所述水平板6一次性浇筑，所述外凸环梁7的环向

钢筋锚入相应的水平板6，减少渗水空隙且结构更加牢固。

[0033] 进一步优选地，所述止水装置采用遇水膨胀橡胶止水条配合预埋注浆管的形式，

止水效果好。

[0034] 进一步优选地，如图3所示，风井内盾构隧道管片以及风井两端的部分盾构隧道管

片均通过型钢进行拉紧，使得结构更加牢固。

[0035] 本发明实施例提供的这种中间风井内盾构隧道管片的止水结构，通过对风井内盾

构隧道上部的管片进行局部切割拆除形成通风孔，风井结构与管片之间通过水平板密闭连

接，保证下部土体和地下水无法涌入水平板上部空间和隧道内部，以起到减小风井内土体

开挖、管片拆除和施工后浇环梁的风险，且不需要对风井内所有盾构隧道管片进行拆除，施

工方便。本发明可满足不同类型管片、基坑深度的区间风井施工，解决了盾构穿越风井后管

片拆除时渗漏水现象严重的情况，对于方案制定，安全施工，控制风险有良好的作用。尤其

是对区间风井施工条件受限，风道渗漏水严重时具有很大的适用性以及一定的社会经济效

益。

[0036] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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