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(54) Brenner fir gasférmige Brennstoffe

(57) Die Erfindung betrifft einen Brenner, der Gberall dort E

Anwendung findet, wo in einem Brennraum eine anndhernd 6
gleichmaRige Atmosphire erforderlich ist. Der Brenner ist
fir gasformige Brennstoffe geeignet, und ist mit getrennter !
Luft- und Gasfihrung, wobei die zugefiihrte Luft
gleichzeitig als KihImittel verwendet wird. Der Brenner
findet hauptséchlich Anwendung in den Ofen der Bau- und _
Grobkeramik. Figur ’ -
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Erfindungsanspruch:

1. Brenner fir gasformige Brennstoffe mit getrennter Luft- und Gaszufihrung, gekennzeichnet dadurch,
daB die Brennkammer (9) von mindestens zwei DurchfluBquerschnitten (2, 3) umgeben ist und der
innere DurchfluBquerschnitt (3) an seiner dem Vermischungsraum (5) zugewandten Seite radiale
oder/und tangentiale Bohrungen (7) gegeniiber angeordnet sind.

2. Brenner nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Innenwandung des aufleren
DurchfluRquerschnittes (2) die duRere Begrenzung des inneren DurchfluBquerschnittes (3) bildet und
zwischen der Innenwand und dem Brennermund ein Spalt vorhanden ist.

3. Brenner nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Gaszufihrungsrohr (6) in den
Vermischungsraum (5) ragt und eine groBtmadgliche Anzahl von Bohrungen (7) aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner fiir gasformige Brennstoffe, der (berall dort Anwendung findet, wo die Verbesserung
der zufiihrten Energietrager innerhalb des Brenners gewiinscht wird. Die Erfindung findet hauptséchlich Anwendung in der
grobkeramischen Industrie.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Insbesondere in der grobkeramischen Industrie sind Ofen mit groRem Brennraumvolumen im Einsatz an-denen Brenner installiert
sind, die den Brennstoff oder das Brennstoff-Luft-Gemisch in den Ofenraum injizieren, so daB die Reaktionen der Verbrennung
direkt im Ofenraum ablaufen.
Hierdurch entstehen im Brennraum nicht nur unterschiedliche Atmosphéarenzusammensetzungen und Temperaturdifferenzen,
sondern auch Bereiche in denen Verbrennungsreaktionen, und andere Bereiche, in denen diese nicht mehr oder nur im geringen
Umfang ablaufen.
Werden Materialien — z. B. keramische mit Eisenoxydgehalt — deren Verhalten sich in unterschnedhcher oder reaktiver Atmosphére
verandert, thermisch behandelt, so besitzt das aus dieser Behandlung hervorgegangene Produkt unterschiedliche Eigenschaften.
Diese kénnen so differenziert sein, daR deren Gebrauchswert teilweise bis zur Unbrauchbarkeit schwankt, weil ausgerechnet in den
Bereichen des Ofenraumes — in denen in der Brennerflamme und an deren Perepherie — die reaktionsfahigste Atmosphére und auch
die hochste Temperatur vorhanden ist. In der Regel sinkt aber die erforderliche Behandlungstemperatur solcher Materialien in
reaktionsfahiger Atmosphare, wodurch die Differenzen der in verschiedenen Bereichen des Ofenraumes untergebrachten
Materialien potenziert werden.
Um die in verschiedenen Ofenbereichen entstehenden Eigenschaftsdifferenzen solcher Materialien zu mindern, wird der
Feuerungsproze® zur thermischen Behandlung dieser Materialien meistens mit hohem LuftiberschuR betrieben. Das hat den
Vorteil, daR die in und um der Brennerflamme vorhandene reaktionsfahige Atmosphére verdinnt wird, wodurch die in dieser
Umgebung vorhandenen Materialien weniger reaktiv beeinfluBt werden und insgesamt die Materialien nach der thermischen
Behandlung nur soweitgehende Eigenschaftsdifferenzierungen aufweisen, dal ihre Verwendbarkeit volistandig oder zum
iberwiegenden Teil moglich ist.
Als Nachteil tritt mit steigendem LuftiiberschuR ebenfalls steigender Energieverbrauch ein bzw. umgekehrt kann bei der
Verbrennung des Brennstoffes im Ofenraum mit hohem Luftiiberschuf aus den vorgenannten Griinden keine wesentliche Senkung
des Energieverbrauches bei der Behandlung von reaktionsfreudigen Materialien erzielt werden. Eine gezielte Steuerung der
Ofenatmosphire in oder an den reduzierenden Bereich ist unter diesen Umsténden nicht zu erreichen.
Die bekannten und bisher verwendeten Brenner sind aus noch feuerfestem Material und werden in der Ofenraumumhausung fest
verankert. Das hat den Nachteil, daf bei Defekten ein Auswechseln in kontinuierlich betriebenen Ofen und/oder ein erforderliches
Umsetzen in andere Ofenbereiche schwierig ist.

Ziel der Erfindung

Das Zie!l der Erfindung ist es, die Atmosphare in Ofenrdumen in allen notwendigen Bereichen so gleichméRig zu gestalten, dald
thermisch zu behandelnde Materialien, bei denen eine Reaktion mit Bestandteilen dieser Atmosphére eintritt, unabhangig vom
Standort im Ofenraum, in ihrer Eigenschaft nach der Behandlung so gleichmaRig sind, da® sie restlos oder (iberwiegend fir den
nachfolgenden Verwendungszweck geeignet sind.

Diese Forderung kann dadurch erreicht werden, indem solche Brenner zum Einsatz kommen, bei denen die Verbrennung in einer mit
dem Brenner integrierten Brennkammer erfolgt, aus der dann die Verbrennungsprodukte in den Ofenraum austreten.

Eine restlose Verbrennung des Brennstoffes in der Brennkammer erfolgt mit dem Oxydationsmittel z. B. Luft nur dann, wenn beide
Komponenten vor Eintritt in die Brennkammer intensiv vermischt werden.

Die Brenner milssen so flexibe! sein, dall sowoh! ein leichtes Auswechseln als auch eine Veranderung ihrer Position im Ofenraum
mbglich ist. AuBerdem muR die Austrittgeschwindigkeit und die damit verbundene Injektorwirkung so grof8 sein, daR die fur die
thermische Behandlung im Ofenquerschnitt zuldssige Temperaturdifferenz nicht Gberschritten wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in allen Bereichen des Ofens in denen Warmeenergiezufuhr erforderlich ist, eine dem
thermisch zu behandelnden Material entsprechend notwendige VergleichmaBigung der Ofenraumatmosphére zu schaffen.
Erfindungsgemé&R wird dies dadurch erreicht, daR die Verbrennungskomponenten vor Eintritt in die Brennkammer so intensiv
vermischt sind, daf deren Verbrennung ohne erkennbaren Zeitverzug ablduft, damit vor Eintritt in den Ofenraum fast ausschlieRlich
Verbrennungsprodukte entstanden sind. '

ErfindungsgemaR sind dafiir derartige Brenner geeignet, bei denen die Brennkammer mit mindestens zwei konzentrischen nach
aulen begrenzten Stromungsquerschnitten umgeben ist. Durch den duBeren Stromungsquerschnitt flieRt eine oder mehrere nicht
miteinander reagierende Verbrennungskomponente(n) in Richtung Brennermund. Hier wird sie in den inneren konzentrischen
Querschnitt, dessen innere Wandung auch als Umwandlung der Brennkammer dient, geleitet und flieBt in umgekehrter Richtung zu
dem hinter der Brennkammer liegenden Mischungsquerschnitt wobei die Verbrennungskomponente in den Brennraum eingedist
wird. : :

Gleichzeitig wird die andere Verbrennungskomponente oder -gemisch durch eine gesonderte Zufiihrung in den
Mischungsquerschnitt so eingebracht, da hier eine intensive Mischung der Verbrennungskomponenten erfolgt. Diese flieRen dann
in die Brennkammer wo die Verbrennung erfolgt und treten aus dieser in Form von Verbrennungsprodukten in den Ofenraum ein.
Diese Anordnung bewirkt, daR alle Verbrennungskomponenten vor der Verbrennung im Mischungsquerschnitt intensiv miteinander
gemischt werden, um eine weitestgehende Verbrennung in der Brennkammer zu erreichen. Gleichzeitig wird die Brennkammerwand
durch Umspiitung mit der (den) Verbrennungskomponente(n) gekihlt und eine fiir die Verbrennung glinstige Vorwérmung dieser
Verbrennungskomponente(n) vorgenommen. Es ist auch denkbar zwei oder mehrere Verbrennungskomponenten bzw. -gruppen
durch einen oder mehrere konzentrische Querschnitte, welche um die Brennkammer angeordnet sind, getrennt zu leiten, wenn diese
z. B. in achsial verlaufende Kammern unterteilt werden und wenn dadurch die Kiihlung der Brennkammerwand, die Vorwarmung
und die intensive Durchmischung aller Verbrennungskomponenten im Mischungsquerschnitt hinter der Brennkammer und damit vor
der Verbrennung gewshrleistet bleiben, damit in der Brennkammer alle mdglichen und notwendigen Verbrennungsreaktionen
ablaufen. :

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels wird der erfindungsgemé&Re Brenner néher erlautert.

Figur 1 zeigt einen Brenner in schematischer Darstellung.

Die Luft 1 flieBt durch den duBeren konzentrischen Querschnitt 2 in Richtung Brennermund, dort wird die FlieRrichtung mit dem
Eintritt in den inneren konzentrischen Querschnitt 3 umgekehrt, bis sie durch radiale angeordnete Bohrungen 4 nach innen in den
Vormischungsraum 5 gelangt. Dieser befindet sich zwischen der Wandfortsetzung der Brennkammer und dem Gaszufiihrungsrohr
aus welchem ebenfalls durch radiale Bohrungen 7 das Brenngas 8 der eintretenden Luft entgegen stromt. Dadurch wird eine
intensive Vermischung von Brenngas und Luft erzwungen.

Dieses Gemisch bietet die Voraussetzung fir eine hocheffektive Verbrennung in der Brennkammer 9. Durch die
Brennermunddffnung verlassen die entstandenden Verbrennungsprodukte den Brenner und strémen in den Ofenraum.

Trotz hoher Temperaturen in der Brennkammer 9 bleiben die Temperaturen der Brennkammerwand 10 in den fir (bliche feuerfeste
Stahle ertraglichen Grenzen, weil sie durch die im konzentrischen Querschnitt 3 durchflieBende Luft nur auBen gekiihit wird. Hierbei
wird die Luft erheblich erwédrmt, wodurch eine weitere Voraussetzung fir eine intensive Verbrennung gegeben ist.
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