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(534) Title : AIRCRAFT COCKPIT WITH INFORMATION DISPLAY DEVICE
(54) Titre : POSTE DE PILOTAGE D'UN AERONEF EQUIPE D'UN DISPOSITIF D'AFFICHAGE D'INFORMATIONS
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Fig. 1 "~

(57) Abstract : The mvention relates to an aircraft cockpit that includes an information display device (10) with a screen (11)
having a display surface (11a) and a rear surface (11b) opposite said display surface (11a), and a cable harness (12) connected to
the screen (11). The rear surface (11b) mncludes means (15, 16) for retaining the cable harness (12) substantially wound against the

rear surface (11b). The info:
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rmation display device 1s mobile within the cockpit.

(57) Abrégé : Un poste de pilotage d'un acronet comprend un dispositit d'affichage d'informations (10) comportant
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un ecran (11) ayant une face d'atfichage (11 a) et une face arriere (11b), opposée a ladite tace d'attichage (11a), et un faisceau de
cables (12) connecte a I'écran (11). La face arriere (11b) comporte des moyens de maintien (15, 16) du faisceau de cables (12)
sensiblement enroulé contre la face arriere (11b). Ce dispositit d'atfichage d'informations est mobile dans le poste de pilotage.
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"Poste de pilotage d'un aéronef équipé d'un dispositif d'affichage d'informations”

La présente invention concerne un poste de pilotage d'aéronef
équipé d'un dispositif d'affichage d'informations ainsi qu'un aeronef.

De maniére générale, la présente invention concerne 'amenagement
d'un poste de pilotage d'aéronef, et plus précisement la disponibilite des
informations nécessaires lors des différentes phases d'utilisation de I'aeronef.

Dans un poste de pilotage d'aéronef, plusieurs écrans permettent
d'afficher les informations utiles.

On distingue en particulier deux grands types de données affichees
d'une part, des données avioniques nécessaires au pilotage proprement dit de
'aéronef et d'autre part, des donnees annexes a l'avionique, du type carte,
documentation, ..., concernant le monde extérieur sans étre en liaison directe
avec le pilotage de l'aéronetf.

Ces données annexes a l'avionique ne sont pas nécessaires
pendant toutes les phases de vol de l'aéronef, mais utilisées seulement
pendant certaines phases particuliéres, et par exemple dans des phases
d'approche et d'atterrissage de I'aéronef, ou encore dans des phases au sol lors
de la préparation d'un vol ou pour les opérations de maintenance de 'aéronef.

Généralement, ces informations sont présentées sur un dispositif
d'affichage d'informations comportant un écran ayant une face d'aftfichage et un
faisceau de cables connecte a I'ecran.

Un tel faisceau de cables permet d'alimenter en permanence l'ecran
sans perte d'informations et est nécessaire lors de I'€quipement d'un poste de
pilotage d'aéronef afin d'assurer la continuité de l'affichage d'un grand nombre
de donnees.

Toutefois, un tel faisceau de cables est contraignant eu €gard aux
possibilités de positionnement de I'écran, et ce dernier occupe géneralement
une position fixe dans le poste de pilotage, bien que les informations affichees

ne soient pas consultées en permanence par les pilotes.



10

15

20

25

CA 02741249 2016-05-31

2

La présente Invention a pour but de proposer un poste de pilotage ayant un
dispositif d'affichage d'informations ameéliorant I'ergonomie dans la présentation
d'informations utiles.

A cet effet, la présente invention concerne selon un premier aspect un poste de
pilotage comprenant un dispositif d'affichage d'informations comportant un écran
ayant une face d'affichage et une face arriere, opposée a ladite face d'affichage, et
un faisceau de cables connecté a |'écran.

Selon linvention, la face arriere comporte des moyens de maintien du faisceau de
cables sensiblement enroulé contre la face arriere, le dispositif d'affichage
d'informations étant mobile entre une premiéere position dans laquelle le faisceau de
cable est maintenu par les moyens de maintien sensiblement enroulé contre la face
arriere de I'écran et une deuxieéme position dans laguelle le faisceau de cable est au
moins partiellement déroulé.

Le faisceau de cables est ainsi protégeé et rangé derriere I'écran, permettant a cet
ecran d'occuper une position dans laquelle le faisceau de cables n'interféere pas
avec [‘environnement.

|.'écran peut ainsi occuper au moins deux positions en fonction de lI'enroulement ou
non du faisceau de cables, permettant ainsi de modifier I'emplacement de
présentation des informations disponibles sur cet écran, en fonction de l'utilité de
ces informations.

Le poste de pilotage d'aéronef peut ainsi étre équipé d'un dispositif d'affichage
d'informations dans lequel le faisceau de cables est protégé et rangé derriére
'ecran, n'interferant ni avec le pilote ni avec un organe de pilotage dans cette
position de l'écran.

Grace a la longueur de faisceau de cables disponible, ce dispositif d'affichage
d'informations peut étre déplacé dans le poste de pilotage par un simple
deroulement du faisceau de cables logé derriére |'écran.

De preference, les moyens de maintien sont adaptés a maintenir le faisceau de

cables enroulé sensiblement a [a périphérie de la face arriére.
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Ces moyens de maintien permettent ainsi de maintenir une longueur importante de

faisceau de cables egale au moins au perimetre de ['écran.
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De maniére avantageuse, le sens d'enroulement du faisceau de
cables contre la face arriére de I'écran est réversible.

Des écrans identiques peuvent ainsi étre utilisés dans différents
emplacements, seul le sens d'enroulement du faisceau de cables étant modifié
pour tenir compte des différentes possibilités de positiohnement de l'écran.

En pratique, le dispositif d'affichage d'informations est mobile entre
une position principale dans laquelle le dispositif d'affichage d'informations est
fixe a une paroi latérale du poste de pilotage, le faisceau de cables étant
maintenu par les moyens de maintien sensiblement enroulé contre la face
arriere de l'écran, et une position auxiliaire, dans laquelle le dispositif
d'affichage d'informations est disposé au niveau du tableau de bord du poste de
pilotage.

En fonction de l'utilisation ou non par le pilote des informations
affichees sur le dispositif d'affichage d'informations, celui-ci peut étre placé de
maniere ergonomique en face du pilote, ou dans sa position principale, fixé a
une parol laterale du poste de pilotage, lorsque le pilote utilise principalement
les commandes de vol et lit des données avioniques. |

L'enroulement du faisceau de cables derriére la face arriére de
I'écran permét d'obtenir un dispositif d'affichage d'informations n'interférant pas
avec les autres éléments du poste de pilotage lorsqu'il est dans sa position
principale.

En pratique, dans la position auxiliaire du dispositif d'affichage
d'informations, I'écran est pivoté de 180° par rapport a la position de I'écran du
dispositif d'affichage d'informations dans la position principale, le faisceau de
cables étant au moins partiellement déroulé de la face arriére de I'écran.

Ainsi, le passage d'une position a l'autre de I'écran est obtenu par un
simple pivotement de celui-ci.

De maniére avantageuse, le poste de pilotage d'un aéronef
comprend deux dispositifs d'affichage d'informations identiques, adaptés
respectivement a occuper deux positions principales dans lesquelles les
dispositifs d'affichage d'informations sont fixés respectivement aux deux parois

latérales opposées du poste de pilotage, le sens d'enroulement du faisceau de
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cables d'un desdits dispositif d'affichage d'informations étant oppose au sens
d'enroulement du faisceau de cables de l'autre dispositif d'affichage
d'informations.

Le poste de pilotage d'un aéronef peut ainsi étre eéquipe de
dispositifs d'affichage d'informations identiques quelle que soit leur position
latérale dans le poste de pilotage, grace a la réversibilité du sens d'enroulement
du faisceau de cables permettant le pivotement vers la gauche ou vers la droite
de I'écran pour venir occuper une position auxiliaire au niveau du tableau de
bord du poste de pilotage a partir de sa position principale sur une péroi latérale
du poste de pilotage.

Selon un second aspect, la présente invention concerne également
un aéronef comprenant un poste de pilotage tel que décrit precedemment.

Cet aéronef présente des caractéristiques et avantages analogues a
ceux décrits en référence avec le poste de pilotage.

D'autres particularités et avantages de linvention apparaitront
encore dans la description ci-apres.

Aux dessins annexés, donnés a titre d'exemples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue arriére d'un ecran d'un dispositif d'affichage
d'informations selon un mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématique illustrant un poste de pilotage
d'aéronef conforme a linvention, un dispositif d'affichage d'informations
occupant une premiére position ; et

- la figure 3 est une vue schématique d'un poste de pilotage
d'aéronef analogue a la figure 1, le dispositif d'affichage d'informations occupant
une seconde position.

On va décrire tout d'abord en référence a la figure 1 un dispositif
d'affichage d'informations selon un mode de réalisation de linvention.

Le dispositif d'affichage d'informations est adapte a equiper un
aéronef et peut étre utilisé pour l'affichage d'informations concernant le monde

extérieur, constituées de données annexes a l'avionique.
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Ces données comportent notamment différents types de carte, de la
documentation, des fichiers de maintenance de l'avion, d'accessibilité des
aeroports, .... '

La particularité de ce type d'informations tient au fait qu'elles ne
doivent pas étre en permanence affichées en face du pilote pour ne pas le
perturber lors du pilotage de l'aéronef, mais doivent étre disponibles lors de
certaines phases de vol.

Le dispositif d'affichage d'informations 10 illustré a la figure 1
comporte un écran 11 dont une face d'affichage 11a (non visible a la figure 1)
permet de maniére classique d'afficher les informations sous forme de tableau,
de carte, de texte ....

Une face arriere 11b opposée a la face d'affichage 11a s'‘etend
généralement dans un plan sensiblement paraliéle a la face d'affichage 11a.
Cet écran 11 peut étre du type écran plat, et de préférence un écran tactile.

Le dispositif d'affichage d'informations 10 comporte egalement un
faisceau de cables 12 connecté en une extrémité de connexion 13 a l'ecran.

Ce faisceau de cables 12 crée une liaison filaire permettant de
transmettre en temps réel un grand nombre de données a lécran 11 et
constitue un moyen privilégié pour alimenter en temps réel un écran sans perte
ou discontinuité d'affichage ou d'interaction dans un poste de pilotage d'un
aeronef.

Ce faisceau de cables présente ainsi une premiére extremite de
connexion 13 reliée a l'écran 11 et une seconde extrémité de connexion 14
destinée a étre raccordée en un point de connexion fixe de l'environnement.

La longueur de ce cable 12 permet de positionner I'écran 11 a une
distance plus ou moins éloignée du point de connexion fixe.

Comme bien illustré a la figure 1, selon l'invention, la face arriere 11b
de I'écran 11 comporte des moyens de maintien du faisceau de cables 12
sensiblement enroulé contre cette face arriere 11b.

Dans ce mode de réalisation, et de maniére nullement limitative, la
face arriere 11b de I'écran 11 comporte une bordure périphérique 15 s'étendant

ici sur toute la périphérie de la face arriére 11b de I'écran 11.
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En coopération avec cette bordure périphérique 15, les moyens de
maintien du faisceau de cables 12 comprennent ici des éléments de fixation 16
disposés dans les angles de la face arriere 11b.

Dans ce mode de réalisation ou la face arriere 11b de l'ecran est
sensiblement rectangulaire, quatre éléments de fixation 16 sont disposes
respectivement aux quatre angles de la face arriere 11b.

Dans ce mode de réalisation, chaque élément de fixation 16 est
constitué d'une nervure semi-circulaire définissant a chaque angle, avec la
bordure périphérique 15, un logement semi-annulaire pour maintenir en position
une portion de faisceau de cables 12.

De préférence, ces éléments de fixation 16 forment des moyens de
maintien élastiques adaptés a maintenir par pincement le faisceau de cables 12
entre chaque élément de fixation 16 et la bordure péripherique 195.

Ces éléments de fixation élastiques 16 constituent ainsi des clips
permettant de maintenir par pincement de maniére détachable le faisceau de
cables 12.

Comme bien illustré a la figure 1, les moyens de maintien constitues
par la bordure périphérique 15 et les éléments de fixation 16 permettent de
maintenir le faisceau de cables 12 enroulé a la périphérie de la face arriere 11b
de l'écran 11.

Dans l'exemple illustré a la figure 1, le sens d'enroulement du
faisceau de cables est schématisé par la fleche s et correspond au sens inverse
des aiguilles d'une montre.

Le sens d'enroulement du faisceau de cables 12 est toutefois
réversible comme schématisé en pointilié par la portion de céble tronque 12" a
partir de la premiere extrémité de connexion 13.

Ainsi. le sens d'enroulement du faisceau de cables 12' schematise
par la fleche s' peut corréspondre au sens des aiguilles d'une montre.

A titre d'exemple non limitatif, I'€cran peut étre un écran de
dimension extérieure de l'ordre de 300 mm sur 250 mm.

La longueur du cable 12 peut étre sensiblement égale a 1 m de telle

sorte qu'en position enroulée du faisceau de cables 12 contre la face arriere
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11b de l'écran, la quasi-intégralité du faisceau de cables 12 est escamotee
derriére I'écran 11, seule la seconde extrémité de connexion 14 depassant de
'écran.

Bien entendu, d'autres moyens de maintien du faisceau de cables 12
pourraient étre mis en ceuvre.

En particulier, la face arriére 11b de I'écran pourrait comporter a sa
périphérie une gouttiére continue dans laquelle le faisceau de cables peut etre
logeé en force.

Comme bien illustré a la figure 2, le dispositif d'affichage
d'informations 10 décrit précédemment en référence a la figure 1 peut equiper
un poste de pilotage d'un aéronef.

Un poste de pilotage comporte de maniére classique un tableau de
bord 20 disposé a l'avant du poste de pilotage et des parois latérales (seule
'une des parois 21 étant illustrée a la figure 2).

Ces parois latérales s'étendent de part et d'autre du tableau de bord
20.

Le dispositif d'affichage d'informations 10 est illustré a la figure 2
dans une position dite position principale dans laquelle le dispositif d'affichage
d'informations 10 est fixé a une paroi latérale 21 du poste de pilotage, et ici a la
paroi latérale gauche du poste de pilotage.

Dans cette position, le faisceau de cables 12 est maintenu par les
moyens de maintien sensiblement enroulé contre la face arriere de 'écran,
seule la seconde extrémité de connexion 14 dépassant de lI'écran 11 pour etre
fixée a un point de connexion fixe 23 prévu a cet effet dans la paroi laterale 2
du poste de pilotage.

Dans cette position principale, le dispositif d'affichage d'informations
10 n'interfére pas directement avec le champ visuel du pilote de telle sorte que
les informations présentées sur cet écran et qui ne sont pas de prime
importance pour le pilotage de I'avion, peuvent étre consultées par le pilote a sa
convenance sans géner néanmoins la présentation des informations
nécessaires au pilotage de l'aéronef et qui sont présentees sur dautres

dispositifs d'affichage classiques du tableau de bord 20 situes face au pilote.
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Comme bien illustré a la figure 3, ce dispositif d'affichage
d'informations 10 est mobile entre la position principale décrite en reférence a la
figure 2 et une position auxiliaire illustrée a la figure 3, dans laquelle le dispositif
d'affichage d'informations 10 est disposé au niveau du tableau de bord 20 du
poste de pilotage. '

Dans cette position auxiliaire du dispositif d'affichage d'informations
10, le faisceau de cables 12 est au moins partiellement déroulé de la face
arriere 11b de I'écran 11 tout en restant connecté par sa seconde extremite de
connexion 14 au point de connexion fixe 23.

La longueur du faisceau de cables 12 est suffisante pour permettre le
déplacement de I'écran 11 entre la position principale sur la paroi laterale 21 et
la position auxiliaire au niveau du tableau de bord 20.

Dans cette position auxiliaire, et de maniére non limitative, le
dispositif d'affichage d'informations 10 est monté sur une tablette rétractable 24
du poste de pilotage.

Dans cette position auxiliaire, I'écran 11 est positionné en vis-a-vis
du pilote pour lui permettre de visualiser de maniere ergonomique les
informations présentées sur ce dispositif d'affichage d'informations 10 lors de
certaines phases de vol de l'aéronef.

Compte tenu de l'enroulement du faisceau de cables 12 dans la
position principale, I'écran 11 est pivoté de 180° entre cette position principale
et la position auxiliaire, et vice versa.

Dans le mode de réalisation décrit en référence aux figures 2 et 3, le
faisceau de cables est enroulé derriére I'écran 11 du dispositif d'affichage
d'informations 10 dans le sens inverse des aiguilles d'une montre et le
pivotement de ['écran 1‘1 entre la position illustrée a la figure 2 et la position
illustrée a la figure 3 est réalisé par un pivotement dans le sens des aiguilies
d'une montre de l'écran.

Ce mouvement permet d'obtenir automatiquement le déroulement du
faisceau de cables 12 lorsque I'écran 11 est déplacé de sa position principale a

sa position auxiliaire.
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De préférence, le dispositif d'affichage d'informations 10 est equipe
de moyens pour inverser de 180° l'image présentée sur la face d'affichage 11a
de I'écran afin d'assurer la lisibilité des informations apfés avoir fait pivoter d'un
écran 11 d'un demi-tour entre sa position principale et sa position auxiliaire.

Le dispositif d'affichage d'informations peut comporter a cet effet un
moyen d'actionnement manuel pour inverser l'affichage de 180°, a la demande
du pilote, ou encore un capteur de mouvement adapté a inverser
automatiquement le sens de 'affichage en fonction de la position de I'écran 11.

On constatera qu'en un seul mouvement, il est possible de faire
pivoter I'écran et de dérouler le faisceau de cables 12 entre la position
principale et la position auxiliaire, permettant ainsi au pilote un acces quasi
instantané aux informations présentées sur cet écran lorsqu'il en a besoin.

Ainsi. aucun mécanisme ou piéce mobile n'est necessaire puisque
par simple détachement puis pivotement de I'écran 11, le faisceau de cables 12
se déroule et permet de positionner I'écran dans la position auxiliaire
d'utilisation.

Le dispositif d'affichage d'information 10 est fixé sur la paroi latérale
21 du poste de pilotage par tout moyen mécanique approprie, a verrouillage et
déverrouillage manuels, permettant une manipulation intuitive, fiable et rapide
par le pilote.

On notera par ailleurs qu'un tel écran du fait du sens d'enroulement
inversible du faisceau de cables 12 peut équiper indifferemment l'une ou l'autre
des deux parois latérales opposées du poste de pilotage des lors que le sens
d'enroulement du faisceau de cables est inverse.

Ainsi. en pratique, le poste de pilotage peut comporter deux
dispositifs d'affichage d'informations identiques 10, 10 destinés a occuper deux
positions principales sur chaque paroi latérale opposee du poste de pilotage, le
sens d'enroulement du faisceau de cables 12, 12' de chaque dispositif 10, 10
étant opposé l'un a l'autre.

Ainsi, le dispositif d'affichage d'informations 10 peut étre place sur la
paroi latérale gauche et le dispositif d'affichage d'informations 10" peut étre

placé sur la paroi latérale droite.
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Le dispositif d'affichage d'informations 10 peut étre amené au niveau
du tableau de bord sur la gauche du poste de pilotage et le dispositif d'affichage
d'informations 10' peut étre amené au niveau du tableau de bord sur la droite
du poste de pilotage, par exemple, en vis-a-vis respectivement de deux sieges
de pilote de |'aeronef.

L'équipement du poste de pilotage par des écrans reversibles permet
de diminuer les colits d'equipement.

Du fait du grand nombre de données transmises vers |'écran par le
faisceau de cables 12 (données vidéos, gestion d'interface tactile, ...), le rayon
de courbure du faisceau de cables 12 est relativement important, et par

exemple compris entre 10 et 15 cm.

Dans ces conditions, il est difficile de prévoir un enrouleur d'un tel
faisceau de cables, notamment dans un espace confiné comme un poste de
pilotage d'aeronetf.

La présente invention, en prévoyant des moyens de maintien du
faisceau de cables enroulé a l'arriére de I'écran, permet ainsi d'escamoter et de
protéger le faisceau de cables et d'éviter que celui-ci n'interfére inutilement

avec l'environnement.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux exemples

de réalisation décrits précédemment.



10

15

20

29

CA 02741249 2016-05-31

11

REVENDICATIONS

1. Poste de pilotage d'un aéronef comprenant un dispositif d'affichage
d'informations comportant un écran (11) ayant une face d'affichage (11a) et une
face arriere (11 b), opposée a ladite face d'affichage (11 a), et un faisceau de
cables (12) connecté audit écran (11), caractérisé en ce que ladite face arriere
(11b) comporte des moyens de maintien (15, 16) du faisceau de cables (12)
sensiblement enroulé contre ladite face arriere (11b), ledit dispositif d'affichage
d'informations (10) étant mobile entre une premiére position dans laquelle le
faisceau de cable est maintenu par les moyens de maintien (15, 16) sensiblement
enroulé contre la face arriere (11b) de I'écran (11) et une deuxieme position dans
laquelle le faisceau de cable est au moins partiellement dérouie.

2. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens de maintien (15, 16) sont adaptés a maintenir
le faisceau de cables (12) enroulé sensiblement a la périphérie de ladite face arriere
(11Db).

3. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a I'une des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que le sens d'enroulement dudit faisceau de céables (12)
contre la face arriere (11b) est réeversible.

4, Poste de pilotage d'un aéronef conforme a l'une des revendications 1
a 3, ladite face arriére (11b) étant sensiblement rectangulaire caractérise en ce que
les moyens de maintien du faisceau de cables comprennent au moins des elements
de fixation élastiques (16) disposés dans les angles de ladite face arriere (11Db).

5. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a l'une des revendications 1
a 4, comprenant un tableau de bord (20) a l'avant dudit poste de pilotage et des
parois latérales (21) s'étendant de part et d'autre dudit tableau de bord (20),
caractérisé en ce que ledit dispositif d'affichage d'informations (10) est mobile entre
une position principale, dans laquelle ledit dispositif d'affichage d'informations (10)

est fixé a une desdites parois latérales (21) du poste de pilotage, ledit faisceau de
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cables (12) étant maintenu par les moyens de maintien (15, 16) sensiblement
enroulé contre la face arriere (11 b) de I'écran (11), et une position auxiliaire, dans
laquelle le dispositif d'affichage d'informations (10) est disposé au niveau du tableau
de bord (20) du poste de pilotage.

0. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a la revendication 59,
caractérisé en ce que dans ladite position auxiliaire du dispositif d'affichage
d'informations (10), I'écran (11) est pivoté de 180° par rapport a une position de
'écran (11) du dispositif d'affichage d'informations (10) dans ladite position
principale, le faisceau de cables (12) étant au moins partiellement déroulé de la
face arriere (11b) de I'écran (11).

7. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a l'une des revendications 5
ou 6, caractérisé en ce que dans ladite position auxiliaire, le dispositif d'affichage
d'informations (10) est monté sur une tablette rétractable (24) du poste de pilotage.

8. Poste de pilotage d'un aéronef conforme a l'une des revendications 5
a 7, caractérisé en ce qu'il comprend deux dispositifs d'affichage d'informations
identiques (10, 10'), adaptés respectivement a occuper deux positions principales
dans lesquelles les dispositifs d'affichage d'informations (10, 10') sont fixés
respectivement aux deux parois latérales (21) opposées dudit poste de pilotage, le
sens d'enroulement du faisceau de cables (12) d'un desdits dispositif d'affichage
d'informations (10) étant opposé au sens d'enroulement du faisceau de cables (12')

de l'autre dispositif d'affichage d'informations (10').
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