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"PROCESSO PARA A PURIFICAGAC DE POLIORGANOFOBFA=
ZENOS BRUTQS OBIIDOS POR COSSUBSTITUICAC DE
POLIDICICROFOSFAZENOS"

A presente inveng&c diz respeito 2 um processo para a
purificacio de poliorganofosfagggps,brutos obtidos por cossubs
tituiclo de polidiclorofosfazenos.

Os poliorganofosfazenos que resgultam da reacclo de cos=-
substituic8o de polidiclorofosfazenos por reagentes nucledfilos

compreendem uma pluralidade de motivos de férmula geral
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na qual os simbolos R, que possuem, pelo menos, duas signi

ficagdes diferentes no interior do mesmo motivo e/ou'de um

motivo para outro, podem representar nomeadamente motivos

alcoxl, Tluoroalecoxl, fenoxi, alquilamino ou arilamino.
Sxemplos desses poliorganofosfazenos s&o referidos, por exemplo,
em "Polymer News", Vol. 5, Ne 1, pdgina 7 - 17 (1978)

a De entre estes poliorganofosfazenos, a invencfo refere-
-ge de meaneira particular asos polimeros amorfos, que se apresen
tam geralmente sob a forma de uma borracha com propriedades
mails ou menos elastoméricas.

0 isolamento destes polimeros do meic no qual eles fo-

ram sintetizados apresenta algumas $ificuldades. Com efeito, a
{
Gltima fase da sua preparaglo consiste em fazer reaglr conpostos
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nuecleéfilos, tals como alcéxidos ou fenatos de sdédio com o po-
lidiorofosfazeno, na maior parte das vezes, no selo de um hidrp
carboneto ou de um éter ou de uma mistura destes dois tipos de
compostos (ver, por exemplo, as patentes de invencdo norte-ame-
ricana N¢ 4,514,550, N 3.970.553 e Ne %,576.806 ou o artigo de
npolymer News", loc.cit.). ‘

No fim da reacc¢lo, o excesso de agente nucledfilo & geral
mente neutralizado por melo dz um 4dcido, tal como orécido clori-
drico ou decido sulftirico.

0 poliorgano fosfazeno encontra-se assim presente em uma
concentragfo geralmente compreendida entre 5 e 35 % num meio que
contém um hidrocarboneto e/ou um éter, um excesso de fenol ou de
édlcool, eventualmente outros reagenﬁes de substituigfo e um sal,
geralmente de sdédio.

J& foi proposto (patente de invengéo norte-americana
Ne 4,116.785) fazer precipitar o polimero mediante contacto de
solugéo descrita antes com um ndo dissolvente tal como o mete-
nol. Um tal processo requer a utilizacfo de uma quantidade de
dissolvente que pode representar 20 a 40 vezes a quantidade de
polimerc a separar. Por este facto; a obteng&o do polimerg re-
quer o smprego de um reactor de grande capacldade em relagdo &
quantidade de polimero recuperada. Além disso, quando o polime
ro se apresenta sob a forma de uma borracha mais ou menos colan
te, o que acontece quando o polimerc comporta pelo menos dois
substituintes diferentes, a extraccio do polimero do reactor no
qual fol preparado deve fazer-se, na maior parte das vezes, ma-
nuslmente.

A invengfo propde uma técnica que evita as dificyldades



e os problemas postos pelos processos anteriores, tais como re-
ferido antes.

Esta técnica consiste em efectuar o isolamento do poli-
organofosfazeno por eliminaglo dos dissolventes de sintese a ga
rantir a lavagem do polimero no seioc do mesmo aparelho.

Mais precisamente, a presente. invenc#o tem como objecto
um processo para a purificagdo de elastémeros de poliorganofos-
Tazenos brutos obtldos por cossubstituicio de polidiclorofosfa-
zenos por melo de agentes nucledéfilos, sendo os referidbs poli-
organcfosfazenos brutos constituidos por um meio que compfeende
os poliorganofosfazenos,o ou os dissolventes utilizados para a
resccio de cossubstituigéo, 0 excesso de agentes nucledfilos
e/ou os seus produtos de neutralizagfo e, ainda, os sais de me-
tals alcalinos que resultam da mencionada neutralizag8io, carac-
terizando-se o citado processo pelo facto de consistir em efec-
tuar, no interior do mesmo aparelho, por um lado, a eliminagfo
do ou dos dissolventes presentes no meio de sintese do poliorga
nofosfazeno e, per outro lado, a lavagem do meio obtido apds a
referida elimina¢8o por meio de um produto ni3o dissolvente de
poliorganofosfazeno e miscivel com os outros produtes presentes
no mencionado meio.

A eliminag8o do dissolvente ou dos dissolventes efectua
-se, de preferéncia, por destilagfo sob pressBo reduzida. A la
vagem pode efectuar-se a uma temperatura que pode estar compre-
endida entre a temperatura ambiente, por exemplo, QOOC, e 200°C.

A escolha da temperatura de lavagem pode ser ditada no-
meadamente pela natureza do dissolvente e pelas pressfBo & qual &

possivel ou desejdvel trabalhar. No entanto, desde que sejam
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respeitadas as caracteristics de m3o solubilidade do polime-
ro e de miscibilidade dos outros produtos, € vantajoso traba-
lhar-se a essa temperatura tio elevada quanto possivel. Em ge
ral, esta escolha favorece a solubilidade e a velocidade de di
fusfBio dos produtos a extrair da massa do polfmero.

A tftulo de ilustragBo dos aparélhos que permitem efec-
tusr a realizagBo do processo de acordo com a presente invenc3o,
citam-se os malaxadores descontinuos, cuja cﬁba-pode ser aquecl
da e, eventualmente, calocada sob pressfo reduzida.

Hstes aparelhos sfo largamente descritos na literatura
e a sua geometria ou o seu dimensionsmento n3o constituem em si
mesmos um objecto da presente invengfo. Para a realizag¢Bo do
processo de acordo com a presente invengBo, podem utilizar-se
diferentes tipos de malaxadores, diferenciando-se, por exemplo,
pelo nidmero e/ou pela geometria dos bfagos de malaxagem, pela
poslcéo horizontal ou vertical dos referidos bragos, pela com-
pelxidade malor ou menor dos seus movimentos, quer se trate, por
exemplo, de sistemas que associaﬁ un deslocamento axial ao movi-
mento de rotaclo ou de sistemas nos quais o eixo de rotagfo dos
bragos é ele mesmo fixado sobre uma platina rotativa, imprimindo
assim aos bragos rotativos um movimento planetédrio. ’Taié mala-
xadores podem possuir sistemas anexos, tais como raspadores, de-
flectores, parafusos de extrusBo que permitem extrair o polimero
no fim da operag‘éoe

ualquer que seja o tipo de malaxador utilizado, convém,
se isso for necessdrio, ligar ao mencionado malaxador meios que
permitam a destilac8o dos dissolvéntes,,a condensacdo dos vapo-

res e a recolha dos condensados. Como 2 destilagBo € acoppanha



da por ume produgfo mals ou menos abundante de espuma, é vanta-
joso prever um maior volume para aumentar o volume Wltimo dar
cuba do malaxador e dispor, entre a cuba e o condensador de va
por, uma capacidade que permita a distribuiglo da espuma por ex
pansBo. De acordo com uma variante recomendada, na safda dos
vapores da cuba é colocada uma grelha, com a finalidade de re-
ter as particulas de polfmero que poderiam ser arrastadas.

Da mesma forma, convém, caso seja necessdrio, ligar ao
malaxador um sistema de alimentagfio de produtos de lavagem.

0 processo de acordo com a presente invencBo pode ser
aplicado & purificagdo dos diversos poliorganofosfazenos que
compreendem uma pluralidade de motivos de férmula geral (I) men
cionads antes.

Convém, de maneira especialmente particular para a puri
ficaglBo de poliorganofosfazenos nos quais uma parte pelo menos
dos simbolos R reprssentam radicais monovalentes escolhidos de

entre o grupo constituido pelos radicais de férmulas gerais:

Ry -0 - (11) ou R2R3 - N - (I11)

nas quals o sfmbolo Rl pode representar um radical alquilo que
contém un a doze 4tomos de carbono, nfo substitufdo ou parcial
mente substituido por 4tomos de fldor; um radical ciclo-alqui-
lo que contém cinco ou seis dtomos de carbono; um radical arilo
monociclico ou policiclico, eventualmente mono-substituido ou
poli-substitufdo por um dtomo de cloro, por um radical alcoxi
conténdo um a trds dtomos de carbono, por um radical alquilo de
cadeia linear ou ramificada que pode conter até dez Atomos de

carbono ou por um radical alilo; o simbolo Bz pode representar
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um radical alquilo ou alcenilo contendo até seis 4tomos de car
bonoj um radical arilo monociclico ou policiclico; um radiceal
alquil-arilo contendo até doze dtomos de carbono; o sfmbolo R3
pode ter uma das significa;des do simbolo R2 ou representar um

dtomo de hidrogénio; além disso, dois sifmbolos do mesmo motivo

podem formar em conjunto um radical de férmulas gerais:

=0-R),~0- (IV)
ou - -NRy-Re-NR (V)

nas quais os simbolos Rh e 35 podem representar um dos radi-
cals bivalentes que'correspondem aos radicals monovalentes re-
presantados por Rl e RZ’ e o simbolo R3 tem as mesmas signifi-
cagdes mencionadas antes.

guando o simbolo R ni3o representa um radicaquueltem
uma das férmulas II, III, IV ou V, ele pode representar um ra-
dical monovalente que pede ser escolhido de entre o grupo cons
titufdo pelos radicais alquilo, ciclo-alquilo, arilo, alquil-
-arilo, aledxi-arilo ou aralquilo, podendo os radicais alquilo
ou a fracgho de alquilo dos radicais citados antes ser substi-
tufdos por um ou vdrios dtomos de fldor, e podendo oé citados
radicals representados pelo simbolo R conter até dezoito 4to--
mos de carbono. |

A titulo de ilustragfo dos radicals que podem ser re-

presentados por Rl, citam-se nomeadamente os radicais com as

férmulags?
CHy - 3 CH,CH, - ; CFLCH, - ; p-CoH, p-CgHy, -
(“ - o - & = - -
CBF7 H2 H04F8 5 06H5' ”,.CHQ CH CH2 _

m.C1-CgHy, - 3 P.C1-CcHy - ; p.C2H5 -CgHy, - ;
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D. CH3G=C6H¥ - ;rp.(sec Cqu)Céﬂu -

0.(CH, = CH-CH,)-CcH) - ; p.(CH, = CH«CH2)O°(CH3O)CGHB-G

A titulo de ilustragBo dos radicais que podem ser repre

sentados por'Ra e ainda também por R3’ citam-se nomeadamente os

radicais das fdérmulas

CH3- 3 C6H5- H poCH3

A titulo de ilustragBo dos radicals que podem ser repre

0-CHy,~ ; CH, = CH-CH, -

sentados por R quando estes radicais nfo correspondem a nenhums
das férmulas II, III, IV ou V, podem citar-se os radicais das

férmulas,

0655- ; C3F7CH2= H

HCF2C3F6CH2-

Nos polfmeros citados antes, uma certa percentagem,por
exemplo, inferior a 30 ¢ dos motivos de férmula geral (I), po-
de conter um radical representadas pelo simbolo R que possui
uma ou véarias insaturacgdes etilénicas, podendo o referido rgdi
cal, por exemplo, ser constitufdo por um agrupamento de fdérmu-
L, : , o

| CH, = CH-CH,-C,H,-0,

e podendo ¢ substituinte alilo nomeadamente encontrar-se na-pe-
sicBo orto em relagBo ac agrupamento fenoxi, ou por um agrupa-

mento da férmula,
(CH2 = GH—CH2)2N—.

0 processo de acordo com a presente invengfo aplica-se
muito particularmente aos Boliorganofosfazenos em cuja férmula

se encontram presentes os radicais enumerados antes e tém‘unm



valor de n tal que a viscosidade intrinseca dos mencionados
poliﬁeros (medic&o efectuada no seio de THF a 3000) seja come
preendide entre 10 e 250 ml/g. 7

Tal como se referiu antes, os poliorganoﬁésfazehos ci-
tados antes podem preparar-ge por reac¢8o de produtos nucledfi
los com polidiclorofosfazenos. Tendo em linha de conta as di-
versas significagdes possiveis para R e, em particular as
enumeradas antes, os produtos nucleéfilos podem, de maneira
geral, ser escolhidos entre os alcéxidos e fenatos de férmulas
gerals,

RlOM ou MORHOM

¢ as aminas primdrias e secunddrias de férmulas rerais,

R.,R_NH ReR
> 3N ou HNR3 5 3NH

nas quais os simbolos Rl 5 RQ, R3, R, e 35 tém as significa-
¢des citadas antes, representando o simbolo M o dtomo de um
metal alcalino e, nomeadamente, de sdédio e de 1ftio.

De uma maneira geral, o polidiclorofosfazeno & feito
contactar com os reagentes nucledfilos em excesso, podendo o

mencionado excesso das fung¢des reactivas do produto nucledfi
lo em relaglo aos dtomos de cloro do polidiclorofosfazeno
atingir 19 ou mesmo 20 4.

Esta reacgBo de substituigBo efectua-se habitualmente
no seio de um meio dissolvente. A titulo de ilustrac¢fo dos
dissolventes utilizdveis, citam-se nomeadamente os hidrocarbo
netos aromdticos, eventualmente substitufdos por um ou vérios
dtomos ou agrupamentos escolhidos no grupo constitufdo pelos

radicais alquilc com um a quatro dtomos de carbono, os dtomos



de cloro ou os agrupamentos nitro, tais como o benzeno, o to-
lueno, o xileno, o 2,%-diclorotolueno, d 1,2-diclorobenzeno,

o triclorobenzeno, o nitrobenzeno, os benzenos tetrametilados
tais como o 1,2,3,4-tetrametil-benzeno; os hidrocarbonetos
aromdticos parcialmente hidrogenados, tais como a tétralina;

os hidrocarbonetos ciclo-alifdticos, tais como o'ciclopentano9
o ciclohexano, o ciclo-heptano, a decalina, o metilciclohexano;
os éteres tals como o tetrahidrofurano (THF), o dioxano, o &ter
etilenoglicol-dimetilico ou etilenoglicol-dietflico, o éter di-
etilenoglicol-dimetilico ou dietilenoglicol-dietilico.

0 melo reaccional no fim da reacgBo de cossubstituicdo
compreende assim, por um lado, o poliorgancfosfazeno resultan-
te de cossubstituigfo, e ainda o 41lcool ou o fenol e o sal de
metal M resultante da neutraliza;Bo do excesso de reagente
nucleéfilo, assim comc o dissolvente ou os dissolventes utili-
zados para a reacgdo de cossubstituicio.

No processo -de acordo com a presente invenc8o, este
melo é enviado para um malaxador que permite garantir, ao mes-
o tembo, a eliminag&o dos dissolventes e a lavagem do meio que
resulta desta operag8o e do arrastamento dos produtos ainda n8o
aliminados.

A eliminacBo dos dissolventes pode fazer-se por desti-
lag80, eventualmente sob pressdio reduzida. A massa assim ob-
tida depois desta primeira operacfo pode ser seguidamente la-
vada, no mesmo malaxador, por meio de um 1liquido orginico nfo -
dissolvente do polimero mas miscivel com os dissolventes resi
duais e os dlcoois e fendis. Este ndo dissolvente pode ser

sscolhido nomeadamente de entre o grupo constituido pelos 41-



coois priméiios, secunddrios e tercidrios que contém um & seis .
&dtomos de carbono, tais como metanol, isopropanol.

Pode efectuar-se uma ou vdrias lavagens por meio de
um tal n&o dissolvente, seguindo a eficdecia da lavagem por hexa
me por melo de espectrografia de ultravioleta da solugBo de la-
vagem que compreende o nfo dissolvente do polfmero, os dissol-
ventes de sintese, os dlcoois/fendls de neutralizasfo, o sal de
metal alcalino.

As lavagens por meio de um n&o dissolvente orgénico po
dem ser seguidas 2/ou entrecortadas por opsracdes de lavagenm
com dgua destilada e/ou por meio de uma mistura 4gua/nio dissol
vente, desde que os dols produtos sejam misciveis.

A técnica de purificacfio dos poliorganofosfazenos bru-
tos obtidos por cossubstituigdo de polidiclorofosfazenos, tal
como se descreveu antes, associa uma grande simplicidade com
uma assindldvel eficdcia. Bm particular, els utiliza um dispo
gitivo do tipo malaxzador, a que é fdcil ligar, caso isso seja
necessério, um sistema de aquecimento e de aplicagfio de vazio
¢ melos de circulagdo de 1Iquidos adicionais, tais como o n&o
dissolvente orgénico ou a égua, cujo emprego fol mencionado
antes. A fun¢Bo de malaxagem permite ume agitacBo eficaz de
um melo mais ou menos viscoso e um contacto Intimo desta massa
viscosa com os lfquidos de lavagen.

Os Exemplos seguintes ilustram a inveng3o.

Nestes Exemplos, o meio reaccional introduzido nos ma-

xadores possul a composigdo ponderal seguinte:

. Polifosfazeno de férmula geral I, na qual: ‘

52 7% dos simbolos R representam p.CH Hj0-

30-Cq
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. 39 % dos simbolos R representam p.(sec. CHH9)—C6H40=

e

9 % dos sIimbolos R representam oo(CH2=CH«CHZ)~C6HgO—

13,66 4

. Triclorcbenzeno 16,90 ¢
. Bter dietilenoglicol-dimetilico 66,32 4
. Fendis, dos quais 3,30.4

- p-iietéxi=fenol - . 1,6 |

- p-butil=secq%fenol 1,2

- o=alil-fenol C,5
. NaCl 5,80 ¢

Sxemplo 1

e

Introduz-se a soluglo referida antes em um malaxador com
bragos e@ forma de Z do tipo ML2 da Sociedade BAKER et PERKINS,
equipado com uma saida de vapores que compreende uma capacidade
de expansfo da espums, um Tiltro de captacfc das particulas de
rolimeros, um condensador e uma recolha de dissolventes conden-
sados. O malaxador & posto em funcionsmento e a cuba~é aqueci-
da a 11000, sendo o conjunto mantido sob pressfoc reduzida igual
a 160C Pa.

Introduzen~se e tratam-se assim 2515 gramas da soluco
durante cento e oitenta minutos, recuperandc-se desta forma
1534 gremas de 4ter dietilenoglicol-dimetflico, 220 gramas de
triclorobenzeno & vestigios de fendis.

L saida desta operagBo, a mistura residual apresenta-se

sob a forma de um fluldo viscoso.



Gragas a um sistema de alimentacfoc com dissolvente que
compreende um reciplente, uma chegada ao interior da cuba do
malaxador, uma bomba de alimentagfo e um retorno para o recpi?
ente por transbordamento através do filtro mencionado antes,
fagem~se circular 5 litros de isopropanol no interiof do mala-
xador em funcionamento, com um caudal de 100 1l/hora. Durante
esta operaglo, o meio & mantido s 65°C.

Segue~se o arrastamento dos dissolventes e dos fenéis
residuais por espectrografis de ultravioleta. Quando & densi- -
dade éptica da solugBo de lavagem deixar de aumentar, o qué
acontece ao fim de cerca de trinta minutos, renova-se o isoprg
panol do recipiente.

Lava~se assim cinco vezes o meio reaccional com isopro
panol, seguindo-se a eficdcia da referida lavagenm medindéza?s
densidade éptica até se obter um valor despfezével°

Introduz-se em seguida no malaxador 4gua destilada e
continua-se esta lavagem até que a dgua nBo origine a precipi-
taglo de cloreto de prata na presenca de nitrato de prata.

Efectua-se uma Ultima lavagem por meio de 5 litros de
isopreopancl.

0 polimero assim lavado ¢ laninado em placas com cerca
de 5 milimetros de espessura e depois posto a secar durante 12
horas a 60°C sob presséo redﬁzida igual a 133 Pa. Recolhem-se
342 gramas de produto seco.

Os fendis residuais sfBoc doseados por cromatosrafia em
fase gasbsa de uma solugio deste polfmero em tetrshidrofurano.
A quantidade de cada um dos trés fendis & inferior ac limite

de detecgB0 de 40 ppm. A quantidade de NaCl, medida por.ang-



lise do sédio, é igual a 220 ppm.

Ixemplo 2

Utiliza-se um ma;axador de eixos verticais e movimentos
planetdrios do modelo FH 1,55 da Sociedade Draiswarke.

Introduz-se a mesma solucdo que se-referiu no Exemplo
anterior no malaxador e obtém-se a evaporagio dos dissolventes
por aquecimento da cuba a 11500 sob pressio reduzidé a 2.000 Pa.
A partir de 4750 gramas de solugcBio, recolhem-se 2970 gramas de
éter dietilenoglicol-dimetflico, 480 gramas de triclorobenéeno
e vestigios de fendis. '

Lava-se a goma que fica ne malaxador por-meio de meta-
nel feito recircular por um sistema idéntico ao do Exemplo 1.

Depois de duas horas de lavagem continua a 30°C,-a den
sidade déptica no ultravioleta do metanol que sai do malaxador
é desprezdvel.

A borracha € seguidamente lavada com dgua e depois com
metanol e depois laminada e seca nas condi;8es do Exemplo 1.

Recolhem-se 645 gramas de polimero, no qual a Quanti-
dade de fendis residuais € inferior ao limite de deteccBo por
cromatografis em fase gasosa, isto €, menor do que 40 ppm. A
guantidade de NaCl contida no polimero9 medida como no'Exemw

plo 1, ¢ igual a 240 ppms .-



Reivindicacoes

l.- Processo para a purificacdo dos elastdmeros de poli-

organofosfazenos brutos obtidos por cossubstituigao de polidicloro

fosfazeno por meio de agentes nucledfilos, sendo os referidos
poliorganofosfazenos brutos constituidos por um meio gue compre-
ende os poliorganofosfazenos, o ou os dissolventes utilizados
para a realizacido da reaccdo de cossubstituicao, o excesso de

agentes nucledfilos e/ou os seus produtos de neutralizagido e,

caso isso seja nécessério, os sais de metais alcalinos resultantes
da mencionada neutralizacdo, caracterizado pelo facto de se efec-
tuar, no mesmo éparelho, por um lado a eliminagéo;do dissolvente
ou dos dissolventes presentes no meio de sintese de poliorgano-

fosfazeno e, por outro lado, a lavagem do meio obtidc depois da

citada eliminagaoc por meio de um produto nao dissolvente do poli-
organofosfazeno e miscivel com os outros produtos presentes no

referido meio.
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2.- Processo de acordo com a reivindicagac 1, caracteri-

zado pelo facto de a eliminagao do dissolvente ou dos dissolventes

se efectuar por destilacao sob pressao reduzida.

3.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindica-
¢oes 1 ou 2, caracterizado pelo facto de se efectuar a lavagem a

uma temperatura compreendida entre a temperatura ambiente e 200°¢.

4.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindica-
coes 1 a 3, caracterizado pelo facto de a aparelhagem utilizada

para a realizagdo do mencionado processo ser um malaxador descon-

tinuo.

5.- Processo de acordo com a reivindicagéo 4, caracte-

rizado pelo facto de a aparelhagem compreender um malaxador des-
continuo, um sistema que permite a eliminacao dos dissolventes

e um sistema que compreende meios de circulagao do produto nao -
dissolvente do pcliorganofosfazeno e miscivel com os outros pro-

dutos presentes no seio do meio reaccional.

6.~ Processo de acordo com uma gqualguer das reivindica-

goes 1 a 5, para a purificacao de poliorganofcsfazencs brutos

tais como os obtidos por cossubstituicac por meio de reagentes

nucledfilos de polidiclorofosfazencs, caraccterizado pelo facto

de os citados poliorganofosfazenos compreenderem uma pluraiidace



de motivos de fdormula géfal

na qual
os simbolos R que possuem, pelo menos, duas significacoes diferen
tes no interior de um mesmo motivo e/ou de um motivo para o outro,

podem representar motivos alcoxi, fluoroalcoxi, fenoxi, alguila-

mino ou arilamino.

7.- Processo de acordo com a’reivindicagéo 6, caracteri-

zado pelo facto de, na formula geral (I), uma parte pelo menos

dos simbolos R representar radicais monovalentes escolhidos no
grupo constitulido pelos radicais de fdormulas gerais

R, - 0 - (II) ou R

1 R, - N - (III)

273

-nas quais

o simbolo Rl pode representar um radical alguilo contende 1 a 12
dtomos de carbono, nado substituido ou parcialmente substituido
por atomos de fllor; um radical cicloalquilo gue contém 5 ou 6
dtomos de carbono; um radical arilo monociclico ou peliciclico

eventualmente monossubstituido ou polissubstituido por um &tome

de cloroc, por um radical alcoxi ccntendo 1 a 3 itomos de carbono,

por um radical alquilo de cadeia linear ou ramificada que pode

conter até 10 atomos de carbono ou por um radical alilo;

o sirbclo R2 pode representar um radical alguilc ou alcenilo que



contém até 6 dtomos de carbono; um radical arile monociclico ou
policiclico; um radical alquil-arilo que contdm atd 12 atomos de
carbono; e
e SLmbolofR3 pode ter uma das significagdes do simbolo R, ou re-

presentar um adtomo de hidrogénio;

podendo dois simbolos R de um mesmo motive formar em conjunto um

radical biv;;ente de formulas gerais

-0-R,=0- (IV) ou  =NRy=Rg-NR;- (V)

nas gquais os simbolos R, e R5 podem representar um dos radicais

4
bivalentes gque correspondem aos radicais monovalentes citados an-

tes para Rl e RZ' tendo o simbolo R3 a significacao referida
_antes.

8.- Processo de acordo com a reivindicagao 7, caracteri-

zado pelo facto de, guando nao representam oOs radicais de formulas
gerais II, III, IV ou V, osrsimbolos R poderem representar um ra-
dical monovalente que poede ser escolhido no grupo constituido

pelos radicais alquilo, cicloalguilo, arilo, alquil-arilo,alcoxi-

-

-arilo, aralguilo gue contém até 18 3tomos de carborno, podendo
os mencionados radicais alquilo ocu o agrupamento alguilo dos ra-
dicais mencionadcs antes ser substituldos por um ou virios &tomos

de flior,

Lisboa, 13 de Setembro de 1988
O Agente Oficial da Breprizdade Indusmal
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RESUMO

"Processo para a purificagac de poliorganofosfazenos brutos

obtidos por cossubstituigao de polidiclorofosfazenos"

A invencdo refere-se i purificagdo de poliorganofosfaze-

nos brutos obtidos por cossubstituigdo de polidiclorofosfazenos

por meio de reagentes nucledfilos.

O processo consiste em efectuar, dentro de um mesmo
aparelho que pode ser constituido por um malaxador descentinuo,
simultaneamente a eliminacao do ou dos dissolventes presentes
no meio de sintese dos poliorganofosfazenos e a lavagem do meio

obtido depois da referida eliminagao com pelo menos um produto

nao dissolvente do polimeroc mas miscivel com os outros produtos
presentes no mencionado meio.

Este processo é notdvel ao mesmo tempo pela simplicidade

‘e pela eficdcia desta técnica de isolamento do polimero.

Lisboa, 13 de Setembro de 1988
O Agérﬁe Oficial daPrepriedade ﬁ\dus'rgq[
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