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DESCRIPCION

Acceso aleatorio en un sistema de comunicacio-
nes méviles.

Solicitudes relacionadas

Esta solicitud se relaciona por contenido con la so-
licitud de patente de EEUU, cedida comunmente, nu-
mero de serie 08/733.501, que fue presentada el 18 de
octubre de 1996.

Antecedentes del invento

Ambito técnico del invento

El presente invento se refiere generalmente al 4m-
bito de las telecomunicaciones mdviles y, en particu-
lar, a un método para procesar multiples llamadas de
acceso aleatorio originadas en mdviles.

Descripcion de la técnica relacionada

La siguiente generacién de sistemas de comunica-
ciones moviles serd requerird para proporcionar una
amplia seleccion de servicios de telecomunicaciones
que incluyen voz digital, video y datos en paquetes
y modos de canal de circuito conmutado. Como re-
sultado, se espera que el nimero de llamadas que se
hacen aumente significativamente, lo que da lugar a
mucha mds densidad de trdfico en canales de acceso
aleatorio (RACHs). Desafortunadamente, esta mayor
densidad de trafico también dard lugar a un aumento
de colisiones y fallos de acceso. Consecuentemente,
la nueva generacién de sistemas de comunicaciones
méviles tendrdn que usar procedimientos de acceso
aleatorio flexibles y mucho mds rdpidos, para aumen-
tar sus ratios de éxito de acceso y reducir sus tiempos
de procesamiento de peticion de acceso.

En la mayoria de sistemas de comunicaciones mé-
viles, tales como, por ejemplo, el desarrollo de unién
Europeo referido como la “Plataforma de Pruebas de
la Divisién de Codigo” (CODIT), y sistemas que fun-
cionan de acuerdo con el estandar IS-95 (ANSI J-
STD-008), una estacién mévil puede obtener acceso
a una estacion base determinando primero que el RA-
CH esté disponible para el uso. Entonces, la estacion
movil transmite una serie de predmbulos de peticién
de acceso (por ejemplo, simbolos de chip 1023 indivi-
dual) con niveles de potencia que aumenta, hasta que
la estacion base detecte la peticion de acceso. Como
respuesta, la estacion base empieza el procedimiento
de controlar la potencia transmitida de estacién mo-
vil por medio de un canal de enlace descendente. Una
vez que el “saludo” inicial entre la estacién mévil y
la estacién base se ha completado, el usuario mévil
transmite un mensaje de acceso aleatorio.

Los documentos US 5.621.752 y W094/26074
describen antecedentes generales en el dmbito de sis-
temas de espectro amplio.

En un Sistema de Acceso Miiltiple de Reserva de
Ranura de Espectro Amplio (SS-SRMA), se usa un
esquema de acceso aleatorio ALOHA con ranuras (S-
ALOHA). Al comienzo de una ranura, una estacion
movil enviard un paquete de acceso aleatorio a la es-
tacién base y entonces esperard una confirmacién de
la estacidn base de que el paquete ha sido recibido.
Este esquema S-ALOHA prescinde de un nimero de
etapas que caracteriza los esquemas de acceso alea-
torio CODIT y IS-95 (a saber, control de potencia y
nivelacion de potencia).

Mis especificamente, en un sistema de Acceso
Miltiple de Divisién de Cédigo basado en CODIT
(CDMA), una estaciéon movil intentara acceder al re-
ceptor de la estacion base usando un procedimiento de
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“nivelacién de potencia” que aumente el nivel de po-
tencia de cada simbolo de predmbulo sucesivo trans-
mitido. Tan pronto como se detecta un preambulo de
peticion de acceso, la estacion base activa un circuito
de control de potencia de bucle cerrado, que funciona
para controlar el nivel de potencia transmitida de es-
tacién moévil para mantener la potencia de la sefial re-
cibida desde la estacién mévil a un nivel deseado. La
estaciéon movil transmite entonces sus datos especifi-
cos de peticién de acceso. El receptor de la estacion
base “contra dispersa” las sefiales recibidas (espectro
dispersado) usando un filtro adaptado, y combina con
diversidad las sefiales contra dispersadas para tomar
ventaja de la diversidad de antenas.

En un sistema IS-95 CDMA, se usa una técnica
similar de acceso aleatorio. Sin embargo, la diferen-
cia primaria entre el procedimiento CODIT y IS-95
es que la estacion movil IS-95 transmite un paquete
completo de acceso aleatorio en vez de solo el pre-
ambulo. Si la estacién base no confirma la peticion de
acceso, la estaciéon movil IS-95 retransmite el paque-
te de peticidn de acceso a un mayor nivel de potencia.
Este proceso continua hasta que la estacion base con-
firma la peticién de acceso.

En un sistema mévil de comunicaciones que usa
un esquema de acceso aleatorio S-ALOHA, tal como
el método descrito en la solicitud de patente de EEUU
descrita antes nimero de serie 08/733.501 (de aqui en
adelante, “la solicitud *501”), expedida bajo el niime-
ro de patente US6259724, una estacién mévil genera
y transmite un paquete de acceso aleatorio. Un dia-
grama que ilustra una estructura para tal paquete de
acceso aleatorio se muestra en la figura 1. El paquete
de acceso aleatorio (“estructura de datos de peticidén
de acceso”) comprende un predmbulo y una parte de
campo de datos. El predmbulo contiene un tinico mo-
delo de firma (bit), que es el simbolo “L” largo. El
modelo de firma es seleccionado aleatoriamente de
un conjunto de modelos que son octogonales entre si,
aunque no necesariamente. Como tal, el uso de es-
ta caracteristica de disefio unico de firma, como se
describe y reivindica en la solicitud *501, proporcio-
na una eficiencia total significativamente mayor que
esquemas anteriores de acceso aleatorio.

Como se describe en la solicitud *501, el campo
de datos del paquete de acceso aleatorio incluye cier-
ta informacién de acceso aleatorio, incluyendo infor-
macién de identidad de moévil (usuario), nimero de
servicio requerido (nimero de servicios a proporcio-
nar), tiempo requerido en el aire (tiempo necesario
para completar un mensaje), mensaje corto de paque-
tes de datos (para aumentar la eficiencia de la trans-
misién), y un campo de redundancia de deteccion de
errores (cédigo de redundancia ciclica). Por razones
elaboradas en la solicitud 501, el ratio de dispersién
(modulacién de espectro dispersado) del predmbulo
se selecciona para ser mds largo que el ratio de dis-
persion de la parte de campo de datos. Sin embargo,
se pueden concebir situaciones en las que esto no es
necesariamente asi.

El paquete de acceso aleatorio (por ejemplo, tal
como el paquete mostrado en la figura 1) es transmi-
tido por la estacién mévil al comienzo de la siguiente
ranura disponible. Un diagrama de bloques del apa-
rato que puede ser usado en una estacién movil pa-
ra generar y transmitir el paquete de acceso aleatorio
ilustrado en la figura 1 se muestra en la figura 2. Esen-
cialmente, como se ilustra en la figura 2, el predmbulo
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y campo de datos del paquete de acceso aleatorio son
generados y dispersanos separadamente (con codigos
de dispersidn respectivos) y después son multiplexa-
dos y transmitidos por la estaciéon movil.

A continuacién, el paquete de acceso aleatorio
transmitido por la estacién movil es recibido y des-
modulado en la estacidon base objetivo con un recep-
tor basado en filtro adaptado. La figura 3 es un dia-
grama de bloques de una seccién de deteccion (para
una antena) de un receptor de acceso aleatorio de es-
tacion base, que funciona primeramente para estimar
la sincronizacién de los rayos de sefial recibidos. El
filtro adaptado, que solo se usa durante el periodo de
predmbulo, es sintonizado al c6digo de dispersién del
predmbulo. El filtro adaptado se usa para detectar la
presencia de la peticién de acceso aleatorio, y contra
dispersa la parte de predmbulo del paquete de acce-
so aleatorio y lo introduce en la unidad de acumula-
dor. El acumulador (firmas 1-1) es una caracteristica
Unica usada para el método de acceso aleatorio de la
solicitud "501 para sumar las sefiales en la salida del
filtro adaptado durante los periodos de simbolo del
predmbulo (M), para aumentar la relacién de potencia
de sefal a interferencia (S/I). Como cada predmbu-
lo recibido comprende un dnico modelo de firma, la
operacién de acumulacién es realizada con una plu-
ralidad de acumuladores (1-1), con cada acumulador
sintonizado a uno de los posibles modelos de firma a
recibir.

La figura 4 es un diagrama de bloques simple de
un acumulador que puede ser usado por el canal I (de-
teccion de cuadratura) en la seccion de detector de
acceso aleatorio mostrado en la figura 3. Un acumula-
dor similar puede ser usado para el canal Q. Haciendo
referencia a las figuras 3 y 4, la salida de cada acumu-
lador (firma 1-1) estd acoplada a una unidad de detec-
cioén de pico. Al final del periodo de predmbulo, cada
unidad de deteccién de pico busca la salida de su fil-
tro adaptado respectivo para cada pico de sefal que
excede un umbral de deteccién predeterminado. Cada
unidad de deteccion de pico registra entonces (detecta
y almacena) la magnitud y fase relativa de cada una de
esas sefales de pico y, por tanto, determina el nime-
ro de rayos de sefial significativos disponibles para la
desmodulacién en el receptor. Tal asi, la sincroniza-
cién de cada pico es estimada y usada para establecer
los pardmetros ““de rastreo” del receptor (secciones de
receptor de rastreo 1-1). La figura 5 es un diagrama de
bloques de un desmodulador de acceso aleatorio que
puede ser usado para desmodular la parte de campo de
datos del paquete de acceso aleatorio. Esencialmente,
la seccion de desmodulador de acceso aleatorio deco-
difica la informacién de datos en el campo de datos
recibidos y comprueba errores en la transmision.

Notablemente, aunque el aparato de acceso alea-
torio y el método descritos antes con respecto a las fi-
guras 1-5 tienen numerosas ventajas sobre esquemas
de acceso aleatorio anteriores, todavia existen varios
problemas que permanecen por resolver. Por ejemplo,
puede ocurrir un gran nimero de colisiones de paque-
tes si estaciones moviles en todas las celdas usan los
mismos c6digos de dispersion durante la etapa de pro-
cesamiento de campo de datos o el predmbulo. Co-
mo consecuencia, un nimero excesivo de peticiones
de acceso aleatorio tendrdn que ser retransmitidas, lo
que puede conducir a inestabilidad del sistema. Ade-
mads de esto, usando el aparato de acceso aleatorio y el
método descritos antes, como las peticiones de acceso
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aleatorio son transmitidas al comienzo de la siguiente
ranura de tiempo, el receptor de filtro adaptado de es-
tacion de base no se utiliza tan eficientemente como
podria ser, ya que el receptor de filtro adaptado estd en
reposo para el siguiente periodo completo a la etapa
de recepcién de predmbulo. Adicionalmente, como la
longitud del paquete de acceso aleatorio usado con el
esquema descrito antes es fija, el tamafio de los paque-
tes cortos de datos estd restringido por la extensién de
uso del resto del paquete. Por todas estas razones, se
necesita un procedimiento de peticién de acceso alea-
torio mas flexible para resolver estos problemas.
Sumario del invento

Por lo tanto, es un objeto del presente invento uti-
lizar canales de acceso aleatorio mas eficientemente.

Es otro objeto del presente invento ser capaz de
recibir un nimero significativamente mas alto de pe-
ticiones de acceso aleatorio por filtro adaptado que el
recibido por medios convencionales.

Es incluso otro objeto del presente invento redu-
cir la probabilidad de colisiones entre peticiones de
acceso aleatorio y disminuir también su pérdida.

También es otro objeto del presente invento ser
capaz de seleccionar la longitud de un campo de da-
tos en un paquete de peticién de acceso aleatorio para
permitir una mayor flexibilidad al seleccionar la lon-
gitud de un campo de paquete corto.

Es incluso otro objeto del presente invento propor-
cionar un paquete de acceso aleatorio que pueda ser
usado para establecer rapidamente llamadas de voz o
datos largas.

Es todavia otro objeto del presente invento mante-
ner un bajo nivel de correlacién mutua entre intentos
de acceso aleatorio hechos desde sectores/celdas ve-
cinos.

De acuerdo con el presente invento, los objetos
anteriores y otros se consiguen por un método que
asigna cada sector en una celda a un tnico cédigo
de dispersién de predmbulo y un unico cdédigo largo
que es concatenado con un cédigo de dispersion cor-
to asociado con una firma seleccionada aleatoriamen-
te, y es usado para dispersar la parte de datos de un
paquete de acceso aleatorio. El periodo seleccionado
para el codigo largo puede ser de duracién relativa-
mente larga (por ejemplo, de duracién hasta horas o
dias). También, las anchuras de las ranuras de tiem-
po de transmision son establecidas igual a la longitud
de los preambulos. Consecuentemente, las peticiones
de acceso aleatorio de las estaciones mdviles pueden
ser sincronizadas para empezar al comienzo de las ra-
nuras y ser detectadas durante los periodos de predm-
bulo por el filtro adaptado en el receptor de acceso
aleatorio de la estacién base. El campo de datos de la
peticién de acceso aleatorio de la estacién movil es
transmitido en las ranuras siguiendo al preambulo y
ser recibidas por el receptor de inclinacién en la es-
tacion base. Sin embargo, a continuacién del periodo
de preambulo, el filtro adaptado estd todavia habilita-
do para recibir los predimbulos de otras peticiones de
acceso aleatorio. Por lo tanto, el filtro adaptado pue-
de ser utilizado continuamente y mds eficientemente,
y puede ser procesado un nimero significativamente
mayor de peticiones de acceso aleatorio en compara-
cién con esquemas de acceso aleatorio anteriores. Asi
pues, el rendimiento total y la eficiencia de las comu-
nicaciones de un sistema de acceso aleatorio que usen
el presente método son substancialmente mayores que
rendimiento total y la eficiencia de sistemas de acceso
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aleatorio anteriores. Adicionalmente, la longitud del
campo de datos no estd restringida. El método de dis-
persion concatenada de la parte de campo de datos del
paquete de acceso aleatorio permite al usuario generar
un paquete que es tan largo como se desee. Ademads de
esto, la dispersién concatenada elimina el peligro de
que el paquete resultante colisione con otros paquetes
de peticién de acceso aleatorio, ya que el modelo de
dispersién y/o si fase son tnicos.

Breve descripcion de los dibujos

Se puede comprensioén una mds completa del mé-
todo y el aparato del presente invento haciendo refe-
rencia a la siguiente descripcion detallada cuando se
toma en conjunto con los dibujos que se acompaifian,
en los que:

La figura 1 es un esquema que ilustra una estruc-
tura para un paquete de acceso aleatorio;

La figura 2 es un diagrama de bloques de un apa-
rato que puede ser usado en una estacién mévil pa-
ra generar y transmitir el paquete de acceso aleatorio
ilustrado en la figura 1;

La figura 3 es un diagrama de bloques de una sec-
cion de deteccion (para una antena) de un receptor de
acceso aleatorio de la estacion base, que funciona pri-
meramente para estimar la sincronizacién de los rayos
de sefal recibidos;

La figura 4 es un diagrama de bloques simple de
un acumulador que puede ser usado para el canal I
(deteccion de cuadratura) en la seccién de detector de
acceso aleatorio mostrado en la figura 3;

La figura 5 es un diagrama de bloques de un des-
modulador de acceso aleatorio que puede ser usado
para desmodular la parte de campo de datos de un pa-
quete de acceso aleatorio;

La figura 6 es un diagrama de bloques de una sec-
cién pertinente de un sistema de comunicacion celu-
lar, que pude ser usado para implementar el método
del presente invento;

La figura 7 es un diagrama que ilustra la estructu-
ra y sincronizacién de una pluralidad de paquetes de
peticion de acceso aleatorio que pueden ser transmiti-
dos por diferentes estaciones moviles, de acuerdo con
la realizacién preferida del presente invento; y

La figura 8 es un diagrama de bloques simple de
un aparato que puede ser usado para implementar el
método a usar por una estaciéon mdvil para generar y
transmitir un paquete de acceso aleatorio tal como los
paquetes de acceso aleatorio mostrados en la figura 7,
de acuerdo con la realizacién preferida del presente
invento.

Descripcion detallada de los dibujos

La realizacion preferida del presente invento y las
ventajas se entienden mejor haciendo referencia a las
figuras 1-8 de los dibujos, que usan nimeros simila-
res para piezas similares y correspondientes a varios
dibujos.

Esencialmente, de acuerdo con el presente inven-
to, el método asigna a cada sector en una celda un
unico cédigo de dispersién de predmbulo y también
un tnico cdédigo largo que es concatenado con el c6-
digo de dispersién corto del campo de datos (asocia-
do a firma). El periodo seleccionado para el cédigo
largo puede ser de duracién relativamente larga (por
ejemplo, de duracién hasta horas o dias). Consecuen-
temente, se puede decir que el campo de datos del
paquete de acceso aleatorio es transmitido en un ca-
nal exclusivo, ya que dos mensajes no pueden tener
la misma secuencia de dispersion y fase a menos que
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hayan elegido la misma firma y hayan transmitido sus
predmbulos al mismo tiempo. Esto da lugar a una co-
lisién de los paquetes y hacen que estos intentos de
acceso aleatorio no tengan éxito. Sin embargo, la pro-
babilidad de que esto ocurra es muy pequefia. En es-
pecial, este método de asignar cédigos largos y codi-
gos de dispersién unicos de celda/sector proporciona
una probabilidad significativamente baja de colision
entre multiples intentos de acceso aleatorio en secto-
res o celdas vecinos.

También de acuerdo con el presente invento, el
método establece las anchuras de las ranuras de tiem-
po de transmision (menos, para fines practicos, un
tiempo predefinido de seguridad) igual a la longitud
del predmbulo. Consecuentemente, la peticién de ac-
ceso aleatorio de la estacién mévil puede ser sincro-
nizada para comenzar al principio de la ranura, y ser
detectada durante el periodo de predmbulo por el filtro
adaptado en el receptor de acceso aleatorio de la esta-
cion base. El campo de datos de la peticion de acceso
aleatorio de la estacion mévil es transmitido en ranu-
ras que suceden a la del predambulo y es recibido por
el receptor de rastro en la estacién base. Sin embar-
go, con el método actual, a continuacién del periodo
del predmbulo, el filtro adaptado estd habilitado pa-
ra recibir los predmbulos de otras peticiones de acce-
so aleatorio hechas por otras estaciones moviles. Por
lo tanto, de acuerdo con el presente invento, el filtro
adaptado puede ser utilizado continua y eficientemen-
te, y se puede procesar un nimero significativamente
mayor de peticiones de acceso aleatorio en compara-
cién con esquemas anteriores de acceso aleatorio. Asi
pues, el rendimiento total y la eficiencia de las co-
municaciones de un sistema de acceso aleatorio que
usa el presente método son significativamente mayo-
res que el rendimiento total y la eficiencia de sistemas
anteriores de acceso aleatorio.

Ademéds de esto, de acuerdo con el presente méto-
do, la longitud del campo de datos no esta restringida.
En otras palabras, el método de dispersién concatena-
da de la parte del campo de datos del paquete de acce-
so aleatorio permite que un usuario genere un paquete
que sea tan largo como se desee. Ademads, usando esta
solucién de dispersién concatenada hay muy poco pe-
ligro de que el paquete resultante colisione con otros
paquetes de peticién de acceso aleatorio.

Especificamente, haciendo referencia a la figura
6, se muestra una seccién pertinente de un sistema
celular de comunicaciones 10, que puede ser usa-
do para implementar el método del presente inven-
to. El sistema 10 incluye una antena 12 de transmi-
sidn/recepcion de estacion base y la seccidon 14 de
transmisor/receptor, y una pluralidad de estaciones
méviles 16 y 18. Aunque sélo se muestran dos esta-
ciones moviles, la figura 6 es solo como fines ilustra-
tivos, y se puede asumir que el presente invento inclu-
ya mas de dos estaciones méviles. Antes de generar y
transmitir una estructura de peticién de acceso, una
estaciéon mévil (por ejemplo, 16) adquiere sincroniza-
cidn, o se sincroniza, con un receptor (14) de estacién
base objetivo. La estacion mévil determina después
el tiempo de comienzo para cada ranura desde la in-
formacién de canal de emision/piloto de la estacién
base. La estaciéon mévil recupera también el nimero
de la ranura que estd siendo procesada desde la infor-
macién de canal de emision/piloto, que va a ser usada
por la estacion base para marcar su mensaje respuesta
de confirmacién (ACK) con el nimero de ranura para
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asegurar que el movil correcto recibe la confirmacién.
En la solicitud *501 se pueden encontrar mds detalles
para sincronizar una estaciéon mévil a una estacioén ba-
se en un ambiente de acceso aleatorio.

La estacion base objetivo transfiere también a la
estacion o estaciones mdviles solicitantes (por ejem-
plo, sobre el canal de emisién de enlace descendente)
cada cédigo largo y cédigo de dispersion de acceso
aleatorio tnico asociado con cada uno de los secto-
res y/o celdas definidos por el transceptor de estacion
base. Por ejemplo, estos cddigos largos y cédigos de
dispersién tnicos pueden ser c6digos Gold o cédigos
Kasami. La estacién mévil almacena la informacién
de c6digos largos y cédigo de dispersién en una zona
de almacenamiento de memoria (no mostrada explici-
tamente), que se va a recuperar y usar por la estacion
movil para dispersar el predmbulo y campo de datos
de los paquetes de peticién de acceso aleatorio ge-
nerados. Finalmente, la estacion base también trans-
fiere a la estacién o estaciones mdviles solicitantes
(por ejemplo, en un mensaje apropiado de emision)
los modelos de firma asociados con los predmbulos,
que pueden ser usados para ayudar a distinguir entre
diferentes sectores y/o celdas.

Por ejemplo, como se describe en la solicitud *501
para permitir que el receptor de la estacién base dis-
tinga mds efectivamente entre multiples peticiones de
acceso aleatorio, se usa un modelo de simbolo o bit
de preambulo. Cada estacién movil solicitante pue-
de transmitir una de entre L diferentes modelos de
simbolo o bit de predmbulo (“firmas”). Los diferentes
modelos de firma usados son, pero no necesariamen-
te, ortogonales entre si. En el receptor de la estacién
base, cada uno de L acumuladores se sintoniza para
detectar una firma especifica acoplada desde la sali-
da del filtro adaptado del receptor. Este predmbulo de
firma en una sefial recibida es usado por el receptor
de la estacion base para distinguir efectivamente entre
multiples intentos de acceso diferentes y simultdneos
hechos por las estaciones méviles.

La figura 7 es un diagrama que ilustra la estructu-
ra y temporizacién de una pluralidad de paquetes de
peticion de acceso aleatorio que pueden ser transmiti-
dos por diferentes estaciones moviles, de acuerdo con
la realizacién preferida del presente invento. Aunque
s6lo se muestran tres paquetes de peticion de acceso
aleatorio por motivos ilustrativos, el invento no esti
destinado a estar limitado asi y puede incluir la trans-
misién y recepcion de més de tres de tales paquetes.
Esencialmente, para cada uno de los paquetes de pe-
ticién de acceso aleatorio mostrados (20, 22 y 24), el
procedimiento S-ALOHA usado con el presente mé-
todo sélo se aplica a la parte de preambulo del pro-
ceso de peticién de acceso aleatorio. La longitud de
cada preambulo (20, 22 y 24) es establecida igual a
la anchura de las ranuras de tiempo (n, n+1, ..., n+i),
menos (por fines de disefio) un tiempo de seguridad
predefinido para disminuir la interferencia potencial
entre ranuras. Por ejemplo, en la préctica, se puede
usar un tiempo de seguridad de simbolo. También, co-
mo se muestra, las longitudes de las partes de campo
de datos de los paquetes de peticidn de acceso aleato-
rio (20, 22 y 24) pueden ser variadas de acuerdo a la
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aplicacién deseada, que proporciona méviles con fle-
xibilidad para transmitir campos de datos de longitud
diferente.

Para evitar colisiones entre dos intentos cualquie-
ra de acceso aleatorio hechos por estaciones moviles
en dos sectores diferentes de una celda, o entre dos in-
tentos de acceso aleatorio hechos por estaciones mo-
viles en celdas adyacentes, se puede usar el siguiente
método de dispersion. Como se ha descrito antes, las
estaciones méviles que hacen las peticiones de acceso
aleatorio, generan cada una predmbulos tnicos usan-
do un cédigo de dispersion especifico de sector-celda
(por ejemplo, obtenidos de una zona de memoria in-
terna respectiva). En la practica, estos c6digos pueden
ser reutilizados para otras celdas que estén separadas
una distancia suficiente.

La figura 8 es un diagrama de bloques simple de
un aparato que puede ser usado para implementar el
método, para usar con una estacién movil, para ge-
nerar y transmitir un paquete de acceso aleatorio tal
como los paquetes de acceso aleatorio mostrados en
la figura 7, de acuerdo con la realizacién preferida del
presente invento. En otra realizacion, el presente mé-
todo puede ser implementado bajo el control de un
microprocesador (no mostrado explicitamente) situa-
do en la estaciéon mévil. El aparato 100, que genera
un paquete de acceso aleatorio, incluye un mezcla-
dor 104 de senal, que dispersa una “firma i” 102 (por
ejemplo, recuperado de una zona de memoria interna
en la estacién mévil 18) con un cédigo de dispersion
especifico de predmbulo para el sector-celda relacio-
nados (por ejemplo, recuperado también de la zona
de memoria interna) para formar el predmbulo espe-
cifico de celda-sector del paquete de acceso aleatorio
a ser transmitido. El campo de datos del paquete de
acceso aleatorio para ser transmitido es generado con
un generador 110 de campo de datos. Un mezclador
114 dispersa el campo de datos generados con un tni-
co cbdigo corto de dispersion (112) asociado con la
“firma i”. El campo de datos resultante del paquete de
acceso aleatorio es dispersado entonces con un c6digo
concatenado, que puede ser construido, por ejemplo,
por la adiccién de un médulo-2 (por mezclador 118)
del cédigo corto (112) asociado a firma con un cédi-
go largo de dispersién 116 especifico de sector (por
ejemplo, recuperado de una zona interna de memo-
ria). La longitud del campo de datos resultante (120)
del paquete de acceso aleatorio a ser transmitido pue-
de ser seleccionado flexiblemente en la estacién mé-
vil (por ejemplo durante horas o difas). La longitud del
campo de datos resultante (120) puede ser variado en
la estacién mévil, que proporciona una manera efec-
tiva y rapida para establecer llamadas de voz o datos
largos.

Aunque en los dibujos que se acompafian se han
ilustrado una realizacién preferida del método y el
aparato del presente invento y se han descrito en la
descripcion detalla anterior, se entenderd que el inven-
to no estd limitado a la realizacién descrita, pero es
capaz de numerosas nuevas disposiciones, modifica-
ciones y sustituciones sin apartarse del invento como
se establece y define por las siguientes reivindicacio-
nes.
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REIVINDICACIONES

1. Un formato de sefial (20, 22, 24) para usar
al transmitir una peticién de acceso aleatorio en un
sistema de comunicaciones moviles, caracterizado
por:

un predmbulo (108), incluyendo dicho preambulo
un cédigo (102) de firma dispersado con un cédigo
(106) de dispersion, estando dicho cédigo de disper-
sién asociado con un sector o celda predeterminado;
y

un campo (120) de datos, incluyendo dicho cam-
po datos (110) unos datos de informacidn dispersados
con un primer cédigo corto de dispersién (112) y con
un segundo cédigo largo de dispersion (116), estan-
do el primer cédigo de dispersion (112) asociado con
el codigo de firma y el segundo cédigo de dispersion
(116) asociado con el sector o celda predeterminado.

2. El formato de sefial acorde con la reivindicacién
1, en el que, para usar al transmitir la peticién de ac-
ceso aleatorio temporizado para empezar al principio
de una ranura de tiempo de transmision, una longitud
de dicho preambulo es establecida substancialmente
igual a la anchura de la ranura de transmision.

3. El formato de sefial acorde con la reivindica-
cién 2, en el que la anchura de la ranura de transmi-
sién excede la longitud del predmbulo por un tiempo
de seguridad.

4. El formato de sefial acorde con la reivindicacion
1, en el que una longitud de dicho campo de datos es
variada selectivamente.

5. El formato de sefial acorde con la reivindicacién
1, en el que una duracién de dichos datos presentados
es igual a al menos una hora.

6. El formato de sefial acorde con la reivindicacién
1, en el que dicho cédigo de firma comprende uno de
una pluralidad de modelos de firma.

7. El formato de sefial acorde con la reivindicacion
1, en el que dicho predmbulo y dicho campo de datos
comprende un paquete de acceso aleatorio.

8. Un formato (108) de predmbulo para usar al
transmitir una peticiéon de acceso aleatorio en un sis-
tema de comunicaciones méviles, que comprende:

un cédigo (102) de firma; y

un cédigo (106) de dispersién, estando dicho c6-
digo de dispersion asociado con un sector predetermi-
nado.

9. Un formato (120) de campo de datos para usar
al transmitir una peticién de acceso aleatorio en un
sistema mévil de comunicacion, caracterizado por:

datos de informacién (110), y

un primer codigo corto de dispersién (112) y un
segundo cédigo largo de dispersion (116), estando el
primer cédigo de dispersidn (112) asociado con un
c6digo de firma y el segundo cédigo de dispersion
(116) asociado con un sector o celda, siendo los datos
de informacién dispersados por el primer y segundo
codigo de dispersion.

10. Un método para usar al crear un paquete de
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acceso aleatorio en un sistema moévil de comunica-
ciones, caracterizado el método por:

un predmbulo (108) que es generado al combinar
un cédigo de firma asociado con un sector predeter-
minado; y

un campo de datos estdn dispersados con un pri-
mer codigo corto de dispersion (112) y con un segun-
do cédigo largo de dispersion (116), el primer cédigo
de dispersion (112) estd asociado con el cédigo de fir-
ma y el segundo c6digo de dispersién (116) estd aso-
ciado con el sector predeterminado.

11. El método acorde con la reivindicacién 10, que
comprende ademds la etapa de transmitir dicho pa-
quete de acceso aleatorio desde una estacién mévil.

12. El método acorde con la reivindicacién 10, en
el que, para usar en un sistema de comunicaciones
que transmite peticiones de acceso aleatorio tempori-
zados para empezar al comienzo de ranuras de tiempo
de transmision, dicha etapa de generar un predmbulo
comprende ademds establecer una longitud de dicho
predmbulo para coincidir substancialmente con una
duracién de la ranura de transmision.

13. El método acorde con la reivindicacion 12, en
el que la duracién de la ranura de transmision excede
la longitud del preambulo por un tiempo de seguridad.

14. El método acorde con la reivindicacién 10, en
el que dicha etapa adicional de dispersién comprende
la etapa de seleccionar una longitud de dicho campo
de datos.

15. Un aparato para usar al crear un paquete de
acceso aleatorio en un sistema moévil de comunica-
ciones, caracterizado por:

primeros medios generadores (104) para generar
un predmbulo;

primeros medios de dispersion (104) para disper-
sar un cédigo (102) de firma con un cédigo de disper-
sién asociado con un sector o celda predeterminado;

segundos medios generadores (114) para generar
un campo (110) de datos;

segundos y terceros medios de dispersién (114)
para dispersar dicho campo de datos con un primer
c6digo corto de dispersion (112), y un segundo cédigo
largo de dispersion (116), respectivamente, el primer
c6digo de dispersion (112) asociado con dicho cédi-
go de firma y el segundo cédigo de dispersion (116)
asociado con el sector o celda predeterminado.

16. El aparato acorde con la reivindicacién 15,
que comprende ademds un microprocesador situado
en una estacién movil.

17. El aparato acorde con la reivindicacion 15, en
el que, para usar en un sistema de comunicaciones que
transmite peticiones de acceso aleatorio temporizados
para empezar al comienzo de las ranuras de tiempo de
transmision, una longitud de dicho predmbulo corres-
ponde substancialmente con una duracién de la ranura
de transmision.

18. El aparato acorde con la reivindicacién 17, en
el que la duracién de la ranura de transmision excede
la longitud del predmbulo en un tiempo de seguridad.
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FIG. 4
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FIG.7
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