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Timi keksintd koskee vaatimuksen 1 johdannossa middriteltyd tyyppid
olevaa nestepaineen sddtdlaitetta ajoneuvon hydraulista jarrujdr-
jestelmdd varten, jossa voidaan kehitt#i kaksi toisistaan riippu-

matonta ja vaihtelevaa nestepainetta.

Ajoneuvon jarrujirjestelmdssd, jossa ajoneuvon sekd etu- ettd taka-
pydrédt ovat jarrutetut samanaikaisesti, jarrutusvoima edullisesti
suhteistetaan niin, ettd etu- ja takapydrdt lukittuvat samanaikai-
sesti. Jos etupydrdt lukittuvat aikaisemmin, tulee mahdottomaksi
ohjata autoa. Jos takapy®rien lukitus tapahtuu aikaisemmin, auton
perd pyrkii liukumaan sivuttain tai luisumaan. Kumpikaan tdllai-
sesta epidtasapainoitetusta lukituksesta ei ole toivottavaa jarru-=
tuksen jirjestédmiseksi hyval}é vakavuudella ja korkealla teholla.

Kuten tunnettua, niin jarruvoimien etu- ja takapyOrissd taytyy olla

suhteistetut epidlineaarisesti toistensa kanssa, jotta lukitaan etu-
ja takapyodrat samanaikaisesti, ja ihannesuhde etu- ja takajarruvoi-
mien vililli vaihtelee, kun auton kuormitus- tai bruttopaino vaih-

telee. Jotta saavutettaisiin epdlineaarinen suhde etu- ja takajar-

rutusvoimien vdilld, niin t&h&n asti on ehdotettu kdytettdvidksi
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joko rajoittavaa venttiilid, joka muuttaa sen tulopuolen neste-
painetta mutta lakkauttaa muutoksen, kun tulopaine ylittdd kriit-
tisen paineen, tai pPainesuhdeventtiilij, joka muuttaa eli mukaut-
taa tulonestepaineen kahdella eri Painesuhteella riippuen tulopai-
neen arvoista. Kuitenkin tdllainen tekniikka ei ole tdysin tyydyt-
tdvd, silld kriittinen paine, jolla painesuhde muuttuu, on ennalta
mddrdtty ja riippumaton ajoneuvon kuten auton painosta. Siten on
ehdotettu kriittisen paineen muuttamista suhteessa auton painoon
kdyttdmills hidastusventtiiliy, johon kuuluu hidastustunnustelija.
Tdmd venttiili ei ole vieli ihanteellinen, silli kriittisen pai-
neen arvo auton painoyksikk$d kohti pidetddn vakiona ja siten suh-
de etu- ja takajarrutusvoimien vdlilld poikkeaa teoreettisesta
kdyrdstd riippuen auton bruttopainosta.

Ndiden venttiilien epdkohtien vdlttdmiseksi on ehdotettu parannet-
tua venttiilid, joka venttiili on varustettu elimillid ajoneuvon
painon arvioimiseksi tunnustelemalla esim. ajoneuvon akselin ja
rungon védlisen etdisyyden vaihtelua. T&mi venttiili on raken-
nettu siten, ettd kuormituspainon kasvaessa kriittinen nestepaine
venttiilin toimintaa varten kasvaa korkeammalla mi#ir&lli kuin suo-
raan verrannollinen suhde. Vaikka t&midn venttiilin ldhtbpaineen
ominaiskdyrdt ovat suhteellisesti edullisempia, niin tim3 venttii-
li sis&ltd4d epdkohtia, niin etti sen rakenne on hyvin monimutkai-
nen, ja ettd vaivalloista tydtd vaaditaan sen asentamiseksi autoon
ja ettd sen jotkut mekaaniset osat pyrkivdt aiheuttamaan huolia,
$illd on vdlttimdtdnts jdttdd ne suojaamattomiksi.

Huolimatta jarrutusvoimien suhteistamisesta etu- ja takapy6rissi,
on nykyisissd moottoriajoneuvoissa pakollista kdyttdi jarrujédrjes-
telmdd, jossa on vidhintidin kaksi riippumatonta nestepiirii niin,
ettd auton jarrutus voidaan aikaansaada myds vaikka jirjestelmissi
ilmenisi paikallinen virhe. On tavallinen k&dytinté valmistaa kaksi

toisistaan riippumatonta nestepiirid etu- ja takapy®drii varten.

Kun toinen nestepiiri jarrujdrjestelmin tissi tyypissd varustetaan
jollain edelld mainitulla sH&tdventtiilills ja toinen piiri ei ole
kdytdnndssd, niin ilmenee huomattavaa vdhennystd jarrutustehokkuu-
dessa, sillid edellisen plirin ulostulopaine pysyy alhaisemmalla ta-
solla kuin sis#&ntulopaine huolimatta viasta viime mainitussa pii-

rissi.
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Sen vuoksi tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada parannet-
tu nestepaineen sddtdlaite ajoneuvon kaksipiiriselle hydraulisel-
le jarrujdrjestelmdlle, jolloin venttiili kehitt&4 moduloidun ulos-
tulonestepaineen sisddntulopaineen suuruudesta ja auton brutto-
painosta riippuvalla painesuhteella, mutta oleellisesti se lak-
kauttaa sisddntulonestepaineen moduloinnin, kun ilmenee vika jos-

sakin nestepiirissd, joka ei ole laitteen s&4ddn alainen.

Tdmd tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisella siddtdlaitteella

vaatimuksessa 1 esitettyjen tunnusmerkkien perusteella.

Keksinndn mukaisella laitteella saavutetaan seuraavat edut. Ensik-
si kriittinen tulopaine, jolla laite aloittaa tulopaineesta eroavan
moduloidun l&ht8paineen tuottamisen, lisd&ntyy progressiivisesti,
kun auton bruttopaino lisd&ntyy, niin ettd moduloitu ldhtbpaine
pidetddn l&helld teoreettisesti toivottuja arvoja. Toiseksi seki
kriittinen paine ettd l&htdpaine lisddntyy huomattavasti, kun il-
menee vika nestepiirissd, joka el ole laitteen sddddn alainen,
niin ettd ldhtdpaine tdllaisessa tapauksessa pidetddn oleellises-
ti tulopaineesta muuttumattomana. Lis#ksi laite on suhteellisen

yksinkertainen rakenteeltaan ja ei tarvitse mitddn lisdosia.

Keksinndn muut tarkoitukset ja edut kdyvidt selville lihemmin seu-
raavasta yksityiskohtaisesta selityksestd, jolloin viitataan ohei-

siin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd graafisesti yleisid tavoitteita ja t&hdn saakka
kdytdnndssd olevia suhteita etu- ja takajarrutusvoimien

vdlilld ajoneuvolla erilaisilla bruttopainoilla,

kuvio 2 esittdd kaaviollisesti hydraulista ajoneuvon jarrujir-
jestelm&dd, jossa nestepaineen keksinndén mukainen sd&ts-

laite on kdytdssd,

kuvio 3 esittdd osakaaviota samasta jirjestelmiistid kuvaten hie-
man muunnettua nestepaineen sydtdn muotoa sddtdlaittee-

seen,
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kuvio 4 on pitkittidisleikkaus keksinndn mukaisesta nestepaineen
sddtblaitteesta,

kuvio 5 esittd8d graafisesti suhdetta tulopaineen ja ldhtbpaineen
vdlilld kuvion 4 mukaisessa laitteessa,

kuvio 6 esittdd graafisesti suhdetta auton bruttopainon ja kriit-

tisen tulopaineen v&lill&d kuvion 4 mukaisessa laitteessa,

kuvio 7 esittdd osaa pitkittdisleikkauksessa keksinndn mukaisesta
laitteesta, joka on paikallisesti muunnettu kuvion 4 mu-
kaisesta laitteesta,

kuvio 8 esittdd graafisesti suhdetta tulonaineen ja
ldht8paineen v&1illd kuviossa 7 kuvatussa laitteessa, ja

kuvio 9 esittdd graafisesti suhdetta etu- ja taka-
jarrutusvoimien vdlilli, kun nestepaine kuvion 2 mukaisessa
jdrjestelmdssd siddetddn kuvion 7 mukaisella laitteella,
verrattuna kuviossa 1 olevien toivottujen kdyrien kanssa.

Ajoneuvossa, kuten autossa, jonka bruttopaino on W, joka antaa etu-
akselikuormituksen Wf ja taka-akselikuormituksen Wr, tdytyy etu- ja
takajarruvoimien Bf ja Br tdyttdd seuraavat matemaattiset

kaavat, jotta etu- ja takapy®dridt lukkiutuisivat samanaikai-
sesti.
= — . ——H
By = (Wf + o T )
> - W ... _H
By = u (W, g o T

jossa u on kitkakerroin pydr&n ja tienpinnan vdlilli, g painovoiman
kiihtyvyys, o auton nopeuden hidastus, H vilimatka auton painopis-
teen ja tienpinnan v&1illi ja L on v#dlimatka etu- ja taka-akselei-
den vdlilld. Kun etu- ja takapy®8rit lukittuvat samanaikaisesti,
niin taytyy a/g = u.

Siten etu- ja takapy®rdt voidaan lukita samanaikaisesti, kun etu-
ja takajarrutusvoimat B, ja B. tdyttdvdt seuraavat suhteet,
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£f _ f H
v “(W'— + -5 )
By ( Wy _ H )
W Lo L

Kuviossa'l kdyrdt a;, a, ja ag esittdvit ihannesuhteita suhteiden

Bf Br

W ja W v41illd auton jarruttamiseksi aikaansaaden samanaikaisen
etu- ja takapydrien lukittumisen. Ihannekdyrd vaihtelee a;-a, ja
edelleen a,:een, kun auton paino kasvaa Wl--w2 ja W3:een.

Jos etujarrusylinteriin aina kdytetdln p#isylinterin kehitt&m&as
nestepainetta, niin takajarrusylinteriin edullisesti kdytetddn
erillisesti siidettyid nestepainetta, jotta saavutetaan epidlineaariset
suhteet suhteiden Bf/w ja Br/w vilille, kuten esitetddn k#yrilld a,,
a, ja ajz. Nimi kdyr#t kuvaavat sitd, etti lisdyksen mddrd takajar-
ruvoimassa B tai nestepaine takajarrusylinterid varten tulee laskea,
kun etujarruvoima B¢ tai nestepaine eteen lis#dntyy.

Katkoviivat bl' b2 ja b3 esittivit vaihteluita suhteessa Br/w ajoneu-
vojen painoille Wys W2 ja W3, kun nestepaine takajarru-

sylinteriin s##detddn aikaisemmanlaatuisella suhteistusventtiililla.
Suhteistusventtiili pit#d& mddrdn lisdyksen sen liht8paineessa vakio-
na ja alapuolella, kun tulonestepaine venttiiliin ylittid4 edeltd md&-
rityn kriittisen paineen Ps. Koska kriittinen paine Ps mddrdytyy to-
dellista auton bruttopainoa huomioimatta, niin suhde Br/w edeltd mdé-
riatylld kriittiselld paineella Ps laskee arvosta Psl arvoon P52 tai
Psj, kun paino lis&d&ntyy arvosta W, arvoon w, tai Wa, ja t&md aiheut-
taa vastaavien Br/w-arvojen suuren poikkeaman halutuista ar-

voista kdyrilla a, tai as.

Vaikka edelti mainittua hidastusventtiili¥ k#ytetdln t&mdn suhteitus-
venttiilin tilalla kohottamaan kriittistd painetta Ps, kun auton pai-
no W lisiddntyy, niin suhde Br/W Pg:n vaihtelevilla arvoilla pysyy mdd-
rityssd kohdassa Psc kuvion 1 mukaisessa koordinaattijdrjestelmdssd
ja takajarruvoimaa sfidet¥ln lineaarisesti esitettynd kiinte&lld
viivalla C. Siten ilmenee vield todellisten Br/w arvojen huomatta-
vaa poikkeamaa ihannearvoista, kun paino W on suhteellisen suuri.

Tdmd keksintd pyrkii suhteiden Br/w ja Bf/w v41lills olevan todellisen
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riippuvuuden toteuttamiseen mahdollisimman tarkoin ihannekdyrien,
kuten aj. a, ja a, mukaisesti.

Kuvion 2 mukaisesti nestepaineen sdidtdlaitetta 10, joka on keksinnén
mukainen, kdyteté&in nelipydrédisen ajoneuvon eli auton tavallisessa
jarrujdrjestelmissi. Jarrupddsylinteri 12 tissi jadrjestelmissi ke-
hittdd kaksi toisistaan riippumatonta jarrunestepainetta, so. Pml
etujarrusylintereiti 14 varten etupydrille 16 ja Pm2 takajarrusylin-
tereitd 18 varten takapydrille 20, kun painetaan jarrupoljinta 22.
Sddtblaite 10 on sovitettu siten, etti sen pitkittdisakseli muodos-
taa kulman © vaakatason kanssa. Nesteyhteys pddsylinterin 12 ja ta-
kajarrusylinterien 18 v&lilli on jdrjestetty siitdlaitteen 10 kaut-
ta. Ensimmdinen tulojohto 24 ja toinen tulojohto 26 laitteessa 10
ovat yhdistetyt p&&sylinterin 12 kanssa niin, ettd nestepainetta

Pm2 kdytetddn takasylintereihin 18 samalla kun kolmas tulojohto 28
on mySs yhdistetty p&&sylinteriin 12 niin, ettd nestepainetta Pml
kdytetddn siihen samanaikaisesti etusylinterin 14 kanssa. Laitteen

10 poistojohto 30 on yhdistetty takasylinterien 18 kanssa.

Keksinndn mukaisen nastepaineen sddtblaitteen 10 sovellutus kuvataan
kuviossa 4. Laite on toiminnallisesti jaettu kahteen osaan, paineen
suhteitusosaan tai sd&tdSventtiiliin 10a kuviossa 4 vasemmalla puolel-
la ja hidastusosaan tai sddtimeen 10b oikealla puolella, mutta nimi
on rakennettu yhten&diseen runkoon tai koteloon 32. Suhteistusosassa
1l0a kolmas tulojohto 28 jdrjestetdidn kotelon 32 vasemmanpuocleiseen
pddhdn, ja yleensid sylinterimiinen ja porrastettu poraus 34 muodos-
tetaan siitd pitkin kotelon 32 pitkittédisakselia, joka vastaanottaa
liukuvasti siihen sovitetun porrastetun mé&nndn 36. Kolmas kammio 38
porrastetussa porauksessa 34 liittyen kolmanteen tulojohtoon 28 on
nesteen suhteen eristetty porauksen 34 muusta Osasta kdyttim#lli
mdnndn 36 ympdrillid olevaa tiivistetti 40. Mdnn&n 36 vasemmanpuo-
leinen pd&dtyosa on tissi kammiossa 38 ja omaa lipimitan Dy ja poikki-
leikkauksen pinnan Al‘ Médnndssd 36 on ensimmiinen laippa 42 sijoitet-
tu porauksen 34 toiseen kammioon 44, joka kammio 44 on 1ihelli tii-
vistettd 40 ja suorassa yhteydessd laitteen 10 tulojohdon 30 kanssa.
Laipalla 42 on lipimitta D, ja poikkileikkauspinta A,. Poraus 34 on
varustettu rengasmaisella huulitiivisteellid 46 kohdassa toisen kam-
mion 44 ja ensimmidisen kammion 48 vililli sen ollessa 14helld kuvios-
sa 3 olevaa oikeaa puolta. Minti 36 omaa toisen laipan 49, jgka on
sijoitettu ensimmdiseen kammioon 48 vdlimatkan p&dhin ensimmiisesti



7 61662

laipasta 42. Huulitiiviste 46 on sijoitettu ensimmdisen laipan 42
ja toisen laipan 49 vdliin. Huulitiivisteen 46 vasen puoli on sovi-
tettu olkapidihin 47, joka rajoittaa toista ja ensimmdistd kammiota
44 ja 48 ja on kosketuksissa ensimmdisen laipan 42 oikeanpuoleisen
pddn kanssa. Huulitiivisteen 46 oikea puoli on paikallisesti ulot-
tuva niin, ett#d se tulee kosketuksiin toisen laipan 49 vasemmanpuo-
leisen pddn kanssa. Ensimm8inen kammio 48 tulee ensimmdiseen tulo-
johtoon 24. Porauksen 34 oikeanpuoleinen pdd muodostaa sylinteri-
miisen neljidnnen kammion 50, joka nesteen suhteen on eristetty en-
simmiisestd kammiosta 48 v#liseindlld 51. Mdnn&n 36 oikeanpuoleinen
pddosa kulkee vilisein&mdn 51 kautta liukuvasti ja on ilmatiiviisti
asennettu k&yttdmi#lli rengasmaista tiivistettd 52 véliseindmdssd 51
rengasmaisen piddttimen 54 tuella. Midnndn 36 t&md pddtyosa omaa ld-
pimitan D3 ja poikkileikkauspinnan A3 ja tulee neljdnteen kammioon
50. Poikkileikkauspinnat Al’ A2 ja A3 eroavat toisistaan si-

ten, ettd A2 > A3 > Al'

Aksiaalisesti edestakaisin liikkuva m#ntd 56, jolla on ldpimitta
D, ja poikkileikkauspinta A4, on neljinnessi kammiossa 50, ja en-
simmdinen puristusjousi 58 on asennettu neljénteen kammioon 50 ai-
kaansaamaan puristusvoiman Fl miénnidn 36 sekd oikeanpuoleiselle pda-
dylle ettid mdnndn 56 vasemmanpuoleiselle p&ddylle. Toinen puristus-
jousi 60 omaten puristusvoiman F2 on sovitettu vidliseindmd&dn 51,
joka toimii neljdnnen kammion 50 vasemman puolen pohjana, ja jousi

60 aikaansaa voiman F2 minndn 56 vasemmanpuoleiseen p&&dhén.

Hidastusosassa tai s#idtimessd 10b laitteen 10 toinen tulojohto 26
on jadrjestetty kotelon 32 oikeanpuoleiseen p#4hdn kuviossa 4. Por-
rastettu toinen poraus 64 jirjestettynd pitkin kotelon 32 pitkittdis-
td akselia aikaansaa yhteyden toisen tulojohdon 26 ja médnndn 56 oi-
keanpuoleisen p&d#n v31illid. Palloelin 66 on pydrivdsti jdrjestetty
viidenteen kammioon 68, joka on muodostettu poraukseen 63 liittyen
toiseen tulojohtoon 26 ja v3lin pd&hd#n tulojohdosta 26 kdyttamdlla
pallon tukielintid 70 siind olevien reikien kera. Viidennen kammion
68 kehiseinid on varustettu vdhintidn yhdelld aksiaalisella uralla
72 toisen tulojohdon 26 yhdistimiseksi porauksen 64 vasemmanpuolei-
sen osan kanssa. Porauksen 64 vasemmanpuoleinen pddtyosa muodostaa
kuudennen kammion 74, johon tulee minndn 56 oikeanpuoleinen pdd, ja
porauksen 64 muu osa viidennen ja kuudennen kammion 68 ja 74:.wvdlil-

14 muodostaa suhteellisen kapean kanavan 76. Laipalla varustettu
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rengasmainen tiiviste-elin 78 on sovitettu viidennen kammion 68
vasemmanpuolen pohjaan. Kuudes kammio 74 on nesteen suhteen eristet-

ty neljinnesti kammiosta 50 k#ytt&m&lld rengasmaista tiivistettd 80
mdnndn 56 kanssa.

Hidastusosa 10b on varustettu edullisesti seuraavan rakenteen mu-
kaisella ilmausventtiililld 82. Yleensd sylinterimdinen poraus

84 on muodostettu kotelon 32 kautta kuudennen kammion 74 yhdistdmi-
seksi ilmakeh&&n. Porauksen 84 sis#puolinen pd&tyosa on muotoiltu
kartiomaiseksi niin, ettd se toimii venttiili-istukkana 86, ja m&ntd
88, joka on yleensi sylinterimiinen, mutta omaa kartiomaisen pdadty-
osan 90, on liukuvasti jidrjestetty poraukseen 84 niin, ettd kartio-
mainen osa 90 normaalisti on sovitettu venttiili-istukalle 86.

Midntd 88 omaa porrastetun aksiaalisen porauksen, jossa

on kolmas jousi 94. Ilmaruuvi 96 on kierretartunnas-

sa porauksen 84 sein#min kanssa niin, ettd edellisen kartiomainen
pddtyosa 98 on sovitettu minnin 88 porauksen 92 ulkopuoliseen pddhédn.
Siten poraus 92 pidet#din tiilvistettynd ja jousi 94 tydntdd médntdd 88
venttiili-istukkaan 86. Porauksen 84 yl¥osa m&nn&n 82 yldpuolella
on yhteydessi ilmakeh#n kanssa minndssi 88 olevan reidn 100 kautta,
ja porauksen 84 alaosa mi#nndn 88 olkapddn 102 alapuolella on yhtey-
dessi viidennen kammion 68 kanssa kanavan 104 kautta, joka on jir-
jestetty koteloon 32. Porauksen 84 ylid- ja alaosat ovat eristetyt
toisistaan kdyttidm#lli O-rengasta 106, joka ympdrdi mdntdd 88. Lait-
teen 10 suhteistusosa l1l0a on varustettu tavallisen rakenteen mukai-
sella ilmausventtiililld 108 tavallisessa tarkoituksessa.

Siten rakennetun nestepaineen siitdlaitteen 10 toiminta on seuraava.
Pd4sylinteri 12 kuvion 2 mukaisessa jarrujérjestelmidssd kehittd4 nes-
tepaineet Pm, ja sz etu- ja takajarrusylintereitd 14 ja 18 varten.
Nestepaineet Pml ja Pm2 ovat toisistaan riippumattomia,

mutta oleellisesti yhtd& suuria. Nestepainetta Pm, jdrjeste-
tidn etusylintereihin 14 ja samanaikaisesti kolmanteen sddtdlaitteen
10 tulojohtoon 28. Toinen nestepaine Pm, jirjestetdln erikseen ensim-
miiseen ja toiseen s#itSlaitteen 10 tulojohtoon 24 ja 26. Siten nes-
tepaine Pm, vaikuttaa minnin 36 vasemmanpuoleiseen pd#typintaan sa-
malla kun nestepaine Pm2~levi&a toiseen kammioon 44 aukon kautta mdn-
nin 36 ja huulitiivisteen 46 v§1il1l4 ja sitten takajarrusylinterei-
hin 18 laitteen 10 poistojohdosta 30. Siten l¥htdnestepaine Pr lait-
teesta 10 on t3114 hetkells vaihtelematon tulopaineesta Pm,. Kuiten~
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kin paine Pm,; vaikuttaen minnin 36 vasemmanpuoleiseen pddtypintaan
Al aikaansaa minndn 36 liikkumisen oikealle kuviossa 4, kun voima
Pml.A1 on suurempi kuin ensimmdisen jousen 58 voima F,, kunnes en-
simmdinen laippa 42 on painettu kosketuksiin rengasmaisen huulitii-
visteen 46 kanssa, jolloin se katkaisee yhteyden ensimmdisen tulojoh-

don 24 ja poistojohdon 30 vialills.

Nestepaineen Pm; pienin suuruus aikaansaamaan t4llaisen mdnndn 36
siirron on esitetty kriittiselld paineella Ps. Vaikka tdmd

siirto- on suhteellisen lyhyt ja siten saatu lisHys ensimmdisen
jousen 58 voimaan F, on kdyténndllisesti merkityksetdn, niin kriit-
tinen paine Ps voi olla misritelty yhtdl8lld

Ps - Al = Fl
ja siitd
Ps = Fl/Al (1)

Lihtdnestepaine Pr on yhtd kuin tulopaine Pmy tai Pm,, jota tdstd
l3htien esitetddn yksinkertaisesti merkinnilld Pm, kun Pm < Ps tai

ennen edelli mainittua mdnndn 36 siirtoa
Pr = Pm (2)

Kun tulonestepaine Pm jatkaa kohoamista ensimmiisen laipan 42 jdlkeen
ja huulitiiviste 46 eristii toisen kammion 44 ensimmiisest? kammiosta
48, niin nestepaine Pm vaikuttaa ensimmiisen laipan 42 oikeanpuolei-
seen pintaan ja aikaansaa minn&n 36 liikkumisen vasemmalle. Siten
14htSnestepaine Pr toisessa kammiossa 44 alkaa lisHintyd. T&1l1l& koh-
dalla jolloin Pm > Pd m&ntd 36 pidetdsn tasapainoitetussa asemassa

ja 13htd eli moduloitu nestepaine Pr omaa seuraavan suhteen tuloneste-
paineen Pm kanssa.

ja siten
A, - A, - A F
2 3 1 1
Pr = = Pm + ———————— (4)
Ay = By Ay =By
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A, - A, - A

3 1 on vakio, joka on pienempi
Ay =y

kuin 1 ja seuraavassa sitj esitetddn merkinnilli k.

Vaikuttava pintasuhde 2

Kuvion 5 mukaisessa kdyr&ssi vhtendinen viiva esittdd edelli seli-
tettyd suhdetta tulonestepaineen Pm ja liht6paineen Pr valills.
Kun Pm<Ps, lisd&ntyvit l&ht8paine Pr ja tulopaine Pm nollasta 13h-
tien kumpikin samalla miir§11y. Kun Pm ylittdd Ps:n, on Pr:n 1i-

sdyksen mdird k kertaa pienempi kuin Pm:n lisdyksen mi&ri.

Kun tulopaine Pm lisdédntyy, lis&&ntyy koko jarruvoiman suuruus

B = Be + Br suhteessa tulonestepaineeseen Pm. Kun P = C-Pm, jossa

C on vakio, on seurauksena ajoneuvon nopeuden o hidastuvuuden 1i-
sddntyminen, mikd lasketaan jakamalla jarruvoima B auton brutto-
painolla W. Tarkemmin siten laskettu osamidrsi = osamiiri o jaettuna
painovoiman kiihtyydelld g.

a/g = B/W (5)

Kun hidastus o tai osamidiri a/g saavuttaa edelti mddrdtyn arvon R,
joka on riippuvainen kulmasta © kuviossa 2 ja voi olla esitetty
funktiolla R = F(0), niin palloelin 66 hidastusosassa 10b pySrii
vasemmalle kuviossa 4 vinoutta © vastaan ja asettuu tiivisteelle
78. Siten kanava 76 on eristetty viidennestd kammiosta 68, ja min-
tddn 56 vaikuttava nestepaineen suuruus, joka on = Pm kun kuudes
kammio 74 yhdistyy viidennen kammion 68 kanssa kanavan 76 kautta,
pysyy vakiopaineessa Pg, joka on saavutettu kanavan 76 sulkeutu-
mishetkelld. T&mi arvo Pg voidaan antaa kaavalla

pg = —L8) (6)

T&11ld kohdalla pidet##n seuraava suhde ensimmiisen ja toisen jousen
58 ja 60 voimien Fl ja F2 ja ulkopuolisen voiman, joka vaikuttaa
mdnndn 56 ulkopuoliseen pddhdn, v&lillj.

F, + F. = Pg-A, = f©) A

1t F, W 4 (7)

Ensimmdisen jousen 58 voima Fl on summa jousella 58 olevasta sta-
tionddrikuormituksesta fl’ kun tulopaine Pm on nolla, ja tulosta,
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joka muodostuu kerrottaessa jousivakio Kl sen poikkeaman suuruu-
della, joka on aikaansatu mdntdin 56 vaikuttavalla ulkopuolisel-
la voimalla. My&s toisen jousen 60 voima F2 analysoidaan samoin
kdyttdm&dlld vastaavasti stationddrikuormitusta f2 ja jousivakiota
K2. Suhde F2 ja Fl vdlillad ilmaistaan yht#16114

K

= 2 -
F2 = f2 + —K—i— (Fl fl) (8)
Yht&lsistd (7) ja (8)
K
£(8) , .y - -2
T BV - (£ K, £
F, = %, (9)
1l + 7
1

Siten kun Pm<Ps kriittinen paine Ps yht#ldn (1) mukaisesti annetaan

kaavalla

£(0) , .o _ _
T AW £y - x—F))

Ps = (10)

K
2
A, (1 + )
3 Kl

Ja l&ht&paine Pr, kun Pm2Ps yhtdldn (3) mukaisesti annetaan kaaval-
la |

1
Pr = k*Pm +
Ay -y
K
£(8) R _ 2
< A4 W (f2 Kl fl) (11)
= K+Pm + X
_ 2
(A2 Al) (1 + Kl )

Kuten havaitaan yhtdldstd (10), kriittinen paine Ps voi vaihdella
ajoneuvon bruttopainon W mukaisesti silli tavoin, ettd Ps kasvaa
progressiivisesti lisddntyvdlld md4dr&dlli, kun W kasvaa, jos pai-
17 K2 mddritell&sn
suurempil kuin nolla.

kalliset kuormitukset fl’ f2 ja jousivakiot K

X,
(£, - —— £.)
2 K, ‘1

Kuvion 6 kdyrd kuvaa tdllaista suhdetta W ja Ps vililli, joka on
saavutettu laitteella 10.

siten, ettd ne saavat arvon
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On ymmdrrettdvdd edelld olevasta selityksestd, ettd jompikumpi
kahdesta nestepaineesta Pml ja Pm2 voidaan kdyttdd antamaan ulkoi-
sen voiman médntddn 56. Siten nestepaine Pml voidaan jdrjestdid sekid
toiseen ettd kolmanteen tulojohtoon 26 ja 28, samalla kun neste-
paine sz syStetddn erillisesti ensimmiiseen tulojohtoon 24, kuten
on kuvattu kuviossa 3.

Jos ilmenee vika nestepaineen Pm1 kehityksessd etujarrusylinte-
reille 14 kuviossa 2, niin yht&dlét (3) ja (4) kirjoitetaan uudel-

leen seuraavasti, vastaavasti.

Pr(A2 - Al) = sz(A2 - A3) + Fl (12)
A, - A F
3 1
Pr = Pm, +
A, - Al 2 A2 Al
A2 A3
jossa D merkitsee kl' joka on suurempi kuin k. Jarru-
2 1

voima B tdssd olosuhteessa ilmaistaan B = C1°Pm2, jossa Cl on pie-
nempi kuin C ja kriittinen paine Psc tissi olosuhteessa on esitet-
ty yht&ldén (10) muunnoksella

K
f(9) oW o - 2
C A4 W (f2 Kl fl)
Psc = R (14)
2

Siten Psc suuruus on suurempi kuin Ps:n suuruus normaalitilassa.

Suhde tulopaineen Pm(sz) ja ldht8paineen Pr v&1ill4, kun ainoastaan
Pm2 sybtetddn sddtdlaitteeseen 10, on kuvattu kuviossa 5 katkovii-
valla. Koska kriittisen paineen Psc arvo on hyvin suuri verrattuna
Ps:n arvoihin normaaliolosuhteissa ja lisdyksen kl mddrd on suu-
rempi kuin k ja l&hempdnd yhtd, niin l&ht8paine Pr voidaan pitidi
oleellisesti muuttumattomana tulopaineen sz vaikutuksesta, vaikka

Pm, tulee maksimiarvoonsa.

2

Kuten havaitaan edelld olevasta selityksestd suhteitusmdnnin 36 ase-

ma ei ole sdddetty vain tulopaineella sz takajarrusylintereits 18
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varten vaan my8s jousikuormitetulla md&nn&dlld 56 ja tulopaineella
Pml etujarrusylintereitd 14 varten. Hidastusosan 10b sovitus, joka
sddtdd mdntddn 56 vaikuttavan ulkopuolisen voiman suuruutta tun-
nustellusta auton bruttopainosta riippuvaisesti, antaa kriittisen
paineen Ps tai tulopaineen sz minimiarvon suhteistusosan 10a jdar-

jestdmiseksi moduloimaan tulonestepainetta Pm. progressiivisesti

2
lisddntyvdlld mddrdlld, kun auton bruttopaino W kasvaa. Siten suh-
de suhteiden, Br/w takapydrid 20 varten ja Bf/w etupydrid 16 var-
ten, vdlilld voidaan pitd& hyvin l&helld ihannekdyrid, kuten ays

a, ja a,y kuviossa 1, mikd tahansa auton bruttopaino W voi ollakin.

Tdllaisen edullisen l&htSominaisuuden lis&ksi normaalitiloissa s&d-
t8laite 10 toiminnallisesti k&sittdd etuja, niin ettd sekd kriitti-
nen paine Ps ettd paineen moduloitu m8drd k kohoavat suuresti kuten

edelld selitetddn nestepaineen Pm, etujarrusylintereitd 14 varten

olevan vian tapauksessa, mik&li séllainen ilmenee. Siten sd&dtdlaite
10 keksinndn mukaisesti on hyvin edullinen tavallisiin sddtdventtii-
leihin n&dhden jarrutuksen varmuudessa. Sindnsd sddtdlaite L0 lisdk-
si voi tunnustella ajoneuvon nopeuden hidastumista ja siten ajoneu-
von bruttopainoca niin, ettd laitetta 10 ei tarvitse sovittaa ajo-
neuvon poikkeutettavan elimen yhteyteen. Siten laite 10 voi olla
asennettu helposti mihin tahansa py®rilld olevaan ajoneuvoon vaa-
timatta mitddn lisdelementtid ja siten se voidaan huoltaa vihilli

vaivalla.

Kun ilmaa johdetaan viidenteen ja kuudenteen kammioon 68 ja 74 hi-
dastusosassa 10b, niin ilman poisto suoritetaan seuraavasti. Aluksi
suhteellisen suuri tulopaineen Pm mddrid syStetddn tulojohtoon 26.
Sitten pdédstdelin 96 kierretddn hieman auki mdidrdtyssd midrin, ja
mdntd 28 td118in liikkuu hieman yl8sp&din nestepaineella, joka vai-
kuttaa sen kartiomaiseen osaan 90 ja olkap&ddhdén 102. Siten kartio-
osa 90 irtautuu venttiili-istukasta 86 ja viides kammio 68 voi yh-
distyd kuudennen kammion 74 kanssa kanavalla 104 huolimatta tiivis-
tykselld 78 olevasta sulusta. Viidennestd ja kuudennesta kammiosta
68 ja 74 ilmaa painetaan ulos mdnndn 88 porauksen 92 kautta ja paés-
tdelimen 96 reidn 100 kautta kiert&8m#ll¥ poistoelintd 96 lis&d au-
ki, kunnes porauksen 84 yldosa mdnndn 88 ylidpuolella on yhteydessi
porauksen 92 kanssa. Ilmanpoiston pddtyttyd poistoelin 96 jidlleen
kierretddn poraukseen 84, kunnes minnin 88 kartio-osa 90 tiiviisti
nojaa venttiili-istukkaan 86 ja kuudes kammio 74 on eristetty kana-

vasta 74.
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On ymmdrrettdvdd, ettd kanava 104 ja mint4 88, jotka toimivat vent-
tiilielimind, omaavat sen edun, ettd vaaditaan ainoastaan yksinker-
tainen poistoventtiili 82 poistamaan ilmaa kahdesta kammiosta 68 ja
74, jotka ovat eristetyt toisistaan.

Suhteitusosa 10a voidaan korvata rajoitusventtiililli. Nestepaineen
sddtblaitteessa 11 kuvion 7 mukaisesti hidastusosa 10b (ei esitetty)
on samanlainen kuin kuvion 4 mukaisen laitteen 10 vastaava osa. Ra-
joitusventtiiliosassa lla kotelo 32 omaa porrastetun porauksen 110
pitkin sen pitkittdistd akselia. Poraus 110 pddttyy kuviossa 7 va-
semmalla puolella kolmanteen tulojohtoon 28 ja muodostaa siinid kol-
mannen kammion 112 liittyen tulojohtoon 28, suurennetun toisen kam-
mion 114 liittyen ensimméiseen kammioon 116 oikealla puolella ja
ensimmdisen kammion 116 toisen kammion 114 oikealla puolella, jossa
vdlilld on sovitettu olkaosa 118. Porrastettu sylinterimidinen minti
120 on sijoitettu poraukseen 110. M&nnin 120 vasemmanpuoleinen pd&-
tyosa on liukuvasti kolmannessa kammiossa 112, joka on nesteen suh-
teen eristetty toisesta kammiosta 114 tiivisteellid 40. Mdnndssi 120
on laippa 122, joka on sijoitettu toiseen kammioon 114 ja p#illys-
tetty venttiililevylld 124 sen oikeanpuoleisella pinnalla. Ensim-
mdinen kammio 116 on nestetiiviisti eristetty neljinnesti kammiosta
50 kdyttémédlld rengasmaista tiivistettd 52. Ensimmiinen tulojohto
24 on jdrjestetty sellaiseen kohtaan, ettd tulopaine sz syStetddn
toisen kammion 114 vasemmanpuoleiseen osaan sen vasemmanpuoleisen
pddn ja laipan 122 vdliin. Poistojohto 30 liittyy ensimmdiseen kam-
mioon 116 ja tulee eristetyksi toisesta kammiosta 114, kun minnin
120 venttiililevy 124 istuu olkapd&lli 118.

Edelld selitetty rajoitusventtiilin lla rakenne on melko tunnettu
eikd kaipaa mitddn sen toiminnan selitystd. Koska miéntd 120 on sHid-
detty jousilla 58 ja 60, sekd mdnt& 56 ja hidastuosa 10b on saman-
lainen kuin kuviossa 4 médntd 36, niin suhde tulopaineen Pm ja l&h-
tépaineen Pr vdlilld vaihtelee, kuten esitetdin viivoilla Cyr C ja
Cy kuvion 8 mukaisessa kdyrdssd, kun auton bruttopaino W vaihtelee
arvosta Wl arvoon w2 ja W3 aikaansaaden krijittisen paineen Ps kas-
vamisen arvosta Psl arvoon Ps, ja Ps3. Siten suhde suhteiden Br/w
taka- ja Bf/w etupy6rid varten vdlill¥ on esitetty viivoilla dl' d2
ja d3 kuviossa 9, jotka ovat verrattain l3dhelld ihannekdyrii aj, a,
ja ay, ja ldhempdnd kuin tavallisen rajoittavan venttiilin tapauk-
sessa. Kun tulopaine Pml syotettynd kolmanteen tulojohtoon 28 tulee
nollaksi, niin kriittinen paine Ps sddtblaitetta 11 varten kohoaa
huomattavasti, kuten kuvataan katkoviivalla kuviossa 8.
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Patenttivaatimukset

1. Nestepaineen s#ddtdlaite ajoneuvon hydraulista jarrujdrjestelmdd
varten, jossa voidaan kehitt&did ensimmdinen ja toinen nestepaine,
jotka ovat toisistaan riippumattomat ja vaihtelevat, pydrilla va-
rustetun ajoneuvon etu- ja takajarruja varten, johon sddtdlaittee-
seen kuuluu kotelo, jossa on porrastettu poraus (34), johon kuuluu
ensimm#imen . kammio (48) ja toinen kammio (44) aksiaalisesti perdk-
kdin, differentiaalim&ntd (36), jossa on laippa (42) ja joka on ak-
siaalisuunnassa liikkuvasti sovitettu porrastettuun poraukseen si-
ten, ettd laippa valinnaisesti avaa ja sulkee virtausyhteyden ensim-
miisen ja toisen kammion v&1illd, ensimmdinen tulojohto (24) toisen
nestepaineen sydttimiseksi ensimméiseen kammioon, poistojohto (30),
joka avautuu toiseen kammioon, mi#nndn (56) ja esijédnnitetyn puris-
tusjousen (58) yhdistelm#d voiman kohdistamiseksi mdnn&n (36) ensim-
miiseen pddhdn, joka yhdistelmd on neste-eristetty ensimmdisestd
kammiosta, toinen tulojohto (26) ensimmiisen tai toisen nestepai-
neen sySttdmiseksi minndn (56) toiseen p&d&dhdn, elimet (60) sen voi-
man siitimiseksi, joka aiheutuu nestepaineen kohdistamisesta mén-
tiin (56), hidastuvuuteen reagoiva elin (66), joka on liikkuvasti
sijoitettu mdnndn (56) ja toisen tulojohdon (26) vdliin, ja vent-
tiilielin (78) virtausyhteyden sulkemiseksi toisen tulojohdon (26)
ja minnidn (56) v&lillid kun laitteeseen kohdistuu m&dr&dttya arvoa
suurempi hidastuvuus ja hidastuvuuteen reagoiva elin asettuu vasten
venttiilielintd, jolloin toinen nestepaine ensimmdisessd sisddntulo-
johdossa (24) vilittyy poistojohtoon (30) ilman modulaatiota kun toi-
sen nestepaineen arvo on kriittisen arvon alapuolella, mutta modu-
laatiolla kolmanteen nestepaineeseen kun toisen nestepaineen arvo
ylittdd kriittisen arvon, jolloin kolmannen nestepaineen lisdyksen
midrd on pienempi kuin toisen nestepaineen lisdyksen mddrd ja kriit-
tinen arvo kohoaa kun ajoneuvon bruttopaine lisddntyy, t unnet -
t u siitd, ettd laitteeseen kuuluu lisdksi kolmas kammio (38), joka
on muodostettu porrastettuun poraukseen (34) ja joka on neste-eris-
tetty muusta osasta porrastettua porausta (34) sellaisessa kohdassa, ettd
differentiaalimdnnidn (36) toinen pdd jd4 kolmanteen kammioon (38), johon
liittyy kolmas tulojohto (28) ensimmdisen nestepaineen sySttdmiseksi

kolmanteen kammioon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siitsd,
ettd laipan (42) poikkileikkauspinta on suurempi kuin m&nn&n (36)
ensimmiisen pddtypinnan ala ja viimemainittu on suurempi kuin man-

nin toisen pddtypinnan ala.
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Patentkrav

1. Vitsketryckregulatoranordning fér ett fordons hydrauliska broms-
system, 1 stdnd att alstra ett fbrsta och ett andra vdtske-
tryck, vilka dr oberocende av varandra och varierar, avsett
for ett hjulfdrsett fordons frdmre och bakre bromsar, var-
till regulatoranordningen dr fOrsedd med ett hus,

som har en ansatsfbrsedd borrning (34), vartill h&ér en f&rs-
ta kammare (48) och en andra kammare (44) axiellt bel&gna i
linje med varandra, en differentialkolv (36), vilken innefat-
tar en fldns (42) och som i axialriktningen dr rdrligt an-
ordnad efter den ansatsf&rsedda borrningen sdlunda, att
fldnsen alternativt Oppnar och stdnger strdmningsf&rbindelsen
mellan den f&rsta och den andra kammaren, en f&rsta inlopps-
ledning (24) fOr tillfdrande av det andra vitsketrycket till
den fOrsta kammaren, en utloppsledning (30), som utmynnar i
den andra kammaren, en kombination av en kolv (56) och en
f&rspdnd tryckfjdder (58) f8r att utbva en kraft pd en fbrs-
ta dnda av kolven (36), vilken kombination dr vitskeisolerad
fran den f6rsta kammaren, en andra inloppsledning (26) f&r att
mata det fbrsta eller det andra védtsketrycket till kolvens
(56) andra &nda, organ (60) f&r att reglera den kraft som
férorsakas av att vdtsketrycket pdverkar kolven (56), ett
foér trdghet reagerande organ (66), som rdrligt placerats
mellan kolven (56) och den andfa inloppsledningen (26), och
ett ventilorgan (78) f&r att avstdnga strmningsfdrbindelsen
mellan den andra inloppsledningen (26) och kolven (56) ndr
anordningen dr utsatt f8r en trdghet st8rre &n ett bestidmt
vdrde och det f8r trdghet reagerande organet stiller sig

mot ventilorganet, varvid det andra vdtsketrycket i den f8rs-
ta inloppsledningen (24) Overfdrs till utloppsledningen (30)
utan modulering ndr vdrdet av det andra vdtsketrycket &dr un-
der ett kritiskt vdrde, men med modulering till ett tredje
vatsketryck ndr det andra vdtsketrycket &verskrider det kri-
tiska vdrdet, varvid Okningen i det tredje vitsketrycket &r
ldgre &n Okningen i det andra vdtsketrycket och det kritis-
ka vdrdet stiger ndr fordonets bruttovikt ¢kar, k & nn e -
t ecknad ddrav, att till anordningen dessutom h&r en
tredje kammare (38), som &r formad i den ansatsfdrsedda
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borrningen (34) vdtskeisolerad fr&n den Svriga delen av den
ansatsférdedda borrningen (34) i en s&dan punkt, att differential-
kolvens (36) andra &nda f&rblir i den tredje kammaren (38), var-
till ansluter sig en tredje inloppsledning (28) for inmat-
ning av det fdrsta vdtsketrycket i den tredje kammaren.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k &nne teckna d
dirav, att tvdrsnittsytan av flinsen (42) & stbrre dn arean
av den f8rsta dndytan av kolven (36) och den sistndmnda ar
st8rre dn arean av kolvens andra dndyta.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 252 70 (303-6), 3 771 835

(B 60 T 13/10), 3 787 096 (B 60 T 13/06), 3 80k 468 (B 60 T 13/00), 3 825 303
(B 60 T 13/06).
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