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(57) Utelem teSeni je jednoduchs a levnd
konstrukce pfistroje pro m&feni koncentrace
glukozy v krvi. VySe uvedeného d&elu je do-
saZzeno tim, Ze zdroj minimdlniho referencni-
ho napé&ti je pfipojen na neinvertujic{ vstup
druhého diferencidlniho zesilovade. Zdroj]
maximdlniho referen&niho nap&ti je pfipojen
na neinvertujici vstup prvniho diferencidl-
niho zesilovace. Na vystup prvniho diferen-
cidlniho zesilovade je piripojen pfes spinag
jednak prvai vstup kompardtoru a jednak je-
den pol kondenzdtoru RC &lenu. Na druhy pol
RC ¢lenu je pfipojen vystup druhého dife-
rencidlniho zesilovacde, jehoZz invertujici
vstup je spoleéng& s invertujicim vstupem
prvniho diferencidlniho zesilovade pfipojen
k vystupu detektoru svétla. Na vystup kompa-
rdtoru je pfipojen méfié casovych intervald,
na jehoz vystup je pripojen zobrazovacd.

Ptistroj pro méfeni koncentrace glukgzy
v krvi
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Vyndlez se tykd pfistroje pro m&feni koncentrace glukézy v krvi (glykémie), pracuji-
ciho na principu fotometrického hodnoceni barevné reakce specidlnich enzymatickych diag-
nostickych prouzkd. Tyto pfistroje jsou zpravidla uzpisobeny k mé&Feni reflektance diag-*
nostickych prouZkd exponovanych kapkou krve. Vztah mezi glykémii g a reflektanci expono-
vaného prouZzku r je nelinedrni funkci, kterou lze s dostatecnou pfesnosti aproximovat
exponencidlni zdvislosti

g=A+B.exp (-r/A) 10,

kde A, B,A jsou konstanty zdvislé na vlastnostech prouzki.

Dosavadni glukosomeiry jsou obvykle opatfeny mikropo&itadem, ktery vypodet glykémie
z mgfenych hodnot reflektance provddi podle vztahu (1) nebo jiné aproximace nelinedrniho
vztahu mezi r a g. Vzhledem k tomu, Ze nové metody lééeni diabetu vyZaduji tasté méieni
aZ neékolikrdat béhem dne i u pacientl v domdci 1é&bé&, je podstatnym poZadavkem nizkd cena,
a tim snadnd dostupnost pFistroje $irokému okruhu diabetikd.

VySe uvedeny poZadavek splnuje pfistroj pro méfeni koncentrace glukdzy v krvi podle
vyndlezu, jehoZ podstatou je ta, Ze zdroj minimdlniho referenéniho napéti je ptipojen
na neinvertujici vstup druhého diferencidlniho zesilovade. Zdroj maximdlniho referenéniho
napéti je pfipojen na neinvertujici vstup prvniho diferencidlniho zesilovade. Na vystup
prvniho diferenéiélniho zesilovate je pfipojen pfes spinad jednak prvni vstup kompardtoru
a jednak jeden pﬁl kondenzdtoru RC &lenu. Na druhy pal RC &lenu je pripojen vystup druhého
diferencidlniho zesilovage, jehoZ invertujfci vstup je spoleéng s invertujicim vstupem
prvniho diferencidlnfho zesilovade pfipojen k vystupu detektoru svétla. Na vystup kompard-

toru je ptipojen méfi &asovych intervald, na jehoZ vystup je pfipojen zobrazovaé.

s

VySSi d€inek pEistroje podle vyndlezu se projevuje zejména ve sféfe ekonomické, kdy
jednoduchd konstrukce, a tim i nizkd cena umoZnuje snadnou dostupnost pristroje Sirokému
okruhu diabetikd.

Pfiklad provedeni pFistroje pro mé&fen{ koncentrace glukdzy podle vyndlezu je nakreslen
v blokové formé na obr. I. Na obr. 2 je graficky zndzornéna zdvislost mezi reflektanci r
a glykémif g. Na obr. 3 je zndzornén &asovy pribéh elektrického nap&ti na paraslelaim RC
€lenu bghem vybijeni kondenzdtoru. Obr. 4 schematicky zndzornuje alternativu pfistreje,
ve kterém jsou jake zdroje referengnich nap&ti pouZity detektory sv&tla, odraZeného od re-
ferendnich ploch. Obr. 5 zndzornuje schéma pfistroje podle vyndlezu, obsahujici elektro-
nicky pfepinaé a paméfové prvky zdrojt referendnich nap&ti.

PEistroj pro méfeni koncentrace glukozy v krvi je sestaven ze zdroje 2 svétla sméro-~
vaného na enzymaticky diagnosticky prouZek 3 a z detektoru 1 odréZeného svétla, jehoZ
vystup je pfipajen jednak na invertujici vstup prvniho diferenciglniho zesilovade 23 a
jednak na invertujici vstup druhého diferencidlnfho zesilovage 24. Vystup zdroje 10 mini-
mdlniho referencniho napéti je zapojen na neinvertujfci vstup druhého diferencidlniho ze-
silovace 24. Vystup zdroje 1l maximdlnfho referenéniho napdti je zapojen na neinvertujici
vstup prvnihe diferencidlniho zesilovade gl.-VYStup prvnihohdiferenciélniho zesilovage 23
je pfipojen pfes spinaé 14 jednak na prvni vstup 4 kompardtoru 5, jehoZ druhy vstup 6 je
uzemn&n, a jednak na jeden pal RC &lenu 1, tvofeného paralelni kombinaci kondénzéturu :
a odporu 9. Na druhy pol RC &lenu 1 je prfipojen vystup druhéhe diferencidlniho zesilovade
24. Na vystup kompardtoru 5 je pfipojen m&fi& 12 Basovych intervalt, na jeho? vystup je
pfipojen zobrazovad 13.

Podstatou funkce piistroje podle vyndlezu je to, Ze m&Feni glykémie je zde pfevedeno
na méfeni &asovych intervall. Zdvislost mezi reflektanci r a glykémii g je simulovdna &a-
sovym pribghem elektrického nap&tf na kondenzdtoru 8 bshem jeho vybijen{ pfes paralelni
odpor 2. PFed vlastnim m&fenim je kondenz&tor 8 pfipojen mezi zdroje nap&ti Umax - Ux a

Umin - Ux’ k jejichZ vytvofeni slouzi prvni a druhy diferencidlni zesilova& 23 a 24.

&
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Méfici cyklus zadind rozepnutim spinade 14, a tim odpojenim kondenzdtoru 8 od vystupu
prvniho diferencidlniho zesilovate 23. Po&inaje timto okamZikem se kondenzétor B vybiji
a napé&ti na svorce pfipojené k prvnimu vstupu 4 kompardtoru 5 exponencidlng klesd z pi-
vodni hodnoty Umax - UX na hodnotu Umin - Ux' Druhy vstup 6 kompardtoru 5 je uzemnén. Mé-
Fi¢ 12 tasovych intervald zaznamend délku intervalu T od za&dtku vybijeni kondenzdtoru 8
do okamziku, kdy nap&ti na kondenzdtoru 8 doséhne nulové hodnoty. Z graft na obr. 2 a
obr. 3 je zfejmé, Ze interval T odpovidd ve vzolené analogii hodnoté glykémie g. Casovou
konstantou [ RC &lenu 1, které odpovidd konstanta A lze volit tak, aby &iselnd hodnota
glykémie g odpovidala pfimo trvdni intervalu T (napf. v ms), zobrazeném na zobrazovadi 13.
Pro potlageni vlivu nestabilit zdroje 2 sv&tla na pfesnost méieni mohou byt referenéni
zdroje 10 a 11 provedeny jako detektory svétla ze zdroje 2 svétla, totoZné s detektorem 1
svétla, které m&fi intenzitu svétla odrédzeného od referenénich ploch 15 a 16 odpovidaji-
cich minimdlni a maximdlni koncentraci. Tého# G&inku lze dosdhnout v jiné varianid s vyuZi-
tim jediného detektoru svétla, jestliZe je na vystup detektoru 1 svétlas pfipojen elektro-
nicky pfepina¢ 17, na jehoZ prvni vystup 18 jsou pfipojeny invertujici vstupy prvniho
a druhého diferencidlniho zesilovade 23 a 24, na druhy vstup 19 pam&fovy prvek 21 zdroje
10 minimdlniho referen&niho napé&ti a na tieti vstup 20 je pfipojen paméfovy prvek 22 zdro-
Je 11 maximdlniho referenéniho napé&ti. Detektor svétla nejprve postupng zaznamend a do pa-
méfovych prvkt ulozi informace k intenzité svétla odrazeného od dvou referenénich ploch
a potom zaznamend svétlo odraZené od diagnostického prouzku.

Reseni ptisiroje pro méfeni glykémie podle vyndlezu je urcéeno pro ndvrh miniaturizo-
vanych levnych glukometrt. Pfi realizaci je moZné s vyhodou vyuzit levnych hromadn& vyrd-
bénych integrovanych obvodd. PEistroj mize byt napfiklad upraven v pouzdru digitdlnich ho-
nosti je vyuziti jednoSipového A/D prevodniku, ktery zahrnuje oba diferencidlni zesilova-
te, kompardtor i méfié intervall. Na vyvody A/D pievodniku urgené K pfipojeni integradéniho
kondenzdtoru se pfipoji RC &len.

PREDMET VYNEALEZU

1. Piistroj pro m&feni koncentrace glukozy v krvi, opatfeny zobrazovadem a detektorem
svétla, smérovanym na paprsek, ktery je odrdieny od m&feného prouiku, osv&tleného zdro-
Jem svétla, vyznadujici se tim, Ze zdroj (10) minimdlniho referenéniho napgti je pripo-
Jen na neinvertujici vstup druhého diferencidlniho zesilovade (24), zdroj (11) maxim&l-
niho referendniho nap&ti je pfipojen na neinvertujici vstup prvniho diferencidlniho ze-
silovage (23), na jehoz vystup je pfipojen pfes spinaé (14) jednak prvni vstup (4)
kompardtoru (5) a jednak jeden pol RC &lenu (7), tvoieného paralelni kombinaci kondenzd-
toru (8) a odporu (9), na jehoZ druhy pol je pfipojen vystup druhého diferencislniho
zesilovate (24), jeho# invertujici vstup je spoleénd s invettujicim vstupem prvniho di-
ferencidlniho zesilovate (23) pfipojen k vystupu detektoru (1) svétla, na ktery je smé-
rovén svételny paprsek ze zdroje (2) odraZeny od enzymatického diagnostického prouzku
(3), pticemz druhy vstup (6) kompardtoru (5) je uzemnén a na vystup kompardtoru (5)
je plfipojen m&Fié (12) &asovych intervalt, na jehoZ vystup je pfipojen zobrazovad (13).

2, Ptistroj pro méfeni koncentrace glukezy v krvi podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze
zdroj (10) minimdlniho referendniho nap&ti a zdroj (11) maximélniho referentniho napé-
ti jsou tvofeny detektory (1) sv&tla, sm&fovanymi na paprsky, odraZené od referenéni
plochy (15) bdpovidajici minimdlni koncentraci a od referendni plochy (16) odpovidajici
maximdlni koncentraci. )

3. Ptistroj pro m&feni koncentrace glukozy v krvi podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze
na vystup detektoru (1) svétla je zapojen vstup elektronického pfepinate (17), na jeho%
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prvni vystup (18) jsou pEipojeny invertujici vstupy prvniho a druhého diferencislnihc
zesilovade (23, 24), na druhy vystup (19) elektronického pfepinage (17) je pfipojen pa-
métovy prvek (21) zdroje (10) minimdlniho referendniho napéti a na tfeti vystup (20)
elektronického pfepinage (17) je pEipojen pamé&fovy prvek (22) zdroje (11) maximalniho
referenéniho napéti.

3 vykresy
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