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본   리  리 컨트 러  포 는 스 리지 치  동  에  것 다. 본 

 동  , 리 컨트 러가  리  1 리 들  그램 는 단계, 그리고 1 

리 들  그램  후 계 시간 동   스트 치  쓰  가 수신 지 , 리 컨트

러가  스트 치  청 없 ,  리  2 리 들  어  여 그램

는 단계  포 는 동  .

  도 - 도2
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청

청  1 

 리  상   리  어 도  는 리 컨트 러  포 는 스 리지 치

동  에 어 :

상  리 컨트 러가 상   리  1 리 들  그램 는 단계; 그리고

상  1  리  들  그램  후  계  시간  동   스트  치  쓰  가  수신 지

, 상  리 컨트 러가, 상   스트 치  청 없 , 상   리  2 리 

들  어  여 그램 는 단계  포 는 동  .

청  2 

1 에 어 ,

상  2 리 들  상  어  여 그램 는 단계는,

스  경 그램  재 , 상  스  경 그램과 연   상  어  상

 2 리 들에 그램 는 단계  포 는 동  .

청  3 

2 에 어 ,

상  경 그램 ,    무  가  리 블  상   

다  리 블  복사 는 가비지 컬 (Garbage Collection)에  는 그램  포 는 동

.

청  4 

2 에 어 ,

상  경 그램 , 거 수가 큰 리 블 에   다  리 블  복사 는 웨어 

링(wear leveling)에  는 그램  포 는 동  .

청  5 

2 에 어 ,

상  경 그램 , 드 블   리 블 에   다  리 블  복사 는

드 블  리에  는 그램  포 는 동  .

청  6 

2 에 어 ,

상  경 그램 ,  에러가 생  리 블 에   다  리 블  복사 는 

 리클 (read reclaim)에  는 그램  포 는 동  .

청  7 

2 에 어 ,

상  2 리 들  상  어  여 그램 는 단계는,

스  경 그램  재 지 , 미  여 상  2 리 들에  미 그

램  수 는 단계   포 는 동  .
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청  8 

 리; 그리고

상   리  어 도  는 리 컨트 러  포 고,

상  리 컨트 러는, 상   리  1 리 들  그램  후 계 시간 동   스

트 치  쓰  가 수신 지 , 상   스트 치  청 없 , 상   리

2 리 들  어  여 그램 도  는 스 리지 치.

청  9 

복수  리 블 들  포 는  리; 그리고

상   리  상  복수  리 블 들  나  리 블  택 고, 상  택  리 블

 리 들  계 시간 내에  그램 도  는 리 컨트 러  포 는 스 리지 

치.

청  10 

9 에 어 ,

 스트 치  쓰  가 수신 지 는 경우, 상  리 컨트 러는 상  리 들  

리 들에 경 동 에  는 그램 또는 미 그램  수 도  는 스 리지 치.

 

 술  

본  도체 리에  것 ,  상 게는 스 리지 치  스 리지 치  동  에 [0001]

것 다.

 경  술

스 리지 치는 컴퓨 , 스마트폰, 스마트 드 등과 같  스트 치  어에 라  는 치[0002]

다. 스 리지 치는 드 스크 드라 브(HDD, Hard Disk Drive)  같   스크에  는

치, 리드 스 트 드라 브(SSD, Solid State Drive), 리 카드 등과 같  도체 리, 특  

 리에  는 치  포 다.

 리는 ROM  (Read  Only  Memory),  PROM  (Programmable  ROM),  EPROM  (Electrically  Programmable[0003]

ROM),  EEPROM  (Electrically  Erasable  and  Programmable  ROM),  래시  리,  PRAM  (Phase-change  RAM),

MRAM (Magnetic RAM), RRAM (Resistive RAM), FRAM (Ferroelectric RAM) 등  포 다.

도체   술  ,  스 리지  치  고집   그에   량 가  지  진 고[0004]

다. 스 리지 치  고집 는 스 리지 치  생산 비  감 시킨다는  갖는다. 그러나, 스 리

지 치  고집   스 리지 치  스  감 고 가 변 , 에 견 지  다

 문 들  견 고 다. 새 게 견 고 는 다  문 들  스 리지 치에   상시킬

수 , 라 , 스 리지 치  신뢰   수 다. 스 리지 치  신뢰  상시킬 수 는 

  치에  가 지  고 다.

 내

결 는 과

본   상  신뢰   동  도  갖는 스 리지 치  스 리지 치  동   공 는[0005]

에 다.

과  결 수단

 리  상   리  어 도  는 리 컨트 러  포 는 본  실시[0006]
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에  스 리지 치  동  , 상  리 컨트 러가 상   리  1 리 들

그램 는 단계; 그리고 상  1 리 들  그램  후 계 시간 동   스트 치  쓰

 가 수신 지 , 상  리 컨트 러가, 상   스트 치  청 없 , 상   

리  2 리 들  어  여 그램 는 단계  포 다.

실시 , 상  계 시간 내에 상   스트 치  쓰  가 수신 , 상  쓰  가[0007]

상  2 리 들에 그램 다.

실시 , 상  1 리 들  상  2 리 들  동  거 단 에 다.[0008]

실시 , 상  2 리 들  상  어  여 그램 는 단계는, 스  경 [0009]

그램  재 , 상  스  경 그램과 연   상  어  상  2 리 들

에 그램 는 단계  포 다.

실시 , 상  경 그램 ,    무  가  리 블  상  [0010]

  다  리 블  복사 는 가비지 컬 (Garbage Collection)에  는 그램

포 다.

실시 , 상  경 그램 , 거 수가 큰 리 블 에   다  리 블  복[0011]

사 는 웨어 링(wear leveling)에  는 그램  포 다.

실시 , 상  경 그램 , 드 블   리 블 에   다  리 블[0012]

 복사 는 드 블  리에  는 그램  포 다.

실시 , 상  경 그램 ,  에러가 생  리 블 에   다  리 블[0013]

복사 는  리클 (read reclaim)에  는 그램  포 다.

실시 , 상  2 리 들  상  어  여 그램 는 단계는, 스  경 [0014]

그램  재 지 , 미  여 상  2 리 들에  미 그램  수 는 단계

  포 다.

실시 , 상  2 리 들  상  미 그램 시에 거 상태  갖지 도  그램 다.[0015]

실시 , 상  2 리 들  상  미 그램 시에 검  없  그램  가  [0016]

그램 다.

실시 , 상  2 리 들  상  미 그램 시에  문   갖도  그램 다.[0017]

실시 , 상  1 리 들  상   스트 치  수신 는 2 쓰   또는 2 어[0018]

 여 그램 다.

실시 , 상  1 리 들  상  2 리 들   리 블 에 , 첫 째  그램 는[0019]

리 들  상  리 블  거  직후에 그램 다.

본  실시 에  스 리지 치는,  리; 그리고 상   리  어 도  [0020]

는 리 컨트 러  포 고, 상  리 컨트 러는, 상   리  1 리 들  그

램  후 계 시간 동   스트 치  쓰  가 수신 지 , 상   스트 치  

청 없 , 상   리  2 리 들  어  여 그램 도  다.

실시 , 상   리는  에  들  열들  열 는 복수   스트링들  포 고,[0021]

상  복수   스트링들 각각 , 상   에  상  과 수직   층 는 어도 나  지

택 트랜지스 , 복수  리 들, 그리고 어도 나  스트링 택 트랜지스  포 다.

실시 , 상  스 리지 치는 상  리 컨트 러  어에 라 동 는 랜  스 리   포[0022]

고, 상   리, 상  랜  스 리, 그리고 상  리 컨트 러는 리드 스 트 드

라 브(Solid State Drive)  다.

실시 , 상   리  상  리 컨트 러는 실  리(embedded memory)  다.[0023]

본  다  실시 에  스 리지 치는, 복수  리 블 들  포 는  리; 그리고[0024]

상   리  상  복수  리 블 들  나  리 블  택 고, 상  택  리 블
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 리 들  계 시간 내에  그램 도  는 리 컨트 러  포 다.

실시 , 상  리 컨트 러는, 상  택  리 블  거  후에 상  택  리 블  상[0025]

 리 들  상  계 시간 내에  그램 도  다.

실시 ,  스트 치  쓰  가 수신 지 는 경우, 상  리 컨트 러는 상  리[0026]

들   리 들에 경 동 에  는 그램 또는 미 그램  수 도  다.

 과

본  실시 들에 , 리 블  거  후에 계 시간 내에  그램 다. 라 , 스[0027]

리지 치  신뢰  상 다. 또 , 본  실시 들에 , 쓰  가 재 지  에 경

그램  수 다. 미 그램  므 , 스 리지 치  신뢰  상 다.

도  간단  

도 1  본  실시 에  스 리지 치  보여주는 블 도 다.[0028]

도 2는 본  실시 에  스 리지 치  동   보여주는 순 도 다.

도 3  본  실시 에   리  보여주는 블 도 다.

도 4는 본  실시 에  리 블  보여주는 도 다.

도 5는 본  실시 에 라 어 그램  수 는  보여주는 순 도 다.

도 6  본  실시 에  경 그램 큐  보여주는 블 도 다.

도 7  시간  에 라 그램  어 그램  수 는 과  보여 다.

도 8  도 7  과 에 라 리 블  1  리 들에 그램    보여 다.

도 9는 리 들  그램 는  보여 다.

도 10  리 들  그램 는 다   보여 다.

도 11  본  실시 에  리 컨트 러  보여주는 블 도 다.

 실시   체  내

에 , 본  는 술 에  통상  지식  가진 가 본  술  사상  게 실시[0029]

수  도  상   여, 본  실시  첨  도  참 여  다.

도 1  본  실시 에  스 리지 치(100)  보여주는 블 도 다. 도 1  참 , 스 리지 치[0030]

(100)는  리(110), 리 컨트 러(120)  RAM (130)  포 다.

 리(110)는 리 컨트 러(120)  어에 라 쓰 ,   거  수  수 다. [0031]

리(110)는 리 컨트 러(120)  1 (DATA1)   수 다.  들어,  리(11

0)는 리 컨트 러(120)  1 (DATA1)  수신 고, 1 (DATA1)   수 다. 

 리(110)는  수 고, 진 1 (DATA1)  리 컨트 러(120)   수 다.

 리(110)는 리 컨트 러(120)  1 커맨드(CMD1)  1 어드 스(ADDR1)  수신  수 [0032]

다.  리(110)는 리 컨트 러(120)  어 신 (CTRL)   수 다.  들어, 

리(110)는  리(110)  는 복수  도체 칩들  어도 나  도체 칩  택 는

칩 택 신 (/CE), 리 컨트 러(120)  수신 는 신 가 1 커맨드(CMD1)  가리키는 커맨드 래치

에 블 신 (CLE), 리 컨트 러(120)  수신 는 신 가 1 어드 스(ADDR1)  가리키는 어드 스

래치 에 블 신 (ALE),  시에 리 컨트 러(120)에  생  주  어 타  맞

는 에 사 는  에 블 신 (/RE), 1 커맨드(CMD1) 또는 1 어드 스(ADDR1)가  에 

리 컨트 러(120)에  는 쓰  에 블 신 (/WE), 원  변  에 도 지  쓰  또는

거  지   리 컨트 러(120)에  는 쓰  지 신 (/WP), 쓰  시에 리 컨트

러(120)에  생  주  어 1 (DATA1)   싱크  맞 는 에 사 는 

스트 브 신 (DQS)  어도 나  리 컨트 러(120)  수신  수 다.  들어,  
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리(110)는  리(110)가 그램, 거 또는  동  수 지  가리키는   비지 신

(R/nB),  리(110)에   에 블 신 (/RE)  생  주  어 1 

(DATA1)   싱크  맞 는 에 사 는  스트 브 신 (DQS)  어도 나  리 컨트 러

(120)   수 다.

시 , 1 (DATA1), 1 어드 스(ADDR1)  1 커맨드(CMD1)는 1 채 (CH1)  통  리 컨[0033]

트 러(120)  통신  수 다. 1 채 (CH1)   채  수 다. 어 신 (CTRL)는 2 채 (CH2)

통  리 컨트 러(120)  통신  수 다. 2 채 (CH2)는 어 채  수 다.

 리(110)는 래시 리  포  수 다. 그러나,  리(110)는 래시 리  포[0034]

는 것  지 는다.   리(110)는  PRAM  (Phase-change  RAM),  MRAM  (Magnetic  RAM),

RRAM (Resistive RAM), FeRAM (Ferroelectric RAM) 등과 같  다   리들  어도 나  포

 수 다.

리 컨트 러(120)는  리(110)  어 도  다.  들어, 리 컨트 러(120)는 [0035]

 리(110)가 쓰 ,  또는 거  수 도  어  수 다. 리 컨트 러(120)는 

리(110)  1 (DATA1)  어 신 (CTRL)  고,  리(110)  1 커맨드(CMD1)

 1 어드 스(ADDR1)   수 다.

리 컨트 러(120)는  스트 치(미도시)  어에 라  리(110)  어  수 다.[0036]

리 컨트 러(120)는 스트 치  2 (DATA2)  고, 스트 치  2 커맨드(CMD2) 

2 어드 스(ADDR2)  수신  수 다.

시 ,  리 컨트 러(120)는 1  단 (  들어,  시간 단  또는  단 )   리[0037]

(110)  1 (DATA1)  고, 1 단  다  2 단 (  들어, 시간 단  또는  단 )

스트 치  2 (DATA2)   수 다.

리 컨트 러(120)는 1 포맷에 라  리(110)  1 (DATA1)  고,  [0038]

리(110)  1 커맨드(CMD1)  1 어드 스(ADDR1)   수 다. 리 컨트 러(120)는 1 포맷과

다  2 포맷에 라, 스트 치  2 (DATA2)  고, 스트 치  2 커맨드(CMD2) 

2 어드 스(ADDR2)  수신  수 다.

리 컨트 러(120)는 RAM (130)   리, 캐시 리, 또는 동  리  사  수 다.  들[0039]

어, 리 컨트 러(120)는 스트 치  2  (DATA2)  수신 고, 수신  2  (DATA2)

RAM (130)에 고, 그리고 RAM (130)에  2 (DATA2)  1 (DATA1)   

리(110)에  수 다. 리 컨트 러(120)는  리(110)  1 (DATA1)  고, 

어진 1 (DATA1)  RAM (130)에 고, RAM (130)에  1 (DATA1)  2 (DATA

2)  스트 치   수 다. 리 컨트 러(130)는  리(110)    RAM

(130)에 고, RAM (130)에   다시  리(110)에  수 다.

리 컨트 러(120)는  리(110)  리     또는 드  RAM (130)에 [0040]

수 다.  들어, 리 컨트 러(120)는  리(110)  리     또는 드

  리(110)  고, RAM (130)에 여 동  수 다.

리  컨트 러(120)는  경  그램  큐(128,  Background  Program  Queue)   어  그램 (129,  Care[0041]

Programmer)  포 다. 경 그램 큐(128)는 경 동 (Background Operation)에  는 그

램 청들  도  다.  들어, 경 동   스트 치  개 (  들어 청) 없 , 

리 컨트 러(120)에  체  수 는 동  수 다.  들어, 경 동  수 는지  여 는

 스트 치에  식별 지  수 다.  들어, 경 동  가비지 컬 (Garbage Collection),

웨어 링(Wear Leveling), 드 블  리(Bad Block Management),  리클 (Read Reclaim) 등  포

 수 다.

경 그램 큐(128)에 등  그램 청들에 라, 리 컨트 러(120)는 스 리지 치(100)가 [0042]

상태(Idle State)  에  리(110)  그램  어  수 다.  들어,  상태는  

스트 치에  청 어 스 리지 치(100)가 수 여  는 업  재 지 는 상태  수 다.

어 그램 (129)는 어 그램  리  수 다.  들어, 계 시간(TCR) 동 에  스트 치[0043]
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 수신  쓰  가 재 지  , 어 그램 (129)는 경 그램 큐(128)  참 여 

 리(110)에  어 그램  수  수 다.

RAM (130)  DRAM (Dynamic RAM), SRAM (Static RAM), SDRAM (Synchronous DRAM), PRAM (Phase-change RAM),[0044]

MRAM (Magnetic RAM), RRAM (Resistive RAM), FeRAM (Ferroelectric RAM) 등과 같  다  랜  스 

리들  어도 나  포  수 다.

 리(110)에  거 동  생 는 헤드  감 시키  여, 스 리지 치(100)는 주  매[0045]

 수  수 다.  들어,  스트 치  어쓰 가 청  에, 스 리지 치(100)는 

 는 리 들  거 고 어쓰  청   거  리 들에 는 신, 

어쓰  청     공간  리 들에  수 다. 리 컨트 러(120)는  스

트 치에  사 는 리 주 (logical address)   리(110)에  사 는 물리 주 (physical

address)  상술  에 라 매 는 FTL (Flash Translation Layer)  동  수 다.  들어, 2

어드 스(ADDR2)는 리 주 고, 1 어드 스(ADDR1)는 물리 주  수 다.

스 리지 치(100)는 스트 치  청에 라,  쓰 ,  또는 거  수  수 다. 스 리지[0046]

치(100)는 리드 스 트 드라 브(SSD, Solid State Drive) 또는 드 스크 드라 브(HDD, Hard Disk

Drive)  포  수  다.  스 리지  치(100)는  PC  카드(PCMCIA,  personal  computer  memory  card

international association), 컴 트 래시 카드(CF), 스마트 미 어 카드(SM, SMC), 리 스틱, 티미

어 카드(MMC, RS-MMC, MMCmicro), SD 카드(SD, miniSD, microSD, SDHC), USB (Universal Serial Bus) 리

카드, 니  래시 스 리지(UFS) 등과 같  리 카드들  포  수 다. 스 리지 치(100)는 eMMC

(embedded MultiMedia Card), UFS, PPN (Perfect Page New) 등과 같  실  리  포  수 다.

도 2는 본  실시 에  스 리지 치(100)  동   보여주는 순 도 다. 도 1  도 2  참[0047]

, S110 단계에 , 리 컨트 러(120)는  리(110)  1 리 들  그램  수 

다.

S120 단계에 , 리 컨트 러(120)는 계 시간(TCR)  경과  지 쓰  가  스트 치[0048]

 수신 는지 별  수 다.

계 시간(TCR) 내에  스트 치  쓰  가 수신 , 또는  스트 치  수신[0049]

쓰  가 미 재 , S130 단계가 수 다. S130 단계에 , 리 컨트 러(120)는 쓰  

여  리(110)  2 리 들  그램  수 다.

1 리 들  그램  후 계 시간  경과  지  스트 치  수신  쓰  가 [0050]

재 지 , 어 그램 (129)는 어  여  리(110)  2 리 들  

그램  수 다.  들어, 어 그램 (129)는 어  여 2 리 들에  어

그램  수  수 다. 어 는 경 그램 큐(128)  참 여 득  수 다.

도 3  본  실시 에   리(110)  보여주는 블 도 다. 도 1  도 3  참 , [0051]

 리(110)는 리  어 (111), 어드 스  (113), 지  (115),  

 (117), 그리고 어 직 (119)  포 다.

리  어 (111)는 복수  리 블 들(BLK1~BLKz)  포 다. 각 리 블  복수  리 들[0052]

 포 다. 각 리 블  어도 나  지 택 라 (GSL), 복수  워드 라 들(WL), 그리고 어도

나  스트링 택 라 (SSL)  통  어드 스  (113)에 연결  수 다. 각 리 블  복수

비트 라 들(BL)  통  지  (115)에 연결  수 다. 복수  리 블 들(BLK1~BLKz)  복수

비트 라 들(BL)에 공통  연결  수 다. 복수  리 블 들(BLK1~BLKz)  리 들  동  들

 가질 수 다. 시 , 복수  리 블 들(BLK1~BLKz) 각각  거 동  단  수 다. 리

 어 (111)  리 들  나  리 블  단  거  수 다. 나  리 블 에  

리 들  동시에 거  수 다. 다  , 각 리 블  복수  브 블 들   수 다. 복

수  브 블 들 각각  거 동  단  수 다.

어드 스  (113)는 복수  지 택 라 들(GSL), 복수  워드 라 들(WL), 그리고 복수  스트링[0053]

택 라 들(SSL)  통  리  어 (111)에 연결 다.  어드 스  (113)는 어 직 

(119)  어에 라 동 다. 어드 스  (113)는 리 컨트 러(120)  1 어드 스(ADDR

1)  수신  수 다. 어드 스  (113)는 수신  1 어드 스(ADDR1)  고,  어드

공개특허 10-2016-0072883

- 7 -



스에 라 워드 라 들(WL)에 가 는 들  어  수 다.

 들어, 그램 시에, 어드 스  (113)는, 1 어드 스(ADDR1)가 가리키는 택  리 블[0054]

 택  워드 라 에 그램 (VGPM)  가 고, 택  리 블  비 택  워드 라 들에 스

(VPASS)  가  수 다.  시에, 어드 스  (131)는 1 어드 스(ADDR1)가 가리키는 택

 리 블  택  워드 라 에 택  (VRD)  가 고, 택  리 블  비 택  워드

라 들에 비 택  (VREAD)  가  수 다. 거 시에, 어드 스  (113)는 1 어드 스

(ADDR1)가 가리키는 택  리 블  워드 라 들에 거 (  들어, 지 )  가  수 다.

지  (115)는 복수  비트 라 들(BL)  통  리  어 (111)에 연결 다. 지  [0055]

(115)는 복수   라 들(DL)  통    (117)  연결 다. 지  (115)는 어

직 (119)  어에 라 동 다.

지  (115)는 리  어 (111)  리 들에 그램   또는 리 들[0056]

는   수 다. 그램 시에, 지  (115)는 리 들에 그램  

 수 다.  에 여, 지  (115)는 복수  비트 라 들(BL)  어스  수

다. 그램 시에, 지  (115)는 쓰  드라  능  수 다.  시에, 지  

(115)는 비트 라 들(BL)  들  싱 고, 싱 결과   수 다.  시에, 지  

(115)는 감지 폭  능  수 다.

  (117)는 복수   라 들(DL)  통  지  (115)  연결 다.  [0057]

 (117)는 리 컨트 러(120)  1 (DATA1)   수 다.

  (117)는 리 컨트 러(120)  수신 는 1 (DATA1)  시   수 다.[0058]

  (117)는   지  (115)  달  수 다.    

(117)는 지  (115)  달 는 (DATA)  시   수 다.   

(117)는  (DATA)  리 컨트 러(220)   수 다.   (117)는  

리  능  수 다.

어 직 (119)는 리 컨트 러(220)  1 커맨드(CMD1)  어 신 (CTRL)  수신 다. 어 [0059]

직 (119)는 수신  1 커맨드(CMD1)  고,  커맨드에 라  리(110)  

동  어  수 다.

시 ,  시에, 어 직 (119)는 수신  어 신 (CTRL)   에 블 신 (/RE)  [0060]

 스트 브 신 (DQS)  생 여  수 다. 쓰  시에, 어 직 (119)는 수신  어 신

(CTRL)   스트 브 신 (DQS)   스트 브 신 (DQS)  생 여  수 다.

도 4는 본  실시 에  리 블 (BLKa)  보여주는 도 다. 도 4  참 , 리 블[0061]

(BLKa)  복수   스트링들(CS11~CS21, CS12~CS22)  포 다. 복수   스트링들(CS11~CS21, CS12~CS22)

  (row direction)  열 (column direction)  라 열 어, 들  열들   수 다.

 들어,  (row  direction)  라 열   스트링들(CS11,  CS12)  1   고,  [0062]

(row  direction)  라  열   스트링들(CS21,  CS22)  2    수  다.  열  (column

direction)  라 열   스트링들(CS11, CS21)  1 열  고, 열 (column direction)  라

열   스트링들(CS12, CS22)  2 열   수 다.

각  스트링  복수   트랜지스 들  포  수 다. 복수   트랜지스 들  지 택 트랜지스 들[0063]

(GSTa, GSTb), 리 들(MC1~MC6), 그리고 스트링 택 트랜지스 들(SSTa, SSTb)  포 다. 각  스트

링  지 택 트랜지스 들(GSTa,  GSTb),  리  들(MC1~MC6),  그리고 스트링 택 트랜지스 들(SSTa,

GSTb)   스트링들(CS11~CS21,  CS12~CS22)  들  열들  라 열 는 평 (  들어,  리 블

(BLKa)   상  평 )과 수직    층  수 다.

복수   트랜지스 들  연막에 포  량에 라 가변 는 문  들  갖는  포 (charge[0064]

trap type) 트랜지스 들  수 다.

단  지 택 트랜지스 들(GSTa)  공통 스 라 (CSL)에 공통  연결  수 다.[0065]

복수   스트링들(CS11~CS21,  CS12~CS22)  지 택 트랜지스 들(GSTa,  GSTb)  지 택 라 (GSL)에[0066]
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공통  연결  수 다.

시 , 동  (또는 순 )  지 택 트랜지스 들  동  지 택 라 에 연결 고,  다[0067]

 (또는 순 )  갖는 지 택 트랜지스 들   다  지 택 라 들에 연결  수 다.  들

어, 1  지 택 트랜지스 들(GSTa)  1 지 택 라 에 공통  연결 고, 2  지 

택 트랜지스 들(GSTb)  2 지 택 라 에 공통  연결  수 다.

시 , 동   지 택 트랜지스 들  동  지 택 라 에 연결 고,  다   지[0068]

택 트랜지스 들   다  지 택 라 들에 연결  수 다.  들어, 1   스트링들(CS11,

CS12)  지 택 트랜지스 들(GSTa, GSTb)  1 지 택 라 에 연결 고, 2   스트링들(CS21,

CS22)  지 택 트랜지스 들(GSTa, GSTb)  2 지 택 라 에 연결  수 다.

(또는 지 택 트랜지스 들(GST))  동  (또는 순 )에 치  리 들  나  워드[0069]

라 에  공통  연결 고,   다  (또는  순 )에  치  리  들   다  워드  라 들

(WL1~WL6)에 각각 연결  수 다.  들어, 리 들(MC1)  워드 라 (WL1)에 공통  연결 다. 

리  들(MC2)  워드  라 (WL2)에  공통  연결 다.  리  들(MC3)  워드  라 (WL3)에  공통

연결 다. 리 들(MC4)  워드 라 (WL4)에 공통  연결 다. 리 들(MC5)  워드 라 (WL5)에 공

통  연결 다. 리 들(MC6)  워드 라 (WL6)에 공통  연결 다.

복수   스트링들(CS11~CS21, CS12~CS22)  동  (또는 순 )  1 스트링 택 트랜지스 들(SSTa)에[0070]

,  다   1 스트링 택 트랜지스 들(SSTa)   다  스트링 택 라 들(SSL1a~SSL2a)에 각각

연결 다.   들어,   스트링들(CS11,  CS12)  1  스트링 택 트랜지스 들(SSTa)  스트링 택 라

(SSL1a)에 공통  연결 다.  스트링들(CS21, CS22)  1 스트링 택 트랜지스 들(SSTa)  스트링 택

라 (SSL2a)에 공통  연결 다.

복수   스트링들(CS11~CS21, CS12~CS22)  동  (또는 순 )  2 스트링 택 트랜지스 들(SSTb)에[0071]

,  다   2 스트링 택 트랜지스 들(SSTb)   다  스트링 택 라 들(SSL1b~SSL2b)에 각각

연결 다.   들어,   스트링들(CS11,  CS12)  2  스트링 택 트랜지스 들(SSTb)  스트링 택 라

(SSL1b)에 공통  연결 다.  스트링들(CS21, CS22)  2 스트링 택 트랜지스 들(SSTb)  스트링 택

라 (SSL2b)에 공통  연결 다.

,  다    스트링들   다  스트링 택 라 들에 연결 다. 동    스트링들  동[0072]

 (또는 순 )  스트링 택 트랜지스 들  동  스트링 택 라 에 연결 다. 동    스트

링들   다  (또는 순 )  스트링 택 트랜지스 들   다  스트링 택 라 들에 연결 다.

시 , 동    스트링들  스트링 택 트랜지스 들  나  스트링 택 라 에 공통  연결[0073]

 수 다.  들어, 1   스트링들(CS11, CS12)  스트링 택 트랜지스 들(SSTa, SSTb)  나

스트링 택 라 에 공통  연결  수 다. 2  샐 스트링들(CS21, CS22)  스트링 택 트랜지스 들

(SSTa, SSTb)  나  스트링 택 라 에 공통  연결  수 다.

복수   스트링들(CS11~CS21, CS12~CS22)  열들   다  비트 라 들(BL1, BL2)에 각각 연결 다. [0074]

들어, 1 열   스트링들(CS11~CS21)  스트링 택 트랜지스 들(SSTb)  비트 라 (BL1)에 공통  연결

다. 2 열   스트링들(CS12~CS22)  스트링 택 트랜지스 들(SST)  비트 라 (BL2)에 공통  연결

다.

 스트링들(CS11, CS12)  1   수 다.  스트링들(CS21, CS22)  2   수[0075]

다.

리 블 (BLKa)에 , 쓰   는  단  수  수 다.  들어, 스트링 택 라 들(SSL1a,[0076]

SSL1b,  SSL2a,  SSL2b)에   리  블 (BLKa)  나   택  수  다.  스트링  택  라 들

(SSL1a, SSL1b)  -   공 고 스트링 택 라 들(SSL2a, SSL2b)에 -   공  , 1

  스트링들(CS11, CS12)  비트 라 들(BL1, BL2)에 연결 다. , 1  택 다. 스트링

택 라 들(SSL2a, SSL2b)에 -   공 고 스트링 택 라 들(SSL1a, SSL1B)에 -   공

 , 2   스트링들(CS21, CS22)  비트 라 들(BL1, BL2)에 연결 다. , 2  택

다. 택  에 , 워드 라 들(WL1~WL6)에  리 들(MC)  나   택  수 다. 택

에 , 쓰  또는 가 수  수 다.
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리 블 (BLKa)에 , 거는 리 블  단  또는 브 블  단  수  수 다. 리 블  단[0077]

 거가 수  , 리 블 (BLKa)  든 리 들(MC)  나  거 청에 라 동시에 거  수

다. 브 블  단  수  , 리 블 (BLKa)  리 들(MC)  는 나  거 청에 

라 동시에 거 고, 나 지 는 거 지  수 다. 거 는 리 들에 연결  워드 라 에 

(  들어, 지 )  공 고, 거 지  리 들에 연결  워드 라   수 다.

도 4에 도시  리 블 (BLKa)  시  것 다. 본  술  사상  도 4에 도시  리 블[0078]

(BLKa)에 지 는다.  들어,  스트링들  들  수는 가 또는 감  수 다.  스트링들

들  수가 변경 에 라,  스트링들  들에 연결 는 스트링 택 라 들 또는 지 택 라  수, 그

리고 나  비트 라 에 연결 는  스트링들  수 또  변경  수 다.

 스트링들  열들  수는 가 또는 감  수 다.  스트링들  열들  수가 변경 에 라,  스트링들[0079]

 열들에 연결 는 비트 라 들  수, 그리고 나  스트링 택 라 에 연결 는  스트링들  수 또  변

경  수 다.

 스트링들  는 가 또는 감  수 다.  들어,  스트링들 각각에 층 는 지 택 트랜지스[0080]

들, 리 들 또는 스트링 택 트랜지스 들  수는 가 또는 감  수 다.

시 , 나  워드 라 에 연결  나  에  리 들(MC)  어도  개  지들에 [0081]

 수 다.  들어, 나  리 에 k 개(k는 2보다 큰  수)  비트들  그램  수 다.

 워드 라 에 연결  나  에  리 들(MC)에 , 각 리 들(MC)에 그램 는 k 개

비트들  각각 k 개  지들   수 다.

리 들(MC1~MC6)  거  후에 치 는 시간  가 수 , 리 들(MC1~MC6)  신뢰   수[0082]

다. 리 들(MC1~MC6)  신뢰  는 것  지  여, 본  실시 에  어 

그램 (129)는, 1 리 들(  들어, MC1)  그램  후 계 시간(TCR)  경과  지  스

트 치  쓰  가 재 지 , 어 그램  수 도  다. 라 , 리 블 (BLKa)

 거  후에, 리 들(MC1~MC6)  계 시간(TCR) 내  시간 간격들  순차  그램 다. ,

리 블 (BLKa)  거  후에, 리 들(MC1~MC6)   계 시간 내에  그램 료 므 , 

리 들(MC1~MC6)  신뢰  는 것  지 다.

 들어,  계 시간 , 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)  는 그램 단  수  [0083]

계 시간(TCR)  곱  수 다.  들어, 나    나  워드 라 에 는 리 들  나  

그램 단   수 다.  경우, 1   스트링들(CS11, CS12)  리 들(MC1~MC6)  6 개

그램 단 들  고, 2   스트링들(CS21, CS22)  리 들(MC1~MC6)  6 개  그램 단

들   수 다. , 리 블 (BLKa)  그램 단 들  수는, 리 블 (BLKa)  리 들

(MC1~MC6)  들  수  워드 라 들(WL1~WL6)  수  곱  수 다.

도 5는 본  실시 에 라 어 그램  수 는 (S140 단계)  보여주는 순 도 다. 도 1, 도[0084]

3, 도 4  도 5  참 , S210 단계에 , 어 그램 (129)는 (scheduled) 경 그램  재

는지 별 다.  들어, 어 그램 (129)는 경 그램 큐(128)에 등  경 그램 청

재 는지 별  수 다. 경 그램 큐(128)에 등  경 그램 청  재 , 어 그램

(129)는  경 그램  재 는 것  별  수 다.

 경 그램  재 , S220 단계에 , 어 그램 (129)는  경 그램에 라 2[0085]

리 들(  들어, 1  MC2)  그램 다.  들어, 어 그램 (129)는  경 

그램과 연   어  1  2 리 들(MC2)에 그램  수 다. 어 그램

(129)는   경  그램  어 그램  1   2  리  들(MC2)에   수  수

다.  들어, 어 그램 (129)는  경 그램   에  나  그램 단 에 당

는  1  2 리 들(MC2)에 그램  수 다.

 경 그램  재 지 , 어 그램 (129)는 1  2 리 들(MC2)에  미[0086]

그램  수  수 다.  들어, 어 그램 (129)는 미  어  1  2

리 들(MC2)에 그램  수 다. 어 그램 (129)는 미 그램  어 그램  1 

 2 리 들(MC2)에  수  수 다.
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도 2  도 4  참 여   같 , 본  실시 에  스 리지 치(100)는,  스트 [0087]

치  쓰  가 계 시간(TCR) 동  재 지  에 어 그램  수 , 리 블

(BLKa)  거  후  계 시간 내에 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)   그램 다.

또 , 도 5  참 여   같 , 어 그램 (129)는 경 그램  미 그램보다 우[0088]

 어 그램  수 다. 라 , 미 에  리 들(MC1~MC6)  그램 는 수가

감 다. 라 , 스 리지 치(100)  신뢰  상 , 어 그램   는 헤드가 감

다.

도 6  본  실시 에  경 그램 큐(128)  보여주는 블 도 다. 도 1  도 6  참 , [0089]

경 그램 큐(128)는 복수  브 큐들  포  수 다.  들어, 경 그램 큐(128)는 가비지 컬

 큐(GCQ), 웨어 링 큐(WLQ), 드 블  리 큐(BBMQ), 그리고  리클  큐(RRQ)  포  수 다.

그러나, 경 그램 큐(128)  는 도 6에 도시  것  지 는다.

가비지 컬  큐(GCQ)는 가비지 컬 (Garbage Collection)에  는 그램 청들(GCP)  [0090]

도  다.  들어, 가비지 컬  리 블 들(BLK1~BLKz)에    무  가 산포

어 는 경우,  들  나  리 블 (BLK)  마 그 (migration) 고, 수집  가

래  리 블 들(BLK)  삭 는 동  포  수 다. 가비지 컬  수  에,  

 무  가  리 블 (BLK)    다  리 블 (BLK)  복사 는 

그램 청들(GCP)  생  수 다. 가비지 컬 에  는 그램 청들(GCP)  가비지 컬

큐(GCQ)에 등  수 다.

웨어 링 큐(WLQ)는 웨어 링(Wear Leveling)에  는 그램 청들(WLP)  도  [0091]

다.   들어,  웨어  링  리  블 들(BLK1~BLKz)  거  수들  평 는 동  포  수

다.  들어, 1 리 블 (BLK1)  거 수는 2 리 블 (BLK2)  거 수보다 계값 상

많  수 다.  , 웨어 링에 , 1 리 블 (BKL1)  가 2 리 블 (BLK2)  마

그 (migration)  수 다. , 웨어 링  수  에, 거 수가 큰 리 블 (BLK)에 

 다  리 블 (BLK)  복사 는 그램 청들(WLP)   수 다. 웨어 링에  

는 그램 청들(WLP)  웨어 링 큐(WLQ)에 등  수 다.

드 블  리 큐(BBMQ)는 드 블  리(Bad Block Management)에  는 그램 청들(BBMP)[0092]

도  다. 드 블  리는 리 블 들(BLK1~BLKz)  에러가 생  리 블 (BLK)  드

블  는 동  포 다.  들어, 그램 에러가 생  에, 그램 에러가 생  리

블 (BLK)  드 블  등  수 다.  들어, 리 블 (BLKa)에 , 1 리 들(MC1)

6 리 들(MC6)  순  그램  수  수 다. 5 리 들(MC5)  그램 시에 에러가 

생 , 리 블 (BLKa)  드 블  처리  수 다.  , 1 내지 4 리 들(MC1~MC4)에 

 는 다  상 리 블  마 그 (migration) 다. , 드 블  리가 수  에,

드 블   리 블 (BLK)에   다  리 블 (BLK)  복사 는 그램 청

들(BBMP)   수 다.  드 블  리에  는 그램 청들(BBMP)  드 블  리 큐

(BBMQ)에 등  수 다.

 리클  큐(RRQ)는  리클 (Read Reclaim)에  는 그램 청들(RRP)  도  [0093]

다.  리클   에러가 생  리 블 (BLK)에   다  리 블  마

그 (migration) 는 동  포 다.  들어,  시에, 리 컨트 러(120)는 에러 검   

 수  수 다. 검  에러들  수가 리 컨트 러(120)  에러   과 는 경우,  능

 에러가 생  수 다.  능  에러가 생 여 가 실 는 것  지  여,  시에

생 는 에러들  수가 계값에 도달 , 당 리 블 (BLK)에  는 다  리 블 (BLK)

 마 그  수 다.  리클 에  는 그램 청들(RRP)   리클  큐(RRQ)

에 등  수 다.

시 , 경 그램 큐(128)  브 큐들 사 에 우  순 가 재  수 다.  들어, 가비지 컬[0094]

 큐(GCQ), 웨어 링 큐(WLQ), 드 블  리 큐(BBMQ), 그리고  리클  큐(RRQ)  순  우  순

가  수 다. 가비지 컬  큐(GCQ)에 그램 청(GCP)  재 , 어 그램 (129)는 가비지

컬  큐(GCQ)에 등  그램 청(GCP)  여 어 그램  수  수 다. 가비지 컬  큐

(GCQ)에 그램 청(GCP)  재 지 , 어 그램 (129)는 웨어 링 큐(WLQ)  참  수 
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다. 마찬가지 , 어 그램 (129)는 가비지 컬  큐(GCQ),  웨어 링 큐(WLQ),  드 블  리 큐

(BBMQ), 그리고  리클  큐(RRQ)  순  어 그램 시에 참  그램 청(GCP, WLP, BBMP, 또

는 RRP)  택  수 다.

도 7  시간(T)  에 라 그램  어 그램  수 는 과  보여 다. 도 8  도 7  과 에[0095]

라 리 블 (BLKa)  1  리 들(MC1~MC6)에 그램    보여 다.

도 1, 도 3, 도 4, 도 7  도 8  참 ,  스트 치  1 쓰  청(W1)  수신 다. 1 쓰[0096]

청(W1)  1 쓰  (WD1)  께 수신  수 다. 1 쓰  (WD1)는 리 블 (BLKa)  나

그램 단 ,  나    나  워드 라 에 연결  리 들(MC)에  수 다. 1 쓰  청

(W1)에 답 여, 리 컨트 러(120)는 리 블 (BLKa)  거 고, 1  1 리 들(MC1)에 

1 쓰  (WD1)  그램  수 다.

1 쓰  청(W1)에  그램  수  , 계 시간(TCR)  측 다. 시 , 1 쓰  [0097]

청(W1)에  그램  수  후 계 시간(TCR) 내에,  스트 치  2 쓰  청(W2)  수

신  수 다. 2 쓰  청(W2)  2 쓰  (WD2)  께 수신  수 다. 2 쓰  (WD2)는 

리 블 (BLKa)  나  그램 단 에  수 다. 2 쓰  청(W2)에 답 여, 리 컨트 러

(120)는 1  2 리 들(MC2)에 2 쓰  (WD2)  그램  수 다.

2 쓰  청(W2)에  그램  수  , 계 시간(TCR)  측 다. 시 , 2 쓰  [0098]

청(W2)에  그램  수  후 계 시간(TCR)  경과  지,  스트 치  쓰  청  수

신 지  수 다. 계 시간(TCR)  경과  에, 리 컨트 러(120)는 어 그램(CP)  수  수

다. 시 , 경 그램 큐(128)  가비지 컬  큐(GCQ)에 그램 청(GCP)  어 는 것

 가 다. 어 그램 (129)는 그램 청(GP)에 라, 그램 청(GP)과 연  (GCD)

1  3 리 들(MC3)에 그램  수 다.  들어, 어 그램 (129)는 가비지 컬  큐

(GCQ)에 등  그램 청들(GCP) 에 , 리 블 (BLKa)  나  그램 단 에 는 그램

청(GCP)에 라 어 그램(CP)  수  수 다.

어 그램(CP)  수  , 계 시간(TCR)  측 다. 시 , 어 그램(CP)  수[0099]

후 계 시간(TCR) 내에,  스트 치  3 쓰  청(W3)  수신  수 다. 3 쓰  청(W3)

3 쓰  (WD3)  께 수신  수 다. 3 쓰  (WD3)는 리 블 (BLKa)  나  그램

단 에  수 다. 3  쓰  청(W3)에 답 여, 리 컨트 러(120)는 1   4  리 들

(MC4)에 3 쓰  (WD3)  그램  수 다.

3 쓰  청(W3)에  그램  수  , 계 시간(TCR)  측 다. 시 , 3 쓰  [0100]

청(W3)에  그램  수  후 계 시간(TCR)  경과  지,  스트 치  쓰  청  수

신 지  수 다. 계 시간(TCR)  경과  에, 리 컨트 러(120)는 어 그램(CP)  수  수

다. 시 , 경 그램 큐(128)에 등  그램 청  재 지 는 것  가 다. 어 

그램 (129)는 어 그램(CP)  미 그램  수  수 다. 미 그램에 라, 1 

5 리 들(MC5)  미  그램  수 다.

도 7  도 8  참 여   같 , 리 블 (BLKa)  거 고, 첫 째 그램 닛  리[0101]

들,  들어 1  1 리 들(MC1)  그램  , 각 그램 닛  리 들(MC)

 그램  마다 계 시간(TCR)  측  수 다. 재 그램 닛  리 들(MC)  그램

후 계 시간(TCR) 내에  스트 치  쓰  (WD)가 비 , 비  쓰  (WD)  

여 다  그램 닛  리 들(MC)  그램 다. 재 그램 닛  리 들(MC)  그램

 후 계 시간(TCR) 내에  스트 치  쓰  (WD)가 비 지 , 다  그램 닛

리 들(MC)  어 그램 다.

어 그램 시에, 경 그램 청  비 어 , 다  그램 닛  리 들(MC)  경 [0102]

그램 청에 라 그램 다. 경 그램 청  비 어 지 , 다  그램 닛  리

들(MC)  미 그램 다.

리 블 (BLKa)  마지막 그램 닛,  들어 2  6 리 들(MC6)  그램 , 계[0103]

시간(TCR)  측  수 지 는다.

도 9는 리 들(MC)  그램 는  보여 다. 도 9에 , 가   리 들(MC)  문  [0104]
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가리키고,   리 들  수  가리킨다. , 도 9에 리 들(MC)  문   산포  변

가 도시 다.

도 4  도 9  참 , 리 블 (BLKa)  거 , 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)  거[0105]

상태(E)  갖는다. 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)   스트 치  쓰  청(W)에 라 또는

경 그램 청에 라 그램 , 리 들(MC1~MC6)  거 상태(E)  1 내지 7 그램 상

태들(P1~P7)  가질 수 다.

시 ,  리  들(MC1~MC6)  갖는  그램  상태들(P1~P7)  수는  지  는다.  리  들[0106]

(MC1~MC7)  갖는 그램 상태들(P1~P7)  수는 나  리 (MC)에 그램 는 비트들  수에 라 결

, 지 는다.

도 10  리 들(MC)  그램 는 다   보여 다. 도 10에 , 가   리 들(MC)  문[0107]

 가리키고,   리 들  수  가리킨다. , 도 9에 리 들(MC)  문   산포 

 변 가 도시 다.

도 4  도 9  참 , 리 블 (BLKa)  거 , 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)  거[0108]

상태(E)  갖는다. 리 블 (BLKa)  리 들(MC1~MC6)   스트 치  쓰  청(W)에 라 또는

경 그램 청에 라 그램 , 리 들(MC1~MC6)  미 그램 상태(DP)  가질 수 다.

도 9  비 , 미 그램  리 들(MC)  거 상태(E)  갖지 , 거 상태(E)보다  문[0109]

  산포  갖는 미 그램 상태(DP)  갖도  그램 다.  들어, 미 그램 상태(D

P)  문   산포    (zero potential)과 같거나 그보다  수 다. 시 , 

미 그램  수   미 는, 그램 단  든 리 들(MC)  그램 상  가리

키도   수 다.

 들어, 미 그램 시에, 리 들(MC)  지  또는 지 보다    검  [0110]

 사  수 다. 미 그램 시에, 리 들(MC)  검  보다  문  들  갖도  

그램  수 다.

 들어, 미 그램 시에, 리 들(MC)  검  없  그램  수 다. 시 , 리 들[0111]

(MC)  어 게 트들에 연결  워드 라 에 나 또는 그 상   고 (  들어, 그램 )  

가 는 것 , 리 들(MC)  미 그램  료  수 다.

도 11  본  실시 에  리 컨트 러(120)  보여주는 블 도 다. 도 11  참 , 리 컨[0112]

트 러(120)는 스(121), (122), RAM (123), 에러  블 (124), 스트 스(125),  컨

트  (126), 그리고 리 스(127)  포 다.

스(121)는 리 컨트 러(120)   들 사 에 채  공 도  다.[0113]

(122)는 리 컨트 러(120)   동  어 고, 리 연산  수  수 다. (122)는[0114]

스트 스(125)  통   스트 치  통신  수 다.  (122)는  스트 스

(125)  통  수신 는 2 커맨드(CMD2) 또는 2 어드 스(ADDR2)  RAM (123)에  수 다. 

(122)는 RAM (123)에  2 커맨드(CMD2) 또는 2 어드 스(ADDR2)에 라 1 커맨드(CMD1)  1 어

드 스(ADDR1)  생 고, 생  1 커맨드(CMD1)  1 어드 스(ADDR1)  리 스(127)  통

 수 다.

(122)는 스트 스(125)  통  수신 는 2 (DATA2)   컨트  (126)  통[0115]

거나 또는 RAM (123)에  수 다. (122)는 RAM (123)에   또는  컨트

(126)  통  수신 는  1 (DATA1)  리 스(127)  통   수 다.

(122)는 리 스(127)  통  수신 는 1 (DATA1)  RAM (123)에 거나, 또는

 컨트  (126)  통   수 다. (122)는 RAM (123)에   또는  컨트

(126)  통  수신 는  2 (DATA2)  스트 스(125)  통  거나 또는

1 (DATA1)  리 스(127)  통   수 다.

(122)는 본  실시 에  어 그램 (129)  포 다.   들어,  어 그램[0116]

(129)는 (122)에  동 는 트웨어, (122)   공 는 드웨어, 또는 
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트웨어  드웨어가  태  공  수 다.

RAM (123)  (122)  동  리, 캐시 리 또는  리  사  수 다. RAM (123)  [0117]

(122)가 실 는 드들  들   수 다. RAM (123)  (122)에  처리 는 

  수 다. RAM (123)  SRAM (Static RAM)  포  수 다. RAM (123)  본  실시 에 

경 그램 큐(128)  포  수 다.  들어, RAM (123)   공간  는 경 그램 큐(12

8)  사 도  당  수 다.

에러  블 (124)  에러  수  수 다. 에러  블 (124)  리 스(127)  [0118]

1 (DATA1) 또는 스트 스(125)  수신 는 2 (DATA2)에 여, 에러 

수   에러  드(  들어, 리티)  생  수 다. 1 (DATA1)  리티는 리

스(127)  통   수 다. 에러  블 (124)  리 스(127)  통  수신 는 1

(DATA1)  리티  여, 수신  1 (DATA1_)  에러  수  수 다. 시 ,

에러  블 (124)  리 스(127)    리 스(127)에 포  수 다.

스트 스(125)는 (122)  어에 라,  스트 치  통신 도  다. 스트[0119]

스(125)는  스트 치  2 커맨드(CMD2)  2 어드 스(ADDR2)  수신 고,  스트

치  2 (DATA2)   수 다.

스트 스(125)는 USB (Universal Serial Bus), SATA (Serial AT Attachment), SAS (Serial Attached[0120]

SCSI),  HSIC  (High  Speed  Interchip),  SCSI  (Small  Computer  System  Interface),  어 어(Firewire),

PCI (Peripheral Component Interconnection), PCIe (PCI express), NVMe (NonVolatile Memory express), UFS

(Universal Flash Storage), SD (Secure Digital), MMC (MultiMedia Card), eMMC (embedded MMC) 등과 같

다  통신 들  어도 나  여 통신 도   수 다.

 컨트  (126)는 (122)  어에 라, RAM (130, 도 1 참 )  어 도  다.  컨[0121]

트  (126)는 RAM (130)에  쓰고, RAM (130)    수 다.

리 스(127)는 (122)  어에 라,  리(110, 도 1 참 )  통신 도  [0122]

다.  리  스(127)는   리(110)에  1  커맨드(CMD1)   1  어드 스(ADDR1)

고,  리(110)  1 (DATA1)  어 신 (CTRL)   수 다.

시 , 스 리지 치(100)에 RAM (130)  공 지  수 다. , 스 리지 치(100)는 리 컨트[0123]

러(120)    리(110)  에 별도  리  갖지  수 다.  ,  리 컨트 러

(120)에  컨트  (126)가 공 지  수 다. 그리고, RAM (130)  능  리 컨트 러(120)

내  RAM (123)  수  수 다.

시 , (122)는 드들  여 리 컨트 러(120)  어  수 다. (122)는 [0124]

리 컨트 러(120)  내 에 공 는  리(  들어, Read Only Memory)  드들  드

수 다. 다  , (122)는 리 스(127)  수신 는 드들  드  수 다.

시 , 리 컨트 러(120)  스(121)는 어 스   스   수 다.  스는[0125]

리 컨트 러(120) 내에   고, 어 스는 리 컨트 러(120) 내에  커맨드, 어드 스

 같  어 보  도   수 다.  스  어 스는  리 , 상 간에 간

거나  주지  수 다.  스는 스트 스(125),  어 (126), 에러  블

(124)  리 스(127)에 연결  수 다. 어 스는 스트 스(125), (122), 

 어 (126), RAM (123)  리 스(127)에 연결  수 다.

본  상  에 는 체  실시 에 여 나, 본   술  사상에  [0126]

어나지 는 도 내에  여러 가지 변  가능 다. 그러므  본  는 상술  실시 에 어

는  후술 는 특허청 뿐만 니라   특허청  균등  것들에  

다.

 

100; 스 리지 치[0127]

110;  리

공개특허 10-2016-0072883

- 14 -



111; 리  어

113; 어드 스  

115; 지  

117;   

119; 어 직 

120; 리 컨트 러

121; 스

122; 

123; 랜  스 리

124; 에러  블

125; 스트 스

126;  컨트  

127; 리 스

128; 경 그램 큐

129; 어 그램

130; 랜  스 리

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

공개특허 10-2016-0072883

- 18 -



도 7

도 8
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도 9

도 10
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도 11
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