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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðàíñïîðòíîìó

ìàøèíîñòðîåíèþ è êàñàåòñ  ñîçäàíè 
àâòîìîáèëåé-àìôèáèé. Àâòîìîáèëü-àìôèáè 
èìååò äâèãàòåëü, ñìîíòèðîâàííûé ïîïåðå÷íî
ïîñåðåäèíå èëè â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë .
Äâèãàòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â
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ïðîäîëüíîé îñè àâòîìîáèë , - äâèãàòåëüíî-
äâèæèòåëüíîãî àãðåãàòà äë  äâèæåíè  ïî âîäå.
Äâèãàòåëü îòíîñèòåëüíî òðàíñìèññèè íà
äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë  äâèæåíè 
ïî âîäå óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî äíî
äâèãàòåë  íàõîäèòñ  íèæå îñè òðàíñìèññèîííîãî
âàëà. Ïðè ýòîì àâòîìîáèëü èìååò äíèùå,

îáåñïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü ãëèññèðîâàíè  ïðè
äâèæåíèè ïî âîäå. Êîëåñà èìåþò âîçìîæíîñòü
óáîðêè èõ â ïîäí òîå ïîëîæåíèå äë  äâèæåíè  ïî
âîäå. Çàäíèå êîëåñà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå äâèãàòåëåì
÷åðåç äèôôåðåíöèàë, ïðè÷åì ìåæäó
äèôôåðåíöèàëîì è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì
çàäíèì êîëåñîì ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
ðàçäåëèòåëü. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
óìåíüøåíèè âûñîòû öåíòðà ò æåñòè îòíîñèòåëüíî
öåíòðà ïëàâó÷åñòè â öåë õ ïîâûøåíè 
óñòîé÷èâîñòè àâòîìîáèë -àìôèáèè â ñîîòâåòñòâèè
ñ äîðîæíûì ïðîñâåòîì, ïðè ýòîì
ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò
äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 370 äî 180 ìì. 18 ç.ï. ô-ëû,
2 òàáë., 10 èë.
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(54) AMPHIBIAN-AUTOMOBILE

(57) Abstract: 
FIELD: transport mechanical engineering;

manufacture of amphibian-automobiles.
SUBSTANCE: proposed amphibian-automobile has

engine mounted transversely in center or in rear
part of automobile. Engine is so constructed that
rear wheels and propulsion unit for motion in
water may be placed in operation by means of
axial transmission in parallel with longitudinal
axis of automobile. Engine is so mounted on
propulsion unit that its bottom is below axis of
transmission shaft. Bottom of automobile ensures
gliding during motion in water. Wheels may be
retracted to raised position for motion in water.
Rear wheels may be placed in operation by engine
through differential gear; divider may be mounted
between differential gear and at least one rear

wheel. Height of center of gravity relative to
center of buoyancy is reduced, thus enhancing
stability of automobile according to road
clearance; metacentric height preferably ranges
from 370 to 180 mm.

EFFECT: enhanced efficiency and reliability.
19 cl, 10 dwg, 2 tbl
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Â èçâåñòíûõ àâòîìîáèë õ-àìôèáè õ äâèãàòåëü îáû÷íî óñòàíîâëåí ëèáî ïî öåíòðó, ëèáî
â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë , ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïîëîæåíèå «íîñîì ââåðõ» ïðè äâèæåíèè
ïî âîäå. Îäèí èç ïðèìåðîâ ýòîé êîíôèãóðàöèè èëëþñòðèðóåòñ  è îïèñûâàåòñ  â çà âêå
ßïîíèè ¹63-093607 (Mazda Motor Corp.). Ýòî ïðåäëîæåíèå êîìïàíèè «Ìàçäà»
ïðåäíàçíà÷àåòñ  äë  àâòîìîáèë -àìôèáèè, èìåþùåãî ïîïåðå÷íî ñìîíòèðîâàííûé è
óñòàíîâëåííûé â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë  äâèãàòåëü, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
èçáèðàòåëüíîãî ïðèâîäà çàäíèõ êîëåñ è/èëè - ïî îñåâîé òðàíñìèññèè - äâèãàòåëüíî-
äâèæèòåëüíîãî àãðåãàòà äë  äâèæåíè  ïî âîäå, â ýòîì ñëó÷àå: âîäîìåòíîãî äâèæèòåë 
íàñîñíîãî òèïà. Â ÷àñòíîñòè, äâèãàòåëü ñìîíòèðîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî íàä
âåäóùèìè îñ ìè çàäíèõ êîëåñ. Âîäîìåòíûé äâèæèòåëü íàñîñíîãî òèïà ïðèâîäèòñ  â
äåéñòâèå âàëîì êîðîáêè ïåðåäà÷, íàçûâàåìîé «ïåðåäàòî÷íûì óñòðîéñòâîì».
Ïåðåäàòî÷íîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðèâîäà, â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè,
ïåðåäíèõ êîëåñ èëè âîäîìåòíîãî äâèæèòåë  íàñîñíîãî òèïà; è ñàìî îíî ïðèâîäèòñ  â
äåéñòâèå îò äâèãàòåë  ïîñðåäñòâîì çóá÷àòîãî âåíöà íà äèôôåðåíöèàëå. Ïåðåäàòî÷íîå
óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî âïåðåäè äâèãàòåë . Òàêà  êîìïîíîâêà ñîãëàñíî ïàòåíòó êîìïàíèè
«Ìàçäà» îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ìîíòàæà äâèãàòåë  íàä ïðèâîäíûì âàëîì
âîäîìåòíîãî äâèæèòåë  íàñîñíîãî òèïà. Ýòîò âàë â ñâîþ î÷åðåäü  âë åòñ  öåíòðàëüíûì
äë  âîäîìåòíîãî äë  âîäîìåòíîãî äâèæèòåë  íàñîñíîãî òèïà äë  äâèæåíè  ïî âîäå,
êîòîðûé äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé
äîðîæíûé ïðîñâåò â õâîñòîâîé ÷àñòè àâòîìîáèë  äë  îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî óãëà
íàêëîíà êóçîâà, êîãäà àâòîìîáèëü äâèæåòñ  â äîðîæíîì ðåæèìå. Ñëåäîâàòåëüíî, öåíòð
ò æåñòè àâòîìîáèë  ðàñïîëîæåí âûøå, ÷åì â ñëó÷àå ýêâèâàëåíòíîãî âîäíîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó àâòîìîáèëü-àìôèáè  íå ìîæåò èìåòü
áàëëàñò, ïîýòîìó ëþáîå óâåëè÷åíèå âûñîòû öåíòðà ò æåñòè îòíîñèòåëüíî öåíòðà
ïëàâó÷åñòè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ââèäó áîðòîâîé êà÷êè ïðè äâèæåíèè ïî âîäå äë 
àâòîìîáèë  ñ íèçêèì íàäâîäíûì áîðòîì.

Ïîýòîìó öåëü äàííîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â óìåíüøåíèè âûñîòû öåíòðà ò æåñòè
îòíîñèòåëüíî öåíòðà ïëàâó÷åñòè â öåë õ ïîâûøåíè  óñòîé÷èâîñòè àâòîìîáèë -àìôèáèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ äîðîæíûì ïðîñâåòîì.

Ñîîòâåòñòâåííî, àâòîìîáèëü-àìôèáè , ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ èìåþùèé
ïîïåðå÷íûé äâèãàòåëü, ñìîíòèðîâàííûé ïîñåðåäèíå èëè â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë ,
ïðè÷åì äâèãàòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå çàäíèõ êîëåñ è
ïîñðåäñòâîì âàëà îñåâîé òðàíñìèññèè, ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíîãî ïðîäîëüíîé îñè
àâòîìîáèë  - äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíîãî àãðåãàòà äë  äâèæåíè  ïî âîäå, õàðàêòåðèçóåòñ 
òåì, ÷òî äâèãàòåëü îòíîñèòåëüíî òðàíñìèññèè íà âîäîìåòíûé äâèæèòåëü íàñîñíîãî òèïà
óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî äíî äâèãàòåë  íàõîäèòñ  íèæå îñè òðàíñìèññèîííîãî âàëà,
ïðè ýòîì àâòîìîáèëü èìååò äíèùå, îáåñïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü ãëèññèðîâàíè  ïðè
äâèæåíèè ïî âîäå.

Ïîìèìî òîãî, ÷òî âûïîëíåíèå äàííîãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò ïîëîæåíèå «íîñîì
ââåðõ», îíî òàêæå îáåñïå÷èâàåò êîìïîíîâêó, öåëåñîîáðàçíóþ äë  àâòîìîáèë -àìôèáèè,
ñêîíñòðóèðîâàííîãî äë  ãëèññèðîâàíè .

Äíèùå êîðïóñà àâòîìîáèë  ñêîíñòðóèðîâàíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
ãëèññèðîâàíè  àâòîìîáèë . Â ýòèõ öåë õ êîëåñà ìîãóò óáèðàòüñ  â ïîäí òîì ïîëîæåíèè
ïðè äâèæåíèè ïî âîäå ñîãëàñíî ñîâìåñòíî ðàññìàòðèâàåìîé çà âêå äàííîãî çà âèòåë  ¹
WO 95/23074.

Ïðèâîä çàäíèõ êîëåñ ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò äâèãàòåëåì ÷åðåç äèôôåðåíöèàë,
ïðè÷åì ìåæäó äèôôåðåíöèàëîì è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì çàäíèì êîëåñîì óñòàíîâëåí
ðàçäåëèòåëü. Äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë  äâèæåíè  ïî âîäå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë  è òðàíñìèññèè êîëåñ; ïðåäïî÷òèòåëüíî
òàêæå ïîñðåäñòâîì äèôôåðåíöèàëà. Ìåæäó äèôôåðåíöèàëîì è äâèãàòåëüíî-
äâèæèòåëüíûì àãðåãàòîì äë  äâèæåíè  ïî âîäå òàêæå ìîæíî óñòàíîâèòü åùå îäèí
ðàçäåëèòåëü. Äèôôåðåíöèàë ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîíòèðóþò ïîçàäè äâèãàòåë .

Â àâòîìîáèëå-àìôèáèè, ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, öåíòð ò æåñòè íå äîëæåí áûòü
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íà 335 ìì è ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì íà 275 ìì âûøå öåíòðà ïëàâó÷åñòè, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé âûïð ìë þùèé ìîìåíò. Åñëè àâòîìîáèëü-àìôèáè 
ïðåäíàçíà÷åí äë  ãëèññèðîâàíè , òî îáùà  ïîâåðõíîñòü ãëèññèðîâàíè  êîðïóñà
àâòîìîáèë  âî âðåì  ãëèññèðîâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíà çíà÷åíè ì îò 1,4 äî 14 ì2 è
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 6 äî 7,6 ì2. Öåíòð ò æåñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî óäàëåí îò äíèùà
êîðïóñà íà ðàññòî íèå íå áîëåå 510 ìì è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - íå áîëåå 450 ìì îò
äíèùà êîðïóñà.

Ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà, øèðèíà ïî âàòåðëèíèè àâòîìîáèë  è ïëîùàäü ïëîñêîñòè
âàòåðëèíèè (íà êîòîðîé äîëæåí ãëèññèðîâàòü àâòîìîáèëü)  âë þòñ  ïîëåçíûìè
ïàðàìåòðàìè óñòîé÷èâîñòè àâòîìîáèë . Ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 370 äî 180 ìì è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 370 äî
290 ìì, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà, íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë . Ïîìèìî ýòîãî,
îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû ïî âàòåðëèíèè àâòîìîáèë  äîëæíî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë òü îò 0,10 äî 0,33 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 0,14 äî 0,21.
Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû, ñîãëàñîâàííîé ïî ïëîùàäè ãëèññèðîâàíè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíî çíà÷åíè ì îò 0,004 äî 0,052 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 0,007
äî 0,021; ïðè÷åì âñå ýòè îòíîøåíè  çàâèñ ò îò ðàçìåðà, íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè
àâòîìîáèë  è â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷à õ, â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà äâèæåíè 
àâòîìîáèë  - âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè ãëèññèðîâàíèå.

Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè,
íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå áîêîâîé ïðîåêöèè ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
äàííîãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.2 - âèä â èçîìåòðèè ñèëîâîé ïåðåäà÷è ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè ;
Ôèã.3 - âèä â ïåðñïåêòèâå äðóãîãî âàðèàíòà ïîêàçàííîé íà Ôèã.2 ñèëîâîé ïåðåäà÷è äë 

âòîðîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ;
Ôèã.4 - áîêîâà  ïðîåêöè  ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè , ïîêàçûâàþùà  öåíòð ò æåñòè

îòíîñèòåëüíî öåíòðà ïëàâó÷åñòè ñî ñðåäíåé íàãðóçêîé; àâòîìîáèëü íàõîäèòñ  â
âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà, è êîëåñà óáðàíû äë  äâèæåíè  ïî âîäå;

Ôèã.5 - áîêîâà  ïðîåêöè , àíàëîãè÷íà  Ôèã.4, ïîêàçûâàþùà  àâòîìîáèëü â
ãëèññèðóþùåì ðåæèìå;

Ôèã.6 - ñå÷åíèå ïðåäñòàâëåííîãî íà Ôèã.4 àâòîìîáèë , ïî ëèíèè À-À íà Ôèã.4, ñ
èçîáðàæåíèåì êðèâîé ñèë ïîääåðæàíè  ïëàâó÷åñòè ñ òîé æå ñðåäíåé íàãðóçêîé; âíóòðåííèå
óçëû äë  íàãë äíîñòè íå èçîáðàæåíû; è

Ôèã.7-9 - äèàãðàììû ðàçìåðîâ, óêàçûâàåìûõ â òàáëèöå äàííûõ îïèñàíè ;
Ôèã.7 - èçîáðàæåíèå, àíàëîãè÷íîå èçîáðàæåíèþ 6 è èëëþñòðèðóþùåå ïîïåðå÷íîå

ñå÷åíèå àâòîìîáèë ;
Ôèã.8 - óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè ; è
Ôèã.9 - âíåøíèé âèä, àíàëîãè÷íûé Ôèã.4, èçîáðàæàþùèé àâòîìîáèëü â

âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà, ñ îïóùåííûìè êîëåñàìè.
Ýòè òðè ÷åðòåæà  âë þòñ  ñàìîïî ñí þùèìè, çà èñêëþ÷åíèåì ãàáàðèòà X: ãàáàðèò

øèðèíû, óñðåäíåííûé ïî äëèíå àâòîìîáèë . ßñíî, ÷òî ãàáàðèò øèðèíû áóäåò ìåíüøå â
êîíòóðàõ êîëåñíîé íèøè òàì, ãäå êîðïóñ èìååò ïîëíóþ øèðèíó.

Ôèã.10 èçîáðàæàåò íàèìåíüøèå (132), òèïè÷íûå (32) è íàèáîëüøèå (232) ðàçìåðû
àâòîìîáèë -àìôèáèè, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñ  êàê íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûé ñîãëàñíî
çà âëåííîé êîíñòðóêöèè.

Ôèã.1, ïîêàçûâàþùà  ïåðâûé âàðèàíò âûïîëíåíè , èëëþñòðèðóåò ñìîíòèðîâàííûé
ïîïåðå÷íî äâèãàòåëü 12, óñòàíîâëåííûé â çàäíåé ÷àñòè 33 ãëèññèðóþùåãî àâòîìîáèë -
àìôèáèè 32. Äâèãàòåëü 12, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåííîé ëèíåéíî òðàíñìèññèè 14,
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ëèáî çàäíèõ êîëåñ 30, ëèáî äâèãàòåëüíî-
äâèæèòåëüíîãî àãðåãàòà 38 äë  äâèæåíè  ïî âîäå (â ýòîì ñëó÷àå: âîäîìåòíûé äâèæèòåëü
íàñîñíîãî òèïà), èëè è òîãî, è äðóãîãî âìåñòå, ÷åðåç äèôôåðåíöèàë 16 è ðàçäåëèòåëè 34
äë  çàäíèõ êîëåñ (îäíîãî ðàçäåëèòåë  ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî) è âàëû 18. Äâèãàòåëüíî-
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äâèæèòåëüíûé àãðåãàò 38 äë  äâèæåíè  ïî âîäå ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ÷åðåç ðàçäàòî÷íóþ
êîðîáêó ïåðåäà÷ 22, ïðèâîäèìóþ â äåéñòâèå ÷åðåç äèôôåðåíöèàë 16, åùå îäèí
ðàçäåëèòåëü 36 è âàë 37 (Ôèã.2). Õîò  èçîáðàæåí âîäîìåòíûé äâèæèòåëü íàñîñíîãî òèïà,
ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü è îáû÷íûé ìîðñêîé ãðåáíîé âèíò. Ñîãëàñíî âòîðîìó
ïîêàçàííîìó íà Ôèã.3 âàðèàíòó âûïîëíåíè , ïîïåðå÷íî ñìîíòèðîâàííûé äâèãàòåëü 12'
óñòàíîâëåí â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë  àíàëîãè÷íî ïðåäñòàâëåííîìó íà Ôèã.1. Ïðèâîä 40
òðàíñïîðòíîãî ìåõàíèçìà, óñòàíîâëåííûé íà îäíîì êîíöå 42 äâèãàòåë  12', îáåñïå÷èâàåò
ïðèâîä íà òðàíñìèññèþ 44, óñòàíîâëåííóþ ïàðàëëåëüíî äâèãàòåëþ 12' è ñìåæíî ñ íèì. Ýòà
êîìïîíîâêà îáùåèçâåñòíà êàê «îáõîäíà  òðàíñìèññè ». Òðàíñìèññè  44 ñîåäèíåíà ñ
ëèíåéíûì äèôôåðåíöèàëîì 46.

Ïðèâîäíûå âàëû 48, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðèâîä çàäíèì êîëåñàì (íå èçîáðàæåíû),
àíàëîãè÷íûì êîëåñàì 30 íà Ôèã.1, ñîåäèíåíû ñ ðàçäåëèòåëåì( ìè) 50, êîòîðûé âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ñ îáåèõ ñòîðîí äèôôåðåíöèàëà 46. Ðàçäàòî÷íà 
êîðîáêà ïåðåäà÷ 52, ïðèâîäèìà  â äåéñòâèå ÷åðåç äèôôåðåíöèàë 46, îáåñïå÷èâàåò
ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðàçäåëèòåë  54, êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå âîäîìåòíûé
äâèæèòåëü íàñîñíîãî òèïà 56 ÷åðåç âàë 37'.

Íà ôèã.4 è 6 ïðåäñòàâëåíà âçàèìîñâ çü ìåæäó öåíòðîì ïëàâó÷åñòè Â è öåíòðîì ò æåñòè
G. Ïîñêîëüêó àâòîìîáèëü 32 â ðåæèìå äâèæåíè  ïî âîäå èìååò óãîë êðåíà, ïðè êîòîðîì
âàòåðëèíè  WLD (WLS íà Ôèã.6) ñòàíîâèòñ  âàòåðëèíèåé wl, ïîýòîìó öåíòð ïëàâó÷åñòè
ïåðåìåùàåòñ  ïî êðèâîé ñèë ïîääåðæàíè  ïëàâó÷åñòè õ ê öåíòðó ïëàâó÷åñòè b. Öåíòð
êðèâîé ïëàâó÷åñòè õ íàõîäèòñ  â ìåòàöåíòðå Ì. Êîãäà öåíòð ïëàâó÷åñòè ñìåùàåòñ  îò Â ê
b, òîãäà âîçíèêàåò âûïð ìë þùèé ìîìåíò, è ïîýòîìó ïðè b âûïð ìë þùèé ìîìåíò,
ýêâèâàëåíòíûé ãàáàðèòó GZ, òàêæå äåéñòâóåò äë  âûïð ìëåíè  àâòîìîáèë . Ïîýòîìó
íóæíî îòìåòèòü, ÷òî áîëåå âûñîêèé G ñîîòíîñèòñ  ñ Â; èëè ïðè óâåëè÷åíèè ãàáàðèòà BG
áóäåò óìåíüøàòüñ  GZ. Ïîýòîìó çà ñ÷åò òîãî, ÷òî äíèùå 8 äâèãàòåë  12 (12') íàõîäèòñ 
íèæå îñè 35 âàëà 37 (37') îñåâîé òðàíñìèññèè, ïîýòîìó â äàííîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  BG
íå äîëæåí áûòü áîëüøå 275 ìì ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâè õ íàãðóçêè: ïîëíûé áàê, âîäèòåëü è
îäèí ïàññàæèð.

Ôèã.4 òàêæå ïîêàçûâàåò, ÷òî êîëåñà 20, 30 ïîäí òû ïðè äâèæåíèè ïî âîäå äë 
ñîäåéñòâè  ãëèññèðîâàíèþ, òàê êàê êîëåñà íå îêàçûâàþò ñîïðîòèâëåíèå âîäå. Ïî ïðè÷èíå
ñìåùåíè  âåñà íàçàä âàòåðëèíè  WLD (âàòåðëèíè  â âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà) íå
ïàðàëëåëüíà áàçå àâòîìîáèë , è ïîýòîìó äàæå â íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè àâòîìîáèëü
íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè «íîñîì ââåðõ».

Ôèã.5 ïîêàçûâàåò ãëèññèðîâàíèå àâòîìîáèë . WLF ïîêàçûâàåò âàòåðëèíèþ âïåðåäè
àâòîìîáèë . Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ãëèññèðîâàíèè àâòîìîáèëü ñêîðåå íàõîäèòñ  íà
âîäå, ÷åì â âîäå. WLR îáîçíà÷àåò óðîâåíü âîäû ó çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë ; ñîãëàñíî
íàãë äíîìó èçîáðàæåíèþ íà Ôèã.6 ãëèññèðóþùèé àâòîìîáèëü ñîçäàåò ïðè ïðîõîæäåíèè
æåëîá â âîäå. WLS - óðîâåíü âîäû â îêðóæàþùåé âîäå, ó çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë .

Èç Ôèã.6 î÷åâèäíî, ÷òî øèðèíà ïî âàòåðëèíèè øèðå ïðè ãëèññèðîâàíèè, ÷åì â
âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà. Êàæäà  ñòîðîíà àâòîìîáèë  èìååò ïîäíîæêó 70, 72 ìåæäó
ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûìè íèøàìè, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü
âõîä â àâòîìîáèëü íà ñóøå; àíàëîãè÷íî ïîäíîæêàì íà àâòîìîáèë õ ñ äâóì  âåäóùèìè
îñ ìè. Ýòè ïîäíîæêè ïîãðóæàþòñ  ïðè ïåðåäâèæåíèè â âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà,
êîãäà àâòîìîáèëü ïðîñòî ïëûâåò (Ôèã.7). Êîãäà àâòîìîáèëü ãëèññèðóåò, òî õîò  èìååòñ 
ãðàäàöè  ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ÷àñò ìè àâòîìîáèë  - ýòè ïîäíîæêè ðàñïîëîæåíû íà
âàòåðëèíèè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àâòîìîáèë . Äë  àâòîìîáèë , ïðåäñòàâëåííîãî íà Ôèã.1,
ïðèìåíèìû ñëåäóþùèå ïðàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû:

Ïàðàìåòðû ïðè ãëèññèðîâàíèè â ñòàòèêå

Äëèíà âàòåðëèíèè 3,4 ì 4,47 ì

Øèðèíà âàòåðëèíèè 2,0 ì 1,85 ì

Ïëîùàäü ïëîñêîñòè âàòåðëèíèè, íîìèíàëüíà  (Àð) 6,8 ì2 8,3 ì2

Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âàë 37 (37') ðàñïîëîæåí âûøå äíà 8 äâèãàòåë , äâèãàòåëü ìîæíî
ðàñïîëîæèòü áîëåå íèçêî. Ïðè ýòîì óëó÷øàåòñ  óãîë ïðèâîäà îòíîñèòåëüíî çàäíèõ êîëåñ,
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è ïðè ýòîì óëó÷øàþòñ  ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:
(i) óëó÷øàåòñ  óïðàâë åìîñòü âî âðåì  äâèæåíè  - óìåíüøàåòñ  áîðòîâà  êà÷êà è

óëó÷øàåòñ  ñöåïëåíèå ñ äîðîãîé ïðè äâèæåíèè íà ïîâîðîòå;
(ii) óëó÷øàåòñ  óïðàâë åìîñòü ïðè äâèæåíèè ïî âîäå âî âðåì  ãëèññèðîâàíè ;
(iii) óëó÷øàåòñ  óñòîé÷èâîñòü ïðè äâèæåíèè â âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà;
(iv) óìåíüøàåòñ  òåíäåíöè  êèëåâàíè  ïðè ïåðåõîäå íà äâèæåíèå ïî âîäå;
(v) ïðè äâèæåíèè ïî âîäå óëó÷øàåòñ  ïîïåðå÷íà  óñòîé÷èâîñòü, áåç íåîáõîäèìîñòè

óâåëè÷åíè  øèðèíû (óâåëè÷åíèå øèðèíû, âî âðåì  ãëèññèðîâàíè  ìîæåò ïîâûñèòü
ñîïðîòèâëåíèå ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè, æåñòêîñòü õîäà ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè è áîðòîâóþ
êà÷êó íà õîäó ïî âîäå);

(vi) â âîäîèçìåùàþùåì ðåæèìå õîäà óëó÷øàåòñ  ïîïåðå÷íà  óñòîé÷èâîñòü áåç
ïîâûøàþùåãî ñòîèìîñòü ñóäíà óâåëè÷åíè  øèðèíû è óìåíüøàåòñ  óãîë áîðòîâîé êà÷êè,
ïðè êîòîðîé áóäåò ïðåâûøåí íàäâîäíûé áîðò è áóäåò ïðîèñõîäèòü çàõëåñòûâàíèå âîëíîé,
è ìîæåò ïðîèçîéòè ïðåâûøåíèå ïðàêòè÷åñêîé øèðèíû ïðè äâèæåíèè ïî äîðîãå.

Ïðèâîäèìûå íèæå ïàðàìåòðû ïðèìåíèìû äë  ýòîãî æå âàðèàíòà âûïîëíåíè , íî ñ
äðóãèìè èçëîæåííûìè íèæå óñëîâè ìè íàãðóçêè (öåíòð ò æåñòè ïîäí ò ïðèáëèçèòåëüíî íà
33 ìì, êîãäà êîëåñà ïîäí òû â ãëèññèðóþùåì ðåæèìå; è öåíòð ïëàâó÷åñòè íàõîäèòñ  â òîì
æå ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ìåñòîïîëîæåíèè, ÷òî è öåíòð ò æåñòè).

Óñëîâè  íàãðóçêè Áåç íàãðóçêè Âîäèòåëü + òîïëèâî + 2 ïàññàæèðà +
áàãàæ

Ñðåäí   øèðèíà, ìì (X) 1326 1332

Øèðèíà ïî âàòåðëèíèè â íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè, ìì (XS) 1830 1850

Øèðèíà ïî âàòåðëèíèè, ãëèññèðîâàíèå, ìì (Õp) Íå
îïðåäåëåíî

2000

Êèëåâàòîñòü, ãðàä (θ) 9 9

Ñ îò G íàä äíèùåì êîðïóñà, ìì (Zcg) 401 395

Ñ îò G îò êîðìû, ìì (Scg) 1680 1680

Îñàäêà, ìì (D) 301 330

Äëèíà ïëîñêîñòè âàòåðëèè â íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè, ìì (Lwp) 4400 4470

Íåçíà÷èòåëüíîå ïîãðóæåíèå èç-çà êðåíà, ìì (h) 50,0 50,2

Ãëóáèíà êèëåâàòîñòè, ìì (dr) 105,0 105,5

Óðîâåíü îñàäêè ñòåíêè, ìì (dw) 196,0 224,5

Ñðåäí   ïëîùàäü ñå÷åíè  ïðè ïîãðóæåíèè, ìì2 (Ào) 329510 369313

Öåíòð âûñîòû ïëàâó÷åñòè, ìì (Zbo) 174,9 189,7

Ìîìåíòû áàçû êîðïóñà, ì3 (AoZbo) 0,0576 0,0701

Ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà, ìì (Mz) 363,5 328,0

Öåíòð ïëàâó÷åñòè äî ìåòàöåíòðà (ÂÌ) 589,6 533,3

Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû âàòåðëèíèè â íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè
(Mz/Xs)

0,199 0,178

Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû âàòåðëèíèè (Mz/Xp) Íå
îïðåäåëåíî

0,164

Îòíîøåíèå (ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû), ñîãëàñîâàííîé ñ ïëîùàäüþ ãëèññèðîâàíè 

(Mz2/Ap)

Íå
îïðåäåëåíî

0,0158

Èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ î÷åâèäíî ñëåäóåò, ÷òî äë  òàêîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  öåíòð
ò æåñòè îòñòîèò íå áîëåå ÷åì íà 450 ìì îò äíèùà êîðïóñà àâòîìîáèë . Ìåòàöåíòðè÷åñêà 
âûñîòà èìååò äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 370 äî 290 ìì, â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè è
êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë .

Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû ïî âàòåðëèíèè ëåãêî âû÷èñë åòñ  íà
îñíîâàíèè ïðèâîäèìûõ âûøå äàííûõ è èìååò çíà÷åíè  îò 0,14 äî 0,21, â çàâèñèìîñòè îò
íàãðóçêè àâòîìîáèë , è äë  ãëèññèðîâàíè  àâòîìîáèë  ñ óáðàííûìè êîëåñàìè - îò
êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë  è îò ðåæèìà äâèæåíè : âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè
ãëèññèðîâàíèå. Ýòî îòíîøåíèå  âë åòñ  ïîëåçíûì ïîêàçàòåëåì ïîïåðå÷íîé óñòîé÷èâîñòè
íà âîäå, ïðè÷åì âûñîêîå îòíîøåíèå óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü. Äë 
ñðàâíåíè : â K.J. Rawson and Å.Ñ.Tupper, "Basic Ship Theory", Òîì. 1, ðàçäåë 4,
ïðèâåäåíî îáû÷íîå çíà÷åíèå äë  ñóäíà, ðàâíîå 0,143. Â äàííîì ñëó÷àå ýòîò àâòîìîáèëü-
àìôèáè  èìååò ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóäíîì, îïèñûâàåìûì ó Rawson
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and Tupper.
Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû, ñîãëàñîâàííîé ñ ïëîùàäüþ ïëîñêîñòè

âàòåðëèíèè, èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äë  ãëèññèðóþùåãî àâòîìîáèë  - êàê ïîêàçàòåëü
óñòîé÷èâîñòè êàê â ïîïåðå÷íîé îñè, òàê è â ïðîäîëüíîé îñè. Ýòî îòíîøåíèå ëåãêî
âû÷èñëèòü èç ïðèâîäèìûõ âûøå äàííûõ, è îíî ñîñòàâë åò îò 0,009 äî 0,021, ïðè òåõ æå
óñëîâè õ, ôîðìóëèðóåìûõ âûøå, â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè àâòîìîáèë  è äë 
ãëèññèðîâàíè  àâòîìîáèë  ñ óáðàííûìè êîëåñàìè - îò êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë  è îò
ðåæèìà äâèæåíè : âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè ãëèññèðîâàíèå.

Ïðèâîäèìûå âûøå ïàðàìåòðû âû÷èñëåíû äë  àâòîìîáèë -àìôèáèè 32 ñîãëàñíî Ôèã.1,
êîòîðûé òàêæå ïîêàçàí êàê òèïè÷íûé àâòîìîáèëü-àìôèáè  ñîãëàñíî ôîðìóëå èçîáðåòåíè 
íà Ôèã.10. Íàèìåíüøèé ïî ðàçìåðàì àâòîìîáèëü-àìôèáè  132, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî
çà âëåííîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ, èçîáðàæåí íà Ôèã.10. Ïðåäëàãàåòñ , ÷òî åãî öåíòð
ò æåñòè ïðèáëèçèòåëüíî íà 60 ìì âûøå, ÷åì äë  àâòîìîáèë  32, è åãî ïëîùàäü
ãëèññèðîâàíè  ñîñòàâë åò 1,4-3 ì2, â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè êîðïóñà. Åãî
ìåòàöåíòð ïðèìåðíî íà 50 ìì íèæå, ÷åì äë  àâòîìîáèë  32, è åãî øèðèíà ïî âàòåðëèíèè -
1,2 ì. Ãëèññèðóþùà  øèðèíà ïî âàòåðëèíèè ñîñòàâë åò 0,9 ì.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ öåíòð ò æåñòè äë  ýòîãî àâòîìîáèë  ðàñïîëîæåí íå
âûøå 335 ìì íàä öåíòðîì ïëàâó÷åñòè, è íå áîëåå 510 ìì îò äíèùà êîðïóñà.
Ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà ñîñòàâë åò îò 260 ìì äî 180 ìì, è åå îòíîøåíèå ê øèðèíå ïî
âàòåðëèíèè ñîñòàâë åò îò 0,14 äî 0,33. Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû,
ñîãëàñîâàííîé ñ ïëîùàäüþ ãëèññèðîâàíè , ñîñòàâë åò îò 0,011 äî 0,052.

Àíàëîãè÷íî, ñàìûé êðóïíûé àâòîìîáèëü-àìôèáè , âûïîëíåííûé ñîãëàñíî çà âëåííîìó
èçîáðåòåíèþ, îáîçíà÷åí ññûëî÷íîé ïîçèöèåé 232 íà Ôèã.10. Åãî öåíòð ò æåñòè áóäåò íà
40 ìì âûøå, ÷åì äë  àâòîìîáèë  32, è åãî ïëîùàäü ãëèññèðîâàíè  ñîñòàâë åò 10-14 ì2.
Âûñîòà ìåòàöåíòðà â ýòîì àâòîìîáèëå áóäåò òà æå, ÷òî è ó àâòîìîáèë  32. Øèðèíà â
íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè ïî âàòåðëèíèè ðàâíà 2,3 ì, è øèðèíà ïðè ãëèññèðîâàíèè ïî
âàòåðëèíèè ñîñòàâë åò 2,4 ì.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ öåíòð ò æåñòè äë  ýòîãî àâòîìîáèë  íå ïðåâûøàåò 315
ìì íàä öåíòðîì ïëàâó÷åñòè è íå áîëåå 490 ìì îò äíèùà êîðïóñà. Ìåòàöåíòðè÷åñêà 
âûñîòà èìååò çíà÷åíè  îò 330 ìì äî 250 ìì, è åå ñîîòíîøåíèå ñ øèðèíîé ïî âàòåðëèíèè
ñîñòàâë åò îò 0,10 äî 0,14. Îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû, ñîãëàñîâàííîé ñ
ïëîùàäüþ ãëèññèðîâàíè , èìååò çíà÷åíè  îò 0,004 äî 0,109.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àâòîìîáèëü-àìôèáè , ñîäåðæàùèé äâèãàòåëü (12), ñìîíòèðîâàííûé ïîïåðå÷íî

ïîñåðåäèíå èëè â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèë , ïðè ýòîì äâèãàòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå çàäíèõ êîëåñ (30) è - ïîñðåäñòâîì âàëà (37) îñåâîé òðàíñìèññèè,
ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíîãî ïðîäîëüíîé îñè àâòîìîáèë  - äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíîãî
àãðåãàòà äë  äâèæåíè  ïî âîäå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëü îòíîñèòåëüíî
òðàíñìèññèè íà äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë  äâèæåíè  ïî âîäå óñòàíîâëåí
òàêèì îáðàçîì, ÷òî äíî (8) äâèãàòåë  íàõîäèòñ  íèæå îñè òðàíñìèññèîííîãî âàëà (37),
ïðè ýòîì àâòîìîáèëü èìååò äíèùå (60), îáåñïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü ãëèññèðîâàíè  ïðè
äâèæåíèè ïî âîäå.

2. Àâòîìîáèëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëåñà (20, 30) óáðàíû â ïîäí òîå
ïîëîæåíèå äë  äâèæåíè  ïî âîäå.

3. Àâòîìîáèëü ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäíèå êîëåñà âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå äâèãàòåëåì ÷åðåç äèôôåðåíöèàë (16), ïðè÷åì
ìåæäó äèôôåðåíöèàëîì è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì çàäíèì êîëåñîì (60) óñòàíîâëåí
ðàçäåëèòåëü (34).

4. Àâòîìîáèëü ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë 
äâèæåíè  ïî âîäå âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  åãî â äåéñòâèå îò äâèãàòåë  è
òðàíñìèññèè êîëåñà.

5. Àâòîìîáèëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë 
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äâèæåíè  ïî âîäå âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  åãî â äåéñòâèå îò äâèãàòåë ,
òðàíñìèññèè êîëåñà è äèôôåðåíöèàëà.

6. Àâòîìîáèëü ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâèãàòåëüíî-äâèæèòåëüíûé àãðåãàò äë 
äâèæåíè  ïî âîäå âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  åãî â äåéñòâèå îò äâèãàòåë ,
òðàíñìèññèè êîëåñà è äèôôåðåíöèàëà, è ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé ðàçäåëèòåëü.

7. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.3-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèôôåðåíöèàë óñòàíîâëåí
ñçàäè äâèãàòåë .

8. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòð ò æåñòè (6)
íàõîäèòñ  íàä öåíòðîì ïëàâó÷åñòè (Â) íå âûøå 335 ìì.

9. Àâòîìîáèëü ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòð ò æåñòè íàõîäèòñ  íàä öåíòðîì
ïëàâó÷åñòè íå âûøå 275 ìì.

10. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äíèùå èìååò ïîâåðõíîñòü
ãëèññèðîâàíè  (Àð), äèàïàçîí çíà÷åíèé êîòîðîé îò 1,4 äî 14 ì2.

11. Àâòîìîáèëü ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äíèùå èìååò ïîâåðõíîñòü
ãëèññèðîâàíè , äèàïàçîí çíà÷åíèé êîòîðîé îò 6 äî 7,6 ì2.

12. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.2, 10 èëè 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòð ò æåñòè
àâòîìîáèë  ðàñïîëîæåí íàä äíèùåì êîðïóñà àâòîìîáèë  íà âûñîòå íå áîëåå 510 ìì.

13. Àâòîìîáèëü ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåíòð ò æåñòè àâòîìîáèë  ðàñïîëîæåí
íàä äíèùåì êîðïóñà àâòîìîáèë  íà âûñîòå íå áîëåå 450 ìì.

14. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.2-13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà
(Mz) èìååò äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 370 äî 180 ìì, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà, íàãðóçêè è
êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë .

15. Àâòîìîáèëü ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà èìååò
äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 370 äî 290 ìì, â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè
àâòîìîáèë .

16. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.2, 10 èëè 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå (Mz/Xs
èëè Mz/Xp) ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû ïî âàòåðëèíèè àâòîìîáèë  èìååò
äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 0,10 äî 0,33, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà, íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè
àâòîìîáèë , è îò ðåæèìà äâèæåíè  àâòîìîáèë : âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè
ãëèññèðîâàíèå.

17. Àâòîìîáèëü ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è
øèðèíû ïî âàòåðëèíèè àâòîìîáèë  èìååò äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 0,14 äî 0,21, â
çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë , è îò ðåæèìà äâèæåíè  àâòîìîáèë :
âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè ãëèññèðîâàíèå.

18. Àâòîìîáèëü ïî ëþáîìó èç ïï.2, 10 èëè 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå
(Mz2/Ap) ìåòàöåíòðè÷åñêîé âûñîòû è øèðèíû ïî âàòåðëèíèè àâòîìîáèë  èìååò äèàïàçîí
çíà÷åíèé îò 0,004 äî 0,052, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ, íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè
àâòîìîáèë , è îò ðåæèìà äâèæåíè  àâòîìîáèë : âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè
ãëèññèðîâàíèå.

19. Àâòîìîáèëü ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòàöåíòðè÷åñêà  âûñîòà,
ñîãëàñîâàííà  ñ ïëîùàäüþ ïëîñêîñòè âàòåðëèíèè, èìååò äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 0,007 äî
0,021, â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè è êîíôèãóðàöèè àâòîìîáèë , è îò ðåæèìà äâèæåíè 
àâòîìîáèë : âîäîèçìåùàþùèé ðåæèì õîäà èëè ãëèññèðîâàíèå.
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