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F| 1 (57) Abstract: The invention relates to a refrigeration

g' appliance, in particular a domestic refrigeration appliance,

comprising an evaporator (101) that has an evaporator inlet

(103) for receiving refrigerant to be evaporated, a suction pipe

(105), mounted downstream of the evaporator (101), for

1017 e d—» discharging the evaporated refrigerant from the evaporator

. (101), a compressor (107), mounted downstream of the

: suction pipe (105), for compressing the refrigerant, a

Verdampfer 13 condenser (109), mounted downstream of the compressor

/ (107), for condensing the refrigerant, and a capillary throttle

103 (113) which is mounted downstream of the condenser (109)
and is thermally coupled to the evaporator inlet (103).

105

AN

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Kaltegerdt, insbesondere Haushaltskdltegerdt, umfassend
einen Verdampfer (101) mit einem Verdampfereintritt (103)
zum Empfangen von zu verdampfendem Kéiltemittel, eine
dem Verdampfer (101) stromungstechnisch nachgeordnete
Saugleitung (105) zum Abfithren des verdamptten
Verfllissiger TrO(?ken' Kaltemittels aus dem Verdampfer (101), einen der
, , mittel Saugleitung (105) stromungstechnisch nachgeordnetem
) Verdichter (107) zum Verdichten des Kéltemittels, einem
111 dem Verdichter (107) strémungstechnisch nachgeordneten
Verfliissiger (109) zum Verfliissigen des Kéiltemittels, und
einer dem  Verfliissiger (109)  strdmungstechnisch
101 Evaporator 100 nachgeordneten Kapillardrossel (113), welche mit dem
107 Compressor Verdampfereintritt (103) thermisch gekoppelt ist.
109 Condenser
111 Desiccant

0000

Verdichter 107

109)

—t
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Kaltegerat mit einem Verdampfer

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit

einem Verdampfer.

Herkdmmliche Haushaltskaltegerate, wie etwa Kihlschranke, Gefrierschranke etc. weisen
einen Kaltemittelkreislauf auf, in dem ein Verdichter, ein Verfllissiger und ein Verdampfer
in Reihe verbunden sind, wobei ein Hochdruck-Bereich des Kaltemittelkreislaufs vom
Verdichter bis zu einer Kapillardrossel reicht, die den Eingang des Verdampfers bildet,
und ein Niederdruckbereich vom Verdampfer bis zum Eingang des Verdichters reicht. Der
Druckabfall vom Hochdruck-Bereich zum Niederdruck-Bereich findet allmahlich auf dem
Weg des Kaltemittels durch die Kapillardrossel statt. Deshalb kann es noch wahrend des
Durchgangs des Kaltemittels durch die Kapillardrossel zu einer teilweisen Verdampfung
kommen. Dies flhrt zu einer starken Gerduschentwicklung am Austritt der Kapillardrossel,

die von den Anwendern der Kaltegerate als stdrend empfunden wird.

Zwar ist es mdglich, mit Hilfe eines Expansionsventils eine solche Gerauschentwicklung
zu vermeiden, indem vor dem Expansionsventil flissig bei hohem Druck vorliegendes
Kaltemittel in dem Expansionsventil schlagartig expandiert wird. Derartige

Expansionsventile sind jedoch aufwendig und teuer.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Kuhlkreislauf fur ein Kaltegerat,
insbesondere Haushaltkaltegerat, weiterzubilden, der eine Kapillardrossel zum
Entspannen des Kaltemittels einsetzt und bei dem eine ibermalige Gerauschentwicklung

beim Entspannen des Kaltemittel vermieden wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs gel6st. Vorteilhafte

Weiterbildungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass das Kaltemittel am Verdampfereintritt des
Verdampfers effizient durch eine thermische Kopplung der Kapillardrossel mit dem
Verdampfereintritt bewirkt werden kann. Die durch die Verdampfung des Kaltemittels im

Verdampfer bzw. im Verdampfereintritt entstehende Kalte wird durch die thermische
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Kopplung zwischen dem Verdampfereintritt und der Kapillardrossel zur Rickkiihlung der
Kapillardrossel und des darin befindlichen Kaltemittels verwendet, wodurch das
Kaltemittel am Verdampfereintritt noch weiter abgekuihlt werden kann. Dadurch wird auch
besonders vorteilhafterweise die Reduktion des Gasanteils an dem Verdampfereintritt
realisiert. Wird der Gasanteil an dem Verdampfereintritt reduziert, so kdnnen sich keine
grofRen Gasblasen bilden, welche wahrnehmbare und daher stérende Gerausche
verursachen konnten. Durch eine ausreichende Kihlung des Kaltemittels wird somit bei
Einspritzung des Kaltemittels in den Verdampfer am Verdampfereintritt die Entstehung
von Gasblasen verhindert. Auf diese Weise wird einer Gerauschentwicklung durch

Gasblasen am Verdampfereintritt vorgebeugt.

Gemal} einem Aspekt betrifft die Erfindung ein Kaltegerat, umfassend einen Verdampfer
mit einem Verdampfereintritt zum Empfangen von zu verdampfendem Kaltemittel, eine
dem Verdampfer stromungstechnisch nachgeordnete Saugleitung zum Abfiihren des
verdampften Kaltemittels aus dem Verdampfer, einen der Saugleitung
stromungstechnisch nachgeordneten Verdichter zum Verdichten des Kaltemittels, einen
dem Verdichter stromungstechnisch nachgeordneten Verflissiger zum Verflissigen des
Kaltemittels und eine dem Verflissiger stromungstechnisch nachgeordnete

Kapillardrossel.

Unter einem Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskaltegerat verstanden, also ein
Kaltegerat das zur Haushaltsflihrung in Haushalten oder eventuell auch im
Gastronomiebereich eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder
Getranke in haushaltsiiblichen Mengen bei bestimmten Temperaturen zu lagern, wie
beispielsweise ein Kihlschrank, ein Gefrierschrank, eine Kihlgefrierkombination, eine

Gefriertruhe oder ein Weinlagerschrank.

Gemal einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel dem Verdampfer, insbesondere
dem Verdampfereintritt, stromungstechnisch vorgeschaltet. Das Kaltemittel am Ausgang
der Kapillardrossel wird dadurch dem Verdampfereintritt unmittelbar zugeftihrt.

Gemal einer Ausfuihrungsform ist der Verdampfereintritt vorgesehen, um die
Kapillardrossel riickzukiihlen. Diese Rickkihlung wird durch die beim Verdampfer des
Kaltemittels im Verdampfer entstehende Kélte aufgrund der thermischen Kopplung

zwischen dem Verdampfereintritt und der Kapillardrossel bewirkt.
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Gemal einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel dem Verflissiger
stromungstechnisch unmittelbar nachgeordnet. Dadurch empfangt die Kapillardrossel das

verflissigte Kaltemittel von dem Verflissiger.

Gemal einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel ein Kapillarrohr.

Gemal einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel an dem Verdampfereintritt oder in
dem Verdampfereintritt warmeleitend, insbesondere durch Kleben, Léten, Aufschrumpfen
oder Flgen, befestigt. Dadurch kann in besonders vorteilhafter Weise eine thermische

Kopplung bewirkt werden.

Gemal einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel 1angs an den Verdampfereintritt
thermisch angebunden. Dadurch entsteht eine thermische Kopplungsstrecke, welche eine

effiziente thermische Kopplung ermdglicht.

Gemalf einer Ausflihrungsform ist die Kapillardrossel mit dem Verdampfereintritt, welcher
beispielsweise ein Einspritzrohr sein kann, entlang einer Lange von mehr als 400 mm und
weniger als 600 mm, insbesondere entlang einer Lange von etwa 500 mm, thermisch
gekoppelt. Dadurch wird eine fiir die thermische Kopplung vorteilhafte

Warmetauscherstrecke definiert.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist der Verdampfereintritt ein Eintrittsrohr, insbesondere

ein Einspritzrohr.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Verdampfer ein Rohrverdampfer, insbesondere ein
Rohrschlangenverdampfer oder ein Plattenverdampfer. Handelt es sich bei dem
Verdampfer um einen Plattenverdampfer, so kann dieser mit Hilfe eines
Rollbondverfahrens, bei dem zwei Metallbleche zusammengefligt werden, realisiert
werden. Die Kaltemittelkanale sowie der Verdampfereintritt kdnnen hierbei durch

Aufblasen erzeugt werden.
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Gemal einer Ausflihrungsform sind sowohl der Verdampfereintritt als auch die
Kapillardrossel durch eine Schaumschicht umgeben, insbesondere bedeckt. Dadurch

kann der Verdampfereintritt die Kapillardrossel besonders effizient kiihlen.

Gemal einer Ausfiuihrungsform ist die Saugleitung ein Saugrohr.

Gemal einer Ausflihrungsform ist zwischen dem Verfliissiger und der Kapillardrossel ein
Trockenmittel angeordnet, das beispielsweise Zeolith aufweist und vorgesehen ist, das
Kaltemittel zu entfeuchten. Das Trockenmittel nimmt dabei das im Kaltemittel eventuelle
vorhandene Restwasser auf und bindet dieses. Das Kaltemittel wird dabei durch das
Trockenmittel geflihrt. Das gebundene Wasser verbleibt in dem Trockenmittel und wird

durch dieses gebunden.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst das Kaltegerat einen Kiihlgutbehalter, wobei der
Verdampfer aulierhalb des Kiihlgutbehalters angeordnet ist. Der Verdampfer kann
beispielsweise auflen liegend um den Kiihlgutbehalter angeordnet, beispielsweise

gewickelt, werden, um diesen zu kiihlen.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Kaltegerat;

Fig. 2 einen Kihlgutbehalter mit einem aullen liegenden Verdampfer; und

Fig. 3 einen Kihlgutbehalter mit einem aullen liegenden Verdampfer.

Fig. 1 zeigt ein Kaltegerat 100 mit einem Verdampfer 101 zum Verdampfen von
Kaltemittel. Das zu verdampfende Kaltemittel wird dem Verdampfer 101 (ber den
Verdampfereintritt 103 zugefiihrt. Nach der Verdampfung wird das verdampfte Kaltemittel
mittels der Saugleitung 105 aus dem Verdampfer 101 gefiihrt und einem Verdichter 107
zugeflhrt. Dem Verdichter 107 ist stromungstechnisch ein Verflissiger 109 nachgeordnet,

in welchem das durch den Verdichter 107 verdichtete Kaltemittel verfliissigt wird. Das
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flissige Kaltemittel kann optional durch ein Trockenmittel 111 Uberflhrt, das beispielweise

Zeolith aufweist und vorgesehen ist, dem flissigen Kaltemittel Wasser zu entziehen.

Das vom Verflussiger 109 stammende flissige Kaltemittel wird einer Kapillardrossel 113
zugeflhrt, welche vorgesehen ist, um das flissige Kaltemittel zu kiihlen. Ein Ausgang der
Kapillardrossel 113 ist mit dem Verdampfereintritt 103 verbunden, so dass der

Verdampfereintritt 103 das flissige Kaltemittel von der Kapillardrossel 113 empfangt.

Wie in Fig. 1 beispielhaft dargestellt, ist ein Abschnitt der Kapillardrossel 113
beispielsweise liber eine Lange d mit dem Verdampfereintritt 103 thermisch gekoppelt.
Die Lange d kann beispielsweise 500 mm betragen. Dadurch wird bewirkt, dass der
Verdampfereintritt 103 durch Rickkihlung das diesem zufiihrbare Kaltemittel zusatzlich
kiihlt, wodurch beim Einspritzen des Kaltemittels in den Verdampfer die Entstehung von
zu grof3en Gasblasen verhindert werden kann. Dadurch werden etwaige

Gasblasengerausche reduziert.

Wie in Fig. 1 beispielhaft dargestellt, ist die Kapillardrossel 113 langs an den
Verdampfereintritt 103 angebunden. Geman einer weiteren Ausflihrungsform kann ein
Abschnitt der Kapillardrossel 113 jedoch um den Verdampfereintritt 103 herumgewickelt
werden mit einer Wickellange von beispielsweise mehr als 400 mm und weniger als 600
mm, bevorzugt etwa 500 mm. Dadurch wird ebenfalls eine effiziente thermische Kopplung

zwischen der Kapillardrossel 113 und dem Verdampfereintritt 103 bewirkt.

Die Kapillardrossel 113 kann beispielsweise ein Kapillarrohr sein, das, wie in Fig. 1
dargestellt, optional mehrere Wicklungen haben kann. Gemaf einer weiteren
Ausflihrungsform kann die thermische Kopplung im Inneren des Verdampfereintritts, d.h.

beispielsweise an dessen innerer Wandung, gefihrt werden.

Der Verdichter 107, der Verflissiger 109 sowie das Trockenmittel 111 kdnnen in an sich

bekannter Weise realisiert sein.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsform sind der Verdampfereintritt 103 sowie der mit
diesem thermisch gekoppelte Abschnitt der Kapillardrossel mit einer Schaumschicht

umhiillt bzw. sie werden durch eine Schaumschicht geflihrt. Dadurch kann verhindert
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werden, dass der Verdampfereintritt 103 direkt auf eine Verdampferwarmetauscherflache
positioniert wird, wodurch die thermische Effizienz erhoht wird. Die Anbindung des mit
dem Verdampfereintritt 103 thermisch gekoppelten Abschnitts der Kapillardrossel 113
kann beispielsweise Uber Loten, Kleben, Aufschrumpfen oder durch andere
Flugelverfahren bewerkstelligt werden. Die Lange der thermischen Verbindung ist
bevorzugt derart gewahlt, dass einerseits ein Warmeaustausch ermdglicht wird und dass
andererseits die Effizienz des Verdampfers durch einen zu grolien Warmeeintrag der
Kapillardrossel 113 in den Verdampfereintritt 103 hinein nicht negativ beeinflusst wird.
Ferner kann die Kapillardrossel 113 nicht beliebig lang gemacht werden. Aus diesen
Erwagungen heraus ist die Warmetauscherstrecke, d.h. die Strecke, entlang der die
Kapillardrossel 113 mit dem Verdampfereintritt 103 thermisch gekoppelt ist,
beispielsweise langer als 400 mm und kiirzer als 600 mm. Bevorzugt betragt die

Warmetauscherstrecke 500 mm.

Aufgrund des Warmeaustausches zwischen der Kapillardrossel 113 und dem
Verdampfereintritt 103 wird die Kapillardrossel zusatzlich rlickgekihlt. Die im
Verdampfereintritt 103 durch Expansion des Kaltemittels entstehenden kalten
Temperaturen filhren zu einer effizienten Rickkihlung des gasférmigen Teils der
Pfropfenstromung in der Kapillardrossel, wodurch homogene Stromungsverhaltnisse und

dadurch wesentlich weniger Einspritzgerausche im Verdampfer 101 erreicht werden.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines Kaltegerates mit einem Kihlgutbehalter 201 sowie
Verdampferschlangen 203, welche aulRen liegend um einen Abschnitt des
Kuhlgutbehalters 201 herumgewickelt sind. Die Verdampferschlangen 203 bilden einen
Verdampfer mit einem Verdampfereintritt 205 zum Zuflihren von Kaltemittel zu dem
Verdampfer sowie mit einem Saugrohr 207 zum Ableiten von verdampftem Kaltemittel aus
dem Verdampfer. In Fig. 2 ist ferner eine Kapillardrossel 209 dargestellt, welche
beispielsweise eine oder mehrere Wicklungen 211 aufweisen kann und welche einen
Kapillardrosselabschnitt 213 umfasst, der thermisch mit dem Verdampfereintritt 105
gekoppelt ist. Der Kapillardrosselabschnitt kann beispielsweise langs an den

Verdampfereintritt angebunden sein.

Fig. 3 zeigt eine vergrofierte Ansicht des in Fig. 2 dargestellten Abschnitts des

Kaltegerates.



10

WO 2013/000757 PCT/EP2012/061632

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt, ist der Verdampfer auf3en liegend, d.h. der
Verdampfer umfasst auerhalb eines Inneren des Behalters 201 liegende
Verdampferschlangen 203. Der Verdampfer kann jedoch ein innen liegender Verdampfer
sein mit Verdampferschlangen, welche im Inneren des Behalters 201 angeordnet sein
kénnen. In beiden Fallen kann der Verdampfereintritt 213 ? zusammen mit dem
Kapillardrosselabschnitt 205 durch Schaum gefiihrt werden, wodurch der thermische
Austausch zwischen der Kapillardrossel 209 und dem Verdampfereintritt 205 verbessert

werden kann.
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100 Kaltegerat
101 Verdampfer
103  Verdampfereintritt
105  Saugleitung
107  Verdichter
109  Verflussiger
111 Trockenmittel
113  Kapillardrossel
201 Kuhlgutbehalter
203  Verdampferschlange
205  Verdampfereintritt
207  Saugrohr
209  Kapillardrossel
211 Wicklung
213  Kapillardrosselabschnitt / Verdampfereintritt ??
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, umfassend einen Verdampfer (101)
mit einem Verdampfereintritt (103) zum Empfangen von zu verdampfendem
Kaltemittel, eine dem Verdampfer (101) stromungstechnisch nachgeordnete
Saugleitung (105) zum Abfiihren des verdampften Kaltemittels aus dem
Verdampfer (101), einen der Saugleitung (105) stromungstechnisch
nachgeordnetem Verdichter (107) zum Verdichten des Kaltemittels, einem dem
Verdichter (107) strdomungstechnisch nachgeordneten Verflissiger (109) zum
Verflissigen des Kaltemittels, und einer dem Verflissiger (109)
stromungstechnisch nachgeordneten Kapillardrossel (113), dadurch
gekennzeichnet, dass die Kapillardrossel (113) mit dem Verdampfereintritt (103)

thermisch gekoppelt ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kapillardrossel
(113) dem Verdampfer (101), insbesondere dem Verdampfereintritt (103),

stromungstechnisch vorgeschaltet ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfereintritt

(103) vorgesehen ist, die Kapillardrossel (113) zu kiihlen.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kapillardrossel (113) dem Verflissiger (109) stromungstechnisch

unmittelbar nachgeordnet ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kapillardrossel (113) ein Kapillarrohr ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kapillardrossel (113) an dem Verdampfereintritt (103) warmeleitend,

insbesondere durch Kleben, Loten, Aufschrumpfen oder Fiigen, befestigt ist.



10

15

20

25

30

WO 2013/000757 PCT/EP2012/061632

10.

11.

12.

13.

14.

10

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kapillardrossel (113) l1angs an den Verdampfereintritt (103) thermisch

angebunden oder um den Verdampfereintritt (103) gewickelt ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kapillardrossel (113) mit dem Verdampfereintritt (103) entlang einer
Lange von mehr als 400 mm und weniger als 600 mm, insbesondere entlang einer

Lange von 500 mm, thermisch gekoppelt ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verdampfereintritt (103) ein Eintrittsrohr ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verdampfer (101) ein Rohrverdampfer oder Plattenverdampfer ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kiihlgutbehalter (201) vorgesehen ist, und dass der Verdampfer (101)
aufden liegend um den Kihlgutbehalter (201) angeordnet, insbesondere gewickelt,

ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdampfereintritt (103) und die Kapillardrossel (113) durch eine

Schaumschicht umgeben oder bedeckt sind sind.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Saugleitung (105) ein Saugrohr ist.

Kaltegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Trockenmittel, insbesondere Zeolith, vorgesehen ist, um das der

Kapillardrossel (113) zufiihrbare Kaltemittel zu entfeuchten.
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