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Vynédlez rie$i technickym spdsobom odde=-

lovanie nizkomolekuldrnych ldtok od vysoko- °
molekuldrnych alebo koncentrdciu vysokomole- et °

kuldrnych ldtok z vodnjch roztokov na univer- e =

zdlne upotrebitelnom membrdnovom zariadeni.
Proces prebieha s nizkou spotrebou energie

a to aj za pritomnosti suspendovanych ldtok mi( }é
pri Iahkom ovliddani vykonnosti, ddrZby a hy-
gienickej &istoty zariadenia. Dosahuje sa to ~
vysokou obehovou rychlostou spracovdvanych
roztokov nad membrdnovym rozhranim, ovldda-
telnou hribkou obehovej vrstvy, regulovatel-
nou vyskou vstupného tlaku a recirkulujdcich
dasti frakcionovaného podielu. Zariadenie 0 "ol 3
dovoluje dalej dodrZovat kon¥tantné tepelné
pomery v priebehu procesu, pri ktorom nedo- }5 8
chiddza k zmendm vykonnosti zariadenia zvySe. H
nou koncentrdciou ldtok v priebehu separaé&- -

ného procesu, Je vhodny pre potravindrsky, o & jul 2
farmaceuticky a chemicky priemysel. —DG
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Vyndlez sa tyka spdsobu membrdnovej frakciondcie alebo koncentrdcie pomocou Iahko meni-
_telnych a variabilnych membrdn pri kon3tantnej vykonnosti a plynulosti procesu a to aj pri
roztokoch obsahujlcich suspendované ldtky na univerzdlne pouZitelnom vyrobnom zariadeni,

a zariadenia na realizdciu tohto spdsobu.

Pou?itie membrdnovych procesov ziskava v poslednej dobe na technickom vyzname a to pre
moznost rdznej frakciondcie alebo koncentridcie roztokov latok s odliSnou molekulovou hmotnos-
tou. Na prvom mieste sa to umoZfiuje dosahovanou variabilitou polopriepustnych membrdn, ktorych
vlastonosti moZno prispdsobit poZadovanému Glelu. Nie je vSak zatial mo¥no rovnako prispdsobit
po¥adovanému d&elu potrebné samotné technické zariadenie, aby bolo moZné dosiahnut uspokojivé
vyrobné kapacity. A prdve tdto druhd okolnost je dosial zna&nym obmedzujidcim Einitelom pre
potrebu splnenia radu podmienok pre ovlddanie technickej vykonnosti a plynulosti poZadovaného
frakciona&ného alebo koncentra&éného membrénového procesu. V prvom rade je to mnevyhnutnost vo
v§robnom zariadeni obmedzovat tvorenie polarizalnej mikrovrstvy nad membrédnovym rozhranim,

%o je mo¥né len prispdsobenim obehovej rychlosti pridenia spracovdvanych roztokov, dalej bréd-
nit zandaniu mikroporov ldtkami suspendovanymi v roztoku. Konefne zmena dfelu membrdnového
procesu vy¥aduje spravidla aj zmenu vlastnosti membrdn a prispdsobenie tlakovych a obehovych
pomerov. Aj samotnd plynulost ovlddania nemennej vykonnosti zariadenia vyZaduje spolahlivé

mo¥nosti Gdriby z hladiska hygienickyjch a prevddzkovobezpe&nostnych opatreni.

7Za takychto podmienok neprekvapuje, %e dosial nie je .technicky dostupny obecny spdsob
realizdcie membrdanového procesu a to na zariadeni, ktoré by umoZiiovalo Iéhkﬁ vymenu poloprie-
pustnych membrdn s variabilnymi vlastnostami za podmienok nutnej prispdsobivosti obehovych
a tlakovych pomerov. To plati obzvla¥t pri snahe dosiahnut v celkom uZitolnom objeme zariade-

nia &o mofno najvy$3iu vykonnd povrchovd plochu plochych, a preto Iahko vymeniteInych membrén.

Spésob membrédnovej frakciondcie a zariadenie na realiziciu tohto spdsobu odstrafiuje uve~
dené nedostatky a tak umoZfiuje 3irokd technickd upotrebitelnost wGlelovo rdzne zameranych mem-

brédnovych procesov na zdsade zndzornenej prikladom na priloZenej schéme.

Podstata spdsobu membrénovej frakciondcie podla vyndlezu spoliva v tom, Ze spracovivany
roztok, obsahujdci nizko- aj vysokomolekuldrne ldtky priddi turbulentnym tokom vo vrstve o hrdb-
ke 0,0006 aZ 0,0015 m rychlostou toku 0,30 a% 0,80 m za sekundu po povrchu polopriepustnej
membrdny pod poliatoénym tlakom 0,20 a% 0,60 MPa a4 membrdnou zadrZany podiel sa sfasti recir-
kuluje pod zni%enym tlakom 0,02 a% 0,06 MPa do pdvodného, na frakciondciu vedeného roztoku
v ekvivalentnom pomere membrdnou odseparovaného podielu. Druhd &ast frakcionovaného roztoku

nad membrdnou sa odvddza ako findlny produkt. >

Podstata zariadenia spoliva v tom, Ze sa skladd zo vstupnej nddrie s mieSadlom, prepoje-
nej do ddvkovacieho tlakového Zerpadla a do doskovitého, alebo viacerych doskovitjch membrd-
novych zariadeni, opatrenych priamym odvodoﬁ permedtu a recirkulujicimi odvodmi frakcionova-
ného podielu, priom recirkulovany odvod je prepojeny do vstupnej nddrZe alebo dalfich za se-
bou radenych doskovitych membrdnovych zariadeni priamo cez tlakové prelerpdvadld alebo aj cez
vymeniky tepla. ’

.

Pre zariadenie na realizdciu spdsobu membrdnovej frakciondcie z hladiska ovlddania vy~
konnosti, stdlosti separainych pomerov a tak aj obehovych a tlakovych podmienok si rozhoduji-
ce len vztahy velkosti membrdnovej plochy, priamo dmernej dIZke toku prdidiaceho spracovévané-
ho roztoku po povrchu polopriepustnych membrédn, v zdvislosti na hribke prddiacej vrstvy spra-
covadvanych roztokov nad membrinou a rozdielom tlakového spddu vstupného a vystupného tlaku
pridiaceho roztoku. Tieto pomery priamo rozhoduji o technickej vykonnosti a moZno ich riadit
vyikou vrstvy pridiaceho roztoku nad povrchom polopriepustnej membrdny, pomerom velkosti od-
vddzaného a recirkulovaného podielu frakcionovanej €asti spracovdvaného roztoku. Preto je vy-
hodou spésobu podla tohto vyndlezu, %e sa poltom membrdnovych &lenov v separadnom, s vyhodou
doskovom membrdnovom zgriadeni mdZe hribkou vrstvy toku nad membrdnou a rozdielom vstupného

a vystupného tlaku spracovidvaného roztoku pred a za membrdnovym zariadenim lahko dosiahnut
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vyrovnanie vhodnej frakcionadnej alebo koncentraénej rovnc

iéel membrdnového procesu.

Za tychto podmienok prevldda objemovo recirkulovany podiel frakcionovanej &asti spraco~-
vdvaného roztoku nad podielom odvddzanym do druhej nddrZe. Potom predIzenlm membrdnovo-sepa~
racneJ drdhy zaradenim dalSieho alebo viacerych doskovito zloZenych a plochymi membrénami
opatrenych &lenov, kde v rovnakej hribke vrstvy prddiaceho spracovdvaného roztoku pod vstup~-
nym tlakom 0,20 aZ 0,60 MPa pridi spracovdvany roztok, sa dosiahne dal3ie stupfiovanie tech-
nickej vykonnosti. Potom je dlelné, aby viaceré zariadenia sa2 pomocou prisludnych rozvodov
radili paralelne alebo za sebou. V tomto druhom pripade je potrebné zvySenie vstupného tlaku

spracovdvaného roztoku samostatnym, tlak zvy3ujicim Zerpadlom.

Nutnd a dfelnd vysokd intenzita pridenia spracovidvanych roztokov pri membrédnovych pro-
cesoch podIa tohto vyndlezu spdsobuje aj zmenu teploty tychto roztokov, vyvoldvani celkovym
odporom v tokovom systéme a dalej zdvislé aj na vlastnostiach spracovdvanych roztokov, obzvlai¢
na ich vy¥Sej viskozite. Pre zabezpelenie potrebnej tepelnej stdlosti membrdnového frakcio-
na&ného alebo separalného procesu je potom déle¥ité dplne ustdlit kon3tantnost tepelnych po-
merov zaradenim vymennikov tepla v prechodoch toku spracovdvanych roztokov z jedného do iného

membrdnového zariadenia.

Zariadenie na realizdciu tohto spésobu predstavuje uvedend schéma. Tu z nddr¥e 1 sa odo-
berd spracovdvany roztok tlakovym ddvkovacim &erpadlom 2 do membranoveho zariadenia 5. 0dtial
sa odvddza permedt cez uzéver 13 a frakcionovany podiel sZasti spit cez uzdvery 23 a 25 do
niddrie 1 a slasti cez uzdver 26 do zbernej nddrie 10. Vedla membrdnového zariadenia 5 je tu
moZnost paralelne nadpojit cez uzdvery i5 a 16 dal3ie membrdnové zariadenie 6, z ktorého sid
vitoky ovliddané uzdvermi 17 a 24. Rovnako je moZné membrdnové zariadenie 5 a 6 prepojit za
sebou cez uzdver 21, tlakové ddvkovacie &erpadlo 3 a 'uzdver 14. Ak sié zaradené viaceré membri-
nové zariadenia, napriklad 5, 6 a 7, je mo¥né membrdnové zariadenia 5 a 6 zapojit paralelne

a membrdnové zariadenie 7 za zariadeniami predchddzajicimi.

Potom frakcionované podiely zo zariadenia 5 a 6 sa vedl cez uzdvery 23, 24 a 22 dévkova-
cim tlakovym Zerpadlom 4 do membrinového zariadenia 7 uzdvermi 18 a 19, Odtial sa posledny
permedt odvddza cez uzdver 20 a frakcionovany podiel s&asti do zbernej nddrZe 1 cez uzéver
27. Ak je potrebné vyrovnanie teplotnych pomerov za paralelne zaradenymi membrdnovymi &lenmi
2 a 6 spracovdvaného roztoku, tak sa vedie uzdvermi 31 a 32 cez vymennik tepla 9 do membrédno-
vého zariadenia 7 uzdverom 19. ’

Univerzdlnost dZelového zamerania membranovjch procesov na zariadeni podla tohto vyndle-
zu, a to zvl4dst v pripadoch, kedy nie je Ziaduci vy&8i podiel v recirkuldcii frakcionovaného
spracovdvaného roztoku, je moZné vyu¥it tak, Ze sa opit podla prikladne uvedenej schémy, =z pa-
ralelne alebo za sebou zapojenych prvostupfiovych doskovito zloZenych zariadeni odvddza cez
membrdny predchddzajdci, oddelované ldtky obsahujdci permedt priamo z membrdnovych zariadeni.
Spracovdvany roztok, ako frakcionovany podiel prddi cez prederpadlo 4 bud priamo cez vyluéo—
vaci uzdver 18 vymennika, alebo cez regulainé uzdvery 31 a 32 vymennika po dprave tepelnych
pomerov v spracovdvanom roztoku do kone&ného stupiia frakciona&ného alebo koncentrainého mem-
brdnového procesu. Tento stupeil vytvdra opit velkostou celkovej membfanovej plochy prispdso-
bené doskovito zlo%ené zariadenie 7, z ktorého frakclonovg/y/ﬁodxel sa jednak zhromaZduje
v zbernej nddrZi 10, jednak recirkuladnymi uzdvermi 254/?6 a odvodnym uzdverom 28 ovlidda vel-
kost recirkulovaného podielu. Aj tu je moZné g;ine ugtdlenie membrédnového procesu pri dosiah-
nuti deliacej rovnovdhy a tak stdlosti Bgméfg/odvédzaného recirkulovaného podielu pri hribke
vrstvy nad membrdnou nepresahujﬁgau”07601 m, rychlostou toku na 0,50 m za sekundu pri vastup~
nom tlaku 0,20 aZ 0,060 MPa.

Vyhodou tohto spésobu membrdnovej frakciondcie a zariadenia na realizdeciu tohto spdsobu
je, Ze umoZfiuje technicky vykondvat frakciona&né a koncentradné membrénové procesy bez ohladu

na koncehtrdciu obsahovych ldtok, viskozitu alebo obsah suspendovanych ldtok v spracovdvanom
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roztoku.. Doskovite zloZend ze obsahujdce plozhé membrduy, presravejs lahkd a rychlu

vymenuy wembrdn a tak je moZné pedrobit mem rédnovému procesu lubovolny rozt prispdsobenim

vlastnosti membrdn danému Gielu. Relativne slabd vrstva prddiacich roztokov nad nembrdnovyn

(&
rozhranim pri variabilite rlakovych a obebovych vomerov v udanych rozpitiach hrdbky vrstvy

nad membrénou, vstupného a vystupného tiaku, dalej spdsoby wdr¥ovania optimaluyceh tlakovych,
obehovYeh a tepelnych powerov pri prevddzke, modaost zvolenia dé¢elu a celkovei vykomevej ka-
pacite zodpovedajdicu membrdnovd plochu a to aj v Cleneni do viacerych samoctatnych membrano-

vyeh zariadeni, alehe do viacerych membrédnovych frakcionadndeh stupfhov znamenajd skutolngd
o

univerzdlnu technicki vyuzitefoost.

Balfou vyhodou je

k§ch prvkov jednoduchej skladby a nie sG pritom potcvebné Ziadne Zpecidlne regulafné ¢initele.

Konelne je tu vvhodou Jahké udriovanie hygienickych opatreni, Co pri spracovavani roztokov

Jahko podliebajdcich mikrobidluyw rozkladom je zvldit vyznamn

PREDMET?T VYNALE?Z

1. Spdsob membranovej frakeiondcie vodugeh roztokov, obsahuidecich nizko~ aj vysokomole-

kuldrue Ldtky, vyznatujéci sa t¥m, Ze frakcionovany roztok tarbulentoym tokom pradi pri ko
gtantnej teplote vo vrstve o hribke 0,00056 az 0,0015 m rychlostou toku 0,30 aZ 0,80 m za se-
p

i membrdny pod poéiatofoym tlakom 0,20 aZ 0,60 MPa

)
[~
@
or
=]
3

kundu po povrehu plochei poio

~

2 membrdnou zadr¥any podiel sa s¥asti recirkuluje pod znizenyw tlakom €,02 a% 0,06 MPa do

frakeionovaného roztoke v ekvivalentnom pomere k wmembranou odseparovanej casti.

2. Zariadenie na realizdciu spdsobu podia bodu 1 vyznalujdci sa tym, Ze sa skladd z T

drZe /1/ opatrenej micSadlom a spojene] prepojovacim uzdverom /11/ z dna nddrzZe s ddvkovacin

tlakovym &erpadlom /2/ napojenym cez uzdver /12/ na doskové membvdnové zariadenie /5/ opatre-
né odvddzacim permediovym uzdverom /!3/ napoienym ne odvodné potrubie a uzdvermi /23/ a /25/

veddcini spidd¢ do nddrie /1/ a uzdvermi /23/ a /26/ vedicimi do zbarnej nddrze /10/, alebo

n uzavexr-

o

2z viacerych paralelne radenych doskovych membrdnovych zaviadeni /5/ & /6/ nupojenyc
ei f12/, /15/ & /i6/ na ddvkovacié tlakové Eerpadlo /2/ a vzavermi /23/, /24/ a [25/ na nd~
évy /1/ a uzdvermi /23/, j24(/ a /26/ na zbernd nddri 10/ a odvddzand permedtovymi uzdvermi

/13 a [/17/ na cdvodndé petrubie.

3. Zariadenie podla bodu 2. vyznadujice sa tym, Ze sa skladd z ddvkovaciecho tlakového

éerpadla /2/ prepojendhe do viacerych za sebou radenych doskovéch membrdnovych zariadenf

/51, 16/ & /7/ a to uzdvevom /12/ do prvého &lena /5/ opatrenym permedtovym uzdverom /13/

a prepdjacim uzdverom pre frakcionovany podiel /21/ do tlakového Cferpadla /3/ uzévermi /[14/
a /16/ prepojeného do druhého &lcma /6/ & uzdverom pre frakcionovany podi=l /22/ prepojeného
do tlakového ferpadla /4/ s uzavermi /18/ a /19/ vedidcimi do tretiehc &lena /7/ s pripojmi
do recirkula&nyeh uzdverov /25/ a /26/ a &leny /6/ a [7] si opattenéd permedtovymi uzdvermi

[17/ a /20/.

4. Zariadenie podla bodov 2-a 3 vyznadujidce sa t¥m, Ze prvé doskové membranové zarviade-
nie 75/ je prepojend na tlakové éerpadlo /3/, alebo pri prepojeni do viacerych zs sebou ra-
denych doskovych zaviadeni /S/, /6/ a [7/ aj z tlakového Cerpadla /4/ do vymennikov tepla
/8/, alebo /8/ a /9/ cen uzdvery /29/, /30/ a [/16/, alebo /29/, [30/, /1e/, [31/, /32/ a [19/
pri prepojeniach odvodu permedtu cez uzdvery /13/, /17/, /20/ a frakcionovaného podielu cez

recirkuladny uzdver /25/ a uwzaver [26/.

1 list vykresov

Severografia, n. p.. zivod 7. Most
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