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Filtre  passe-bande  hyperfréquence  réalisé  en  guide  d'ondes. 

Filtre  passe-bande  hyperfréquence  réalisé  en  guide 
d'ondes  et  constitué,  dans  une  seule  section  droite  (8)  du 
guide  par  au  moins  une  fenêtre  résonnante  (10)  dont  la 
forme  détermine  la  largeur  de  la  bande  passante  du  filtre. 

Application  à  des  filtres  passe-bande  à  circuits  dé- 
calés. 



L'invention  concerne  un  filtre  passe-bande  h y p e r f r é q u e n c e  

réalisé  en  guide  d'ondes  et  présentant   un  très  faible  e n c o m b r e m e n t .  

Un  filtre  passe-bande  est  un  dispositif  p e r m e t t a n t   la  t r a n s -  

mission,  sans  a t ténua t ion   de  puissance,  d'un  signal  dont  la  f r é q u e n c e  

se  situe  dans  une  bande  de  f réquences  dé terminée ,   mais  a t t é n u a n t  

fo r t emen t   la  puissance  de  signaux  dont  la  f réquence  est  hors  d e  

cet te   bande .  

Généra lement ,   un  filtre  passe-bande  hyperf réquence   réalisé  en  

guide  d'ondes  est  consti tué  soit  par  une  série  de  résonateurs   couplés  

entre  eux  soit  par  une  série  d'iris  résonnants  généra lement   re l iés  

entre  eux.  Dans  le  cas  où  il  est  const i tué  par  des  résonateurs ,   c e u x -  

ci  sont  couplés  soit  par  des  lignes  de  transmission  soit  d i r e c t e m e n t .  

En  effet ,   un  résonateur   étant  réalisé  à  partir  d'une  ligne  de  

transmission  fermée  à  ses  deux  ex t rémi tés   par  des  s u s c e p t a n c e s ,  

dont  la  valeur  ainsi  que  la  longueur  de  la  ligne  sont  dé terminées   en  

fonction  du  coeff ic ient   de  surtension,   les  différents  r é s o n a t e u r s  

const i tuant   le  filtre  sont  couplés  soit  par  des  lignes  de  t r ansmis s ion  

placées  chacune  entre  les  susceptances   de  deux  résonateurs   et  de  

longueur  égale  au  quart  de  la  longueur  d'onde  à  la  f réquence  d e  

résonance,   soit  d i rec tement .   Dans  ce  dernier  cas,  un  résonateur   e s t  

couplé  au  résonateur   adjacent  par  une  seule  susceptance  de  va l eu r  

dé te rminée   équivalente  aux  deux  susceptances   extrêmes  des  deux  

résonateurs   et  à  la  ligne  de  couplage.  Une  susceptance   est  réalisée  à  

l'aide  de  barreaux  ou  de  volets  métal l iques  situés  dans  une  s e c t i o n  

droite  du  guide,  symét r iquement   de  part  et  d'autre  de  l'axe  m é d i a n  

de  la  section  ou  par  un  volet  central .   La  réponse  en  f réquence  du 

filtre  est  fixée  par  la  répar t i t ion  des  coeff icients   de  surtension  des 

différents   résonateurs   le  c o n s t i t u a n t .  

Un  filtre  passe-bande  peut  aussi  être  consti tué  par  une  s é r i e  

d'iris  résonnants,   comme  cela  a  été  dit  auparavant ,   couplés  e n t r e  

eux  par  des  lignes  de  transmission  de  longueur  égale  au  quart  de  l a  



longeur  d'onde  à  la  f réquence  centrale   de  la  bande  de  f o n c t i o n -  

nement  du  f i l t r e .  

Les  dimensions  de  ces  iris  sont  telles  qu'à  leur  f réquence  de 

résonance,   la  plus  grande  de  ces  dimensions  est  égale  à  la  moitié  d e  

la  longueur  d ' o n d e  À .  

Un  inconvénient   de  ce  genre  de  filtre  est  le  trop  fort  e n c o m -  

brement  dû  aux  lignes  de  t ransmission  que  l'objet  de  l ' invention  vise  

à  r e m é d i e r .  

Suivant  une  ca rac té r i s t ique   de  l ' invention,  le  filtre  pa s se -  
bande  hyperf réquence   réalisé  en  guide  d'ondes  est  consti tué  dans  une  

seule  section  droite  du  guide  par  au  moins  une  fenêt re   r é s o n n a n t e  

dont  les  dimensions  et  la  position  par  rapport   à  deux  plans  d e  

symétr ie   orthogonaux  de  la  fenêt re   sont  fonction  de  la  largeur  de  l a  

bande  passante  du  f i l t r e .  

D'autres  ca rac té r i s t iques   et  avantages  de  l 'invention  a p p a -  
raî t ront   dans  la  description  qui  suit  i l lustrée  par  les  figures  sui-  

vantes  r e p r é s e n t a n t  :  

-  la  figure  1 :  Un  filtre  passe-bande  const i tué  par  une  série  de  

résonateurs   couplés  entre  eux,  selon  l'art  a n t é r i e u r  ;  

-  L e s   figures  2  à  5 :  Plusieurs  types  de  réalisation  d ' un  f i l t r e  

passe-bande  selon  l ' invent ion.  

-  La   figure  6 :  Les  courbes  de  résonance  de  plusieurs  f i l t r e s  

selon  l ' invent ion .  

-  La  figure  1  représente   un  filtre  passe-bande  h y p e r f r é q u e n c e ,  

selon  l'art  antér ieur .   Il  est  const i tué  par  au  moins  deux  résonateurs   1 

et  2  couplés  entre  eux  par  une  ligne  de  transmission  3  de  longueur  L 

égale  àλ/4  à  la  f réquence  centrale   de  la  bande  de  fonc t ionnement   du 

fil tre.   Chaque  résonateur   1  ou  2  est  consti tué  par  une  ligne  de  

transmission  4  OU  5  fermée  à  ses  deux  ex t rémi tés   par  des  sus-  

ceptances   réalisées  à  l'aide  de  volets  6  métal l iques.   Sur  la  figure  1 ,  

le  guide  d'ondes  7  a  une  section  droite  rec tangula i re   et  les  vo l e t s  

sont  placés  symét r iquement   par  rapport  aux  deux  plans  de  s y m é t r i e  

π1  et  π 2   o r thogonaux .  

Comme  cela  a  été  déjà  mentionné,   ce  genre  de  filtre  est  t r è s  



encombrant .   C'est  pourquoi  l ' invention  vise  à  y  remédier  en  r é a l i s a n t  

un  filtre  passe-bande  de  dimensions  cons idérablement   réduites  c o m -  

me  le  montre  la  figure  2,  par  exemple.   Ce  filtre  en  guide  d'ondes  e s t  

const i tué,   dans  une  seule  section  droite  8  du  guide  9,  par  une  f e n ê t r e  

résonnante   10  dont  la  forme  est  donnée  à  t i t r e   d'exemple  et  n ' es t  

pas  l imi ta t ive .   Les  dimensions,  en  l 'occurence  I1,  I2,  I3,  h1  et  h2, 
ainsi  que  la  position-  de  la  fenêtre   par  rapport  aux  deux  plans  de  

s y m é t r i e  π 3   et  π 4   orthogonaux  dé te rminent   le  coeff ic ient   d e  

surtension  du  filtre.   Cet te   fenêtre   résonnante  10  joue  donc  le  r ô l e  

d'une  série  de  résonateurs   classiques  couplés  entre  eux,  ou  d' iris 

résonnants  couplés  également   entre  eux  par  des  lignes  de  t r a n s m i s -  

sion,  de  l'art  a n t é r i e u r .  

Pour  élargir  la  bande  passante  du  filtre,   il  est  possible  

d'abaisser  le  coeff icient   de  surtension  en  réalisant   au  moins  deux  

fenêtres   résonnantes  11  et  12  dans  la  même  section  droite  du  guide  

d'ondes,  comme  le  montre  la  figure  3.  Les  remarques  concernant   l a  

forme  et  la  position  des  fenêtres   restent   les  mêmes  que  pour  l a  

figure  précédente   et  pour  les  figures  suivantes.   Les  figures  4  et  5 

donnent  d'autres  exemples  non  l imitat ifs   de  fenêtres   r é s o n n a n t e s ,  

dont  la  forme  et  les  dimensions  sont  fonction  de  la  bande  passante .  

choisie  pour  le  f i l t r e .  

On  peut  également   réaliser  un  filtre  passe-bande  à  c i r c u i t s  

décalés  en  plaçant  toujours  dans  une  seule  et  même  s e c t i o n - d r o i t e  

du  guide,  plusieurs  fenêtres  résonnantes  présentant   des  f r é q u e n c e s  

de  résonance  différentes .   La  courbe  de  transmission  d'un  tel  f i l t r e  

est  alors  l 'enveloppe  des  courbes  de  réponse  des  di f férentes   f e n ê -  

t r e s .  

A  ti tre  d'exemple,  la  figure  6  représente   les  courbes  de  

réponse  de  deux  fil tres,   réalisés  selon  l ' invention,  la  courbe  C I  
correspondant   à  un  filtre  réalisé  avec  une  seule  fenêtre   r é s o n n a n t e  

et  la  courbe  C2  correspoindant   à  un  filtre  ayant  deux  fenêtres   dans 

la  même  section  droite  du  guide.  On  constate  que  la  largeur  de  la  

bande  passante  est  supérieure  dans  le  cas  de  la  courbe  C2 .  
Ainsi,  on  a  décrit  un  filtre  passe-bande  réalisé  en  guide 



d'ondes,  d'une  réal isat ion  mécanique  très  simple  et  d'un  e n c o m b r e -  

ment  très  réduit  par  rapport  à  ceux  de  l'art  antér ieur ,   puisqu'il  n e  

comporte   plus  de 'lignes  de  t ransmission  situées  entre  les  r é s o n a -  

teurs,   et  que  l e s  f enê t res   résonnantes   le  const i tuant   peuvent  ê t r e  

réalisées  dans  une  plaque  métall ique  ayant  une  épaisseur  de  quelques  

dizièmes  de  m i l l i m è t r e s .  

A  cela,  s 'ajoute  le  fait  que  les  pertes  de  puissance  son t  

réduites  et  que  la  réalisation  de  tels  filtres  peut  se  faire  dans  des 

guides  d'ondes  rec tangula i res   ou  circulaires  et  dans  toutes  l es  

gammes  de  f r é q u e n c e .  



1.  Filtre  passe-bande  hyperf réquence   réalisé  en  guide  d 'ondes 

ca rac té r i sé   en  ce  qu'il  est  consti tué  dans  une  seule  section  droite  (8) 

du  guide  (9)  par  au  moins  une  fenêt re   résonnante  (10)  dont  les 

dimensions  et  la  position  par  rapport   à  deux  plans  de  s y m é t r i e  

orthogonaux  de  la  fenêtre   sont  dé terminées   par  la  largeur  de  l a  

bande  passante  du  f i l t r e .  

2.  Filtre  passe-bande  selon  la  revendicat ion  1,  carac tér i sé   en  

ce  que  les  d i f férentes   fenêtres   résonnantes   (11  et  12)  placées  dans  l a  

section  droite  du  guide  sont  telles  qu'elles  ont  la  même  fréquence  de 

r é s o n a n c e .  

3.  Filtre  passe-bande  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  

ce  que  les  d i f férentes   fenêtres  résonnantes  placées  dans  la  s e c t i o n  

droite  du  guide  ont  des  fréquences  de  résonance  di f férentes ,   r é a l i -  

sant  un  filtre  passe-bande  à  circuits  déca l é s .  

4.  Filtre  passe-bande  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en 

ce  que  le  guide  d'onde  (9)  à  une  section  droite  rec tangula i re   ou 

c i r cu l a i r e .  
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