EP 0 045 242 A1

Europaisches Patentamt

o European Patent Office @) Numéro de publication: 0045242
Office européen des brevets Al
DEMANDE DE BREVET EUROPEEN
Numéro de dép6t: 81401153.2 & intcs:HO1P 1/207
Date de dép6t: 21.07.81

@ Priorité: 22.07.80 FR 8016130 @ Demandeur: THOMSON-CSF, 173, Boulevard
Haussmann, F-75360 Paris Cedex 08 (FR)
o Inventeur: Sillard, Gilles, THOMSON-CSF SCPI-173, bid
@ Date de publication de la demande: 03.02.82 . @ . ' ’
Bulletin 82/5 Haussmann, F-75360 Paris Cedex 08 (FR)
Mandataire: Eisenbeth, Jacques Pierre et al,
“THOMSON-CSF” - SCPI 173, bld Haussmann,
Etats contractants désignés: DE GB IT NL SE F-75360 Paris Cedex 08 (FR)
@ Filtre passe-bande hyperfréquence réalisé en guide d’ondes.
€) Filtre passe-bande hyperfréquence réalisé en guide
d'ondes et constitué, dans une seule section droite (8) du
guide par au moins une fenétre résonnante (10) dont la ~ - 14 -
forme détermine la largeur de la bande passante du filtre. B o —
Application & des filtres passe-bande a circuits dé- l l o
calés.
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FILTRE PASSE-BANDE HYPERFREQUENCE REALISE EN
' GUIDE D'ONDES

. L'invention concerne un filtre passe-bande hyperfréquence
réalisé en guide d'ondes et présentant un trés faible encombrement.

Un filtre passe-bande est un dispositif permettant la trans-
mission, sans atténuation de puissance, d'un signal dont la fréquence
se situe dans une bande de fréquences déterminée, mais atténuant
fortement la puissance de signaux dont la fréquence est hors de '
cette bande. '

Généralement, un filtre passe-bande hyperfréquence réalisé en
guide d'ondes est constitué soit par une série de résonateurs couplés
entre eux soit par une série diris résonnants généralement reliés
entre eux. Dans le cas ol il est constitué par des résonate‘urs, ceux-
ci sont couplés soit par des lignes de transmission soit directement. -
En effet, un résonateur étant réalisé a partir dune ligne de
transmission fermée 3 ses deux extrémités par des susceptances,
dont la valeur ainsi que la longueur de la ligne sont déterminées en
fonction du coefficient de surtension, les différents résonateurs
constituant le filtre sont couplés soit par des lignes de transmission
placées chacune entre les susceptances de deux résonateurs et de
longueur égale au quart de la longueur d'onde a la fréquence de
résonance, soit directement. Dans ce dernier cas, un résonateur est
couplé au résonateur adjacent par une seule susceptance de valeur
déterminée équivalente aux deux §usceptances' extrémes des deux
résonateurs et a la ligne de couplage. Une susceptance est réalisée a
l'aide de barreaux ou de volets métalliques situés dans une section

droite du guide, symétriquement de part et d'autre de 'axe médian

‘de la section ou par un volet central. La réponse en fréquence du

filtre est fixée par la répartition des coefficients de surtension des
différents résonateurs le constituant. ’

Un filtre passe-bande peut aussi &tre constitué par une série
d'iris résonnants, comme cela a été dit auparavant, couplés entre

eux par des lignes de transmission de longueur égale au quart de la
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longeur d'onde a la fréquence centrale de la bande de fonction-
nement du filtre. _

Les dimensions de ces iris sont telles qua leur fréquence de
résonance, la plus grande de ces dimensions est égale 3 la moitié de
la longueur donde \- , .

Un inconvénient de ce genre de filire est le trop fort encom-
bréement d{i aux lignes de transmission que I'objet de I'invention vise
a remédier. ,

Suivant une caractéristique de l'invention, le filtre passe-
bande hyperfréquence réalisé en guide d'ondes est constitué dans une
seule section droite du guide par au moins une fenétre résonnante
dont les dimensions et la position par rapport a deux plans de
symétrie orthogonaux de la fenétre sont fonction de la largeur de la
bande passante du filtre. ' 7 ]

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention appa-
raitront dans la description qui suit illustrée par les figures sui-
vantes représentant : ,

- la figure 1 : Un {iltre passe-bande constitué par une série de
résonateurs couplés entre eux, selon I'art antérieur ;

- Les figures 2 a 5 : Plusieurs types de réalisation d'un filtre
passe-barnde selon l'invention.

- La figure 6 : Les qéurbes de résonance de plusieurs filtres
selon l'invention.

- - La figure | représente un filtre passe-bande hyperfréquence,
selon 'art antérieur. Il est constitué par au moins deux résonateurs 1
et 2 couplés entre eux par une ligne de transmission 3 de longueur L
égale AN4 2 la fréquence centrale de la bande de fonctionnement du-

filtre. Chaque résonateur | ou 2 est constitué par une ligne de

transmission 4 OU 5 fermée 3 ses deux extrémités par des sus-
ceptancesrréalisées a l'aide de volets 6 métalliques. Sur la figure 1,
le guide d'ondes 7 a une section droite rectangulaire et les volets
sont placés symétriquement par rapport aux deux plans de symétrie-

: ’ﬂI et’ﬂ; orthogonaux.

Comme cela a été déja mentionné, ce genre de filtre est trés
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encombrant. C'est pourquoi !'invention vise a y remédier en réalisant
un filtre passe-bande de dimensions considérablement réduites com-

me le montre la figure 2, par exemple. Ce filtre en guide d'ondes est

constitué, dans une seule section droite 8 du guide 9, par une fenétre .

résonnante 10 dont la forme est donnée 2 titre d'exemple et n'est

pas limitative. Les dimensions, en 'occurence 1 1 12, h, et h

Iy by et hy
ainsi que la position- de la fenétre par rapport aux deux plans de
symé’crie‘n’3 et 1 L orthogonaux déterminent le coefficient de
surtension du filtre. Cette fenétre résonnante 10 joue donc le réle
d'une série de résonateurs classiques couplés entre eux, ou d'iris
résonnants couplés également entre eux par des lignes de transmis-

sion, de l'art antérieur.

Pour élargir la bande passante du filtre, il est possible 7

d'abaisser le coefficient de surtension en réalisant au moins deux

fenétres résonnantes 1l et 12 dans la m&me section droite du guide

d'ondes, comme le montre la figure 3. Les remarques concernant la

forme et la position des fenétres restent les mémes que pour la
figure précédente et pour les figures suivantes. Les figures 4 et 5
donnent d'autres exemples non limitatifs de fenétres résonnantes,
dont la forme et les dimensions sont fonction de la bande passante
choisie pour le filtre.

On peut également réaliser un filtre passe-bande & circuits

décalés en placant toujours dans une seule et méme section “droite

du guide, plusieurs fenétres résonnantes présentant des fréquences -

de résonance différentes. La courbe de transmission d'un tel filtre
est alors l'enveloppe des courbes de réponse. des différentes fené-

tres.

A titre d'exemple, la figure 6 représente les courbes de
réponse de deux filires, réalisés selon I'invention, la courbe CI
correspondant a un filtre réalisé avec une seule fenétre résonnante
et la courbe C2 correspoindant a un filtre ayant deux fenétres dans
la mé&me section droite du guide. On constate que la largeur de la
bande passante est supérieure dans le cas de la courbe C,.

Ainsi, on a décrit un filtre passe-bande réalisé en guide
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d'ondes, d'une réalisation mécanique trés simple et d'un encombre-
ment trés réduit par rapport a ceux de l'art antérieur, puisqu'il ne
comporte plus de "’lignes de transmission situées entre les résona-
teurs, et que les. fen@tres résonnantes le constituant peuvent &tre
réalisées dans une plaque métallique ayant une épaisseur de quelques
diziémes de millimatres. 7

- A cela, s'ajoute le fait que les pertes de puissance sont
réduites et que la réalisation de tels filtres peut se faire dans des
guides d'ondes .rectangulaires ou circulaires et dans toutes les
gammes de fréquence, '
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REVENDICATIONS

g

1. Filtre passe-bande hyperfréquence réalisé en guide d'ondes
caractérisé en ce qu'il est constitué dans une seule section droite (8)
du guide (9) par au moins une fenétre résonnante (10) dont les
dimensions et la position par rapport 3 deux plans de symétrie
orthogonaux de la fenétre sont déterminées par la largeur de la
bande passante du filtre. ,

2. Filire basse-bande selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les différentes fenétres résonnantes (11 et 12) placées dans la
section droite du guide sont telles quelles ont la m&me fréquence de
résonance,

3. Filtre passe-bande selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les différentes fend@tres résonnantes placées dans la section
droite du guide ont des fréquences de résonance différentes, réali-
sant un filtre passe-bande a circuits décalés.

4. Filtre passe-bande selon la revendication 1, caractérisé en -

ce que le guide d'onde (9) a une section droite rectangulaire ou
circulaire.
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