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{54) Verfahren und Einrichtung zur Herstellung geschweiBter elektrischer Verbindungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung
zur Herstellung geschweiBter elektrischer Verbindungen,
vorzugsweise zum elektrischen Anschiul von
Stromzufiihrungen an einem Lampensockel. Mit der
Erfindung soll zwischen einem Draht und einem Blech,
vorzugsweise vorher genannter Lampenteile, sine
Verbindung erreicht werden, die weitgehend
technologisct.e Veranderungen ausschlieft und eine hohe
Zuverlassigkeit und Reproduzierbarkeit ermdglicht.
Aufgabe der Erfindung ist es, unabhangig von den
Schmelzpunkten und der geometrischen Gestaltung des
Verbindungsbereiches eine ausreichende
Stoffschliissigkeit zwischen den zu verbindendcn Teilen zu
ermdglichen. Das wird dadurch erreicht, da ein d-irch eine
Offnung des Bleches hindurchgefihrter Draht in: Richtung
der Blechoberflache soweit gehogen wird, bis er die
Blechoberfliche beriihrt. An beiden zu verbindenden Teilen
kann (ber aine an der Einrichtung beweglich angeordnete
Elektrode sine entgegengesetzte Polaritat gegeniiber einer
Elektrode des Schweillbrenners angelegt werden. Die
bewegliche Elektrode ist in ihrer Ldngsachse tangierend zur
Elektrode des Schweillbrenners angeordnet. Fig. 1
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Erfindungsanspruch

1.

Verfahren zur Herstellung geschweifter elektrischer Verbin-
dungen, insbesondere zwischen einem Draht und einem Blech,
vorzugsweise zum elektrischen AnschluB von Stromzufﬂhrungen
an einem Sockel einer Lampe, wobel der Draht durch eine Uff-
nung eines Bleches hindurchgefihrt wird und beide Teile vor-
zugsweise mittels eines LichtbogenschweiBverfahrens stoff-
schlissig miteinander verbunden werden, dadurch gékenn-
zeichnet, daB der durch die Uffnung (7) des Blechs (6) hin-
durchgefiihrte Draht (1) in Richtung der Blechoberfléache

(12) soweit gebogen wird, bis er lediglich die Blechober-

fléche (12) berdhrt, daB entweder vor Berihrung des Drah-

tes (1) mit der Blechoberfléche (12) oder wahrend einer
Beruhrungsphase Draht/Blech (1,6) eine zur Elektrode (8)
eines SchweiBbrenners (9) entgegengesetzte Polaritét ent-
weder am Drahkt (1) oder am Blech (6) oder zugleich an bei-
den metallischen Teilen (1, 6) angelegt wird und daB dabei
der Abstand zwischen Draht (1) und Elektrode (8) des SchweiB-
brenners (9) kleiner als zu allen iibrigen metallischen Tei-
len gehalten wird.

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zu den
Ubrigen metallischen Teilen, insbesondere Draht (1) und
Blech (6), vorzugsweise ein zusiétzliches SchweiBmaterial
zugefihrt wird,

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Herstel-
lung geschweiBter elektrischer Verbindungen, insbesondere
bestehend aus einem SchweiBbrenner und seiner Elektrode
nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine in
einem groBeren Abstand als zwischen Draht (1) und eigent-
licher Elektrode (8) des SchweiBbrenners (9) zur Blech-
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oberfléche (12) berilhrende und zum Draht (1) hin beweg-
liche Elektrode (13) an einer Einrichtung (14) angeordnet
ist, daB diese bewegliche Elektrode (13) vorzugsweise ei-
nen runden Querschnitt aufweist, daB ausgehend von der
Mittelachse der Elektrode (8) des SchweiBbrenners (9) in
radialer Richtung die Léngsachse (11) der beweglichen
Elektrode (13) in der Phase einer Beridhrung Draht/Blech
gegenilber der Elektrode (8) tangiert und daB die Elektro-
de (13) gegeniber der Eiektrode (8’ entgegengesetzt polari-
siert ist.

4., Einrichtung nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
bewegliche Elektrode (13) beispiclsweise an einer SchweiB-
brennerhalterung angeordnet ist.

5. Einrichtung nach Punkt 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die bewegliche Elektrode (13) aus einem hochschmel-
zenden verschlieBfesten Material besteht, beispielsweise
Wolfram oder Molybdén.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Titel der Erfindung

Verfahren und Einrichtung zur Herstellung geschweiBter elektri-
scher Verbindungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

*
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Herstellung geschweiBter elektrischer Verbindungen, insbescn-
dere zwischen einem Draht und einem Blech, vorzugsweise zum
elektrischen AnschluB von Stromzufiihrungen an einem Sockel
einer Lampe.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Gem&B DE-0S-3102434 (HO1K 1/44) wird eine elektrische Glihlampe
und ein Verfahren zur Herstellung derselben beschrieben, deren
Stromzufihrungen aus Molybddn direkt mit Sockelkontakten ver-
schweift sind, indem die Stromzufiihrungen zuerst durch trichter-
formige Bohrungen in einer Sockelisolierung und durch Offnungen
mit hochgezogenem Rand in den Sockelkontakten gefihrt sind und
anschlieBend der hochgezogene Rand mittels WIG-SchweiBverfahren
heruntergeschmolzen wird, sich mit der entsprechenden Stromzu-
fdhrung verbindet und dabei die Sockelkontaktdffnung verschlieBt.
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Diese Verbindung und das Verfahren zu ihrer Herstellung sind
hinsichtlich ihrer Reproduzierbarkeit und Zuverléssigkeit
eingeschrénkt.

Zwei zu verschweiBende Materialien, die sich in ihren Schmelz-
punkten um mehr als 1000 K unterscheiden, werden durch Hin-
durchfihrung des einen Materials durch das andere schweifge-
recht positioniert. Zwischen beiden Materialien befindet sich
ein Luftspalt gréBer 0,1 mm.

Dadurch, daB das niedriger schmelzende Material polarisiert
wird, schmilzt es bei der Lichtbogenbildung bevorzugt ab, wo-

.bei der héher schmelzende Stromzufihrungsdraht lediglich

leicht erwdrmt wird. Eine darauvs resultierende Verbindung
kann eine Stoffschliissigkeit beider genannter Materialien
nur bedingt ermdglichen.

Es wurde bereits vorgeschlagen, eine Verbjindung zwischen
einem dinnen Draht und einem diinnen Blech, vorzugsweise
zwischen elner Stromzufiihrung und einem Sockel einer elektri-
schen Lampe, wobei der Draht vor dem SchweiBvorgang durch

das Blech hindurchgefithrt wird, dadurch zu realisieren, daB
der Draht {ber eine bestimmte Lénge im Durchfihrungsbereich
durch das andere Metallteil mittels eines Durchzuges quasi
ummanteit wird, und daB dariber hinaus zur Erreichung von
definierten Kontaktwidersténden zwischen beiden zu verschwei-
Benden Materialien mittels eines geeigneten Werkzeuges der
Draht-Mantel-Bereich formschliissig verbunden wird. Danach
8oll anschlieBend mittels Lichtbogen eine stoffschliissige
Verbindung erreicht werden.
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Durch Schaffung definierter Kontaktwidersténde sollen wéhrend
SchweiBzeit beide genannten Materialien glelchén Bedingungen
ausgesetzt werden. Die dadurch erreichten Festigkeiten der
SchweiBverbindung sollen allen Anspriichen gerecht werden. Die-
se Losung soll sich sowohl fir groBe als auch fir extrem kleine
Drahtquerschnitte eignen,

Ferner ist diese vorgeschlagene Ldsung durch eine hohe Zuver-
ldssigkeit und Reproduzierbarkeit gekennzeichnet. '

Ein gemeinsamer Nachteil der bekannten und der vorgeschlagenen
Losung besteht darin, daB zumindestens immer an einem der zu
verbindenden Materialien, beispielsweise Bodenkontukt, zu-
sétzliche MaBnahmen, beispielsweise hochgezogener Rand oder
Durchzug, erforderlich sind.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll! eine geschweiBte elektrische Verbindung
zwischen einem Draht und einem Blech, vorzugsweise bei vorher
genannten Lampenteilen, erzielt werden, die weitgehend tech-
nologische Veranderungen an den zu verbindenden Metallteilen
ausschlieBbt und eine hohe Zuverléssigkeit und Reproduzier-
barkeit ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vertahren und
eine Einrichtung zur Herstellung geschweiBter elektrischer
Verbindungen, insbesondere zwischen einer Stromzufihrung und
einem Sockel einer Lampe, zu schaffen, daB unabhéngig von den
Schmelzpunkten und der geometrischen Gesitaltung des Verbin-
dungsbereiches eine ausreichende Stoffschliissigkeit zwischen
den zu verbindenden Teile erméglicht werden kann.
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ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein durch
eine Offnung eines Blechteiles hindurchgefiihrter Draht in Rich-
tung der Blechoberfléche lediglich soweit gebogen wird, bis er
die Blechoberfldche berinrt. Weiterhin wird erfindungsgeman
entweder vor Berilhrung des Drahtes mit der Blechoberfléche oder
wahrend einer Berilhrungsphase Draht/Blech eine zur Elektrode
eines SchweiBbrenners entgegengesetzte Polaritédt entweder am
Draht oder am Blech oder zugleich an beiden metallischen Tei-
len angelegt. Dabel wird erfindungsgemdB der Abstand zwischen
Draht und Elektrode des SchweiBbrenners kleiner als zu allen
ibrigen metallischen Teilen gehalten. AuBerdem wird bei be-
sonderen Erordernissen zu den dbrigen metallischen Teilen,
insbesondere Draht/Blech, vorzugsweise ein zusétzliches SchweiB-
material zugefihrt.

Erfindungsgeméd ist die Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens, die insbesondere aus einem SchweiBbrenuer und seiner
Elektrode besteht, dadurch gekennzeichnet, daB eine in einem
groBeren Abstand zwischen Draht und eigentlicher Elektrode
des SchweiBbrenners zur Blechoberfléche und zum Draht oder
die Blechoberflédche berihrende und zum Draht hin bewegliche
Elektrode an einer Einrichtung angeordnet isi. Diese beweg-
liche Elezktrode ist vorzugsweise mit einem runden Querschnitt
versehen. Ausgehend von der Mittelachse der Elektrode des
SchweiBbrenners in radialer Richtung tangiert erfindungsge-
méB die Ld@ngsachse der beweglichen Elektrode in der Phase ei-
ner Berihrung Draht/Blech die Elektiode des SchweiBbrenners.
Ferner ist die bewazgliche Elektrode gegeniiber der Elektrode
des SchweiBbrenners entgegengesetzt polarisiert.



VAR Fy

TR ATy YY)

LFLT770 5

Die bewegliche Elektrode ist beispielsweise an einer SchweiB-
brennerhalterung angeordnet.

Die Einrichtung ist weiterhin erfindungsgeméB dadurch gekenn-
zeichnet, daB die bewegliche Elektrode aus einem hochschwmel-
zenden verschleiffesten Material, beispielsweise Wolfram oder
Molybdén, besteht.

Die Funktions- und Wirkungsweise der erfindungsgeméBer Ein-
richtung ist wie folgt:

Erfindungsgemé sind die Elektrode des SchweiBbrenners und
die bewegliche Elektrode entgegengesectzt polarisiert. Die
bewegliche Elektrode wird in Richtung zur Blechoberfléche
oder in Richtung des Drahtes gebracht, bis eine Berihrung

der beweglichen Elektrode mit den zu verschweiBenden Teilen,
im vorliegenden Falle Draht mit Blech, unter leichtem Druck,
der durch die bewegliche Elektrode erzeugt wird, die zu ver-
schweiBenden Teile entgegengesetzt der Eiekirode des SchweiB-
brenners polarisiert und elektrisch kontaktiert,. Dabei steht
die bewegliche Elektrode, die vorzugsweise einen runden Quer-
schnitt aufweist, mit ihrer Mantelflédche senkrecht zur Mit-
telachse der Elektrode des SchweiBbrenners. Anschiiefend ver-
schweiBt vorzugsweise ein elektrischer Bogen beide zu ver-
bindenden Teile, Draht und Blech, miteinander. Danach nimmt
die bewegliche Elektrode ih.'e Ausgangslage ein.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand eines Ausfihrungsbeispiels néaher
erldutert. In den zugehdrigen Zeichnungen Zeigen:

Fig. 1: ein2 schematische Darstellung der erfindungsgeméaBen
Einrichtung mit einer Einzelheit °"A" der zu verbinden-
den Teile,
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Fig. 2 bis Fig. 4: die Einzelheit "A" im Schnitt nach Fig. 1
in einer Darstellung einzelner erfindungs-
gemdBer Verfahrensschritte,

Fig. 5: eine Draufsicht der Fig. 4.

Das erfindungsgeméBe Verfahren zur Herstzllung geschweiBter
eiektrischer Verbindungen soll vorzugsweise an einem Verfahren
zur Herstellung eines elektrischen Anschlusses von Stromzufih-
rungen 1 an einem Sockel 2 einer Lampe beschrieben werden.

GemdB der Fig. 1 besteht der Sockel 2 bekannter Weise aus einer
Sockelhillse 3 und einem durch einen Isolierkdrper 4 getrennten
Bodenkontakt 6. Der Bodenkor.takt 6, vorzugsweise bestehend aus
Messingblech, ist mit einzr Offnung 7 versehen. Diese Offnung 7
ist zum Isolierkdrper 4 zeigend, vorzugsweise konusfdrmig aus-
gebildet. Die konusfdrmige Ausbildung kann als Durchzug enden.
Dieser Durchzug erméglicht, vorzugsweise durch Verkrallung mit
dem Isolierkdrper 4, eine feste Verbindung des Bodenkontaktes 6
mit dem Isolierkdérper 4. Durch die vorher genannte Offnung 7
wird eine der Stromzufihrungen 1, die vorzugsweise aus einen
Kupferdraht bestehen kann, hindurchgefiihrt. Eine weitere Strom-
zufihrung, in den Zeichnungen nicht dargestellt, wird um das
von dem Isolierkdrper 4 abgewandten Ende der Sockelhiilse 3
gelegt.

Die in den Fig. 2 bis 4 gezeigten erfindungsgeméBen Verfahrens-
schritte laufen im wesentlichen wie folgt ab:

Die geméB Fig. 1 und Fig. 2 durch die Offnung des Bodenkontaktes
6 hindurchgefihrte Stromzufilhrung 1 wird nach Fig. 3 in Richtung
der Blechoberfldche 12 des Bodenkontaktes 6 so weit gebogen,

bis er die Oberfldche 12 des Bodenkontaktes 6 beriihrt.
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Dabei kann entweder vor Berilhrung der Stromzufihrung 1 mit der
Blechoberfléche 12 des Bodenkontaktes 6 ein, zu einer Elektrode
8 eines in Fig. 1 gezeigten SchweiSbrenners 9, entgegengesetzte
Polaritat entweder an der Stromzufihruag 1, oder am Bodenkontakt
6 oder zugleich an beiden genannten metallischen Teilen 1;6 an-
gelegt werden.

Um eine gemdB Fig. 4 gezeigte SchweiBstelle 10 zu erreichen, ist
der Abstand zwischen der Stromzufilhrung 1 und der Elektrode 8 des
SchweiBbrenners 9 kleiner als zu allen lbrigen metallischen Tei-
len, beispielsweise Bodenkontakt 6, zu halten.

Um‘elnen eventuell noch vorhandenen Uffnungsbereich des Bodenkon-
taktes 6 verschlieBen zu konnen, kann ein zusdtzliches SchweiB-
material in bekannter Art und Weise wéhrend eines SchweiBvor-
ganges zugefihrt werden.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens besteht die er-
findungsgeméde Einrichtung, wie in der Fig. 1 dargestellt, aus
einem SchweiBbrenner 9§, einer SchweiBstromquelle 16, einem HF-
Zindger#ét 17, einer Steuvereinheit 18 und einer beweglichen
Elektrode 13. Eine SchweiBbrennerhalterung und eine SchweiBteil-
aufrnahme wurden hinsichtlich einer besseren (versicht der erfin-
dungswesentlichen Merkmale in den Zeichnungen nicht uargestellt.

Der SchweiBbrenner 9 besteht in an sich bekannter Weise im we-
sentlichen aus einer Elektrode 8 und einea Metallring 15, der
unterhalb eines nicht in den Zeichnungen dargestellten Isolier-
teiles angeordnet ist.

ErfindungsgeméB ist ausgehend von der Mittelachse 5 der Elektro-
de 8 des SchweiBbrenners 9 in radialer Richtung die bewegliche

Elektrode 13 in ihrer Léngsachse 11 tangierend zur Elektrode 8
angeordnet.
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Dabei kann die bewegliche Elektrode 13 entweder an der nicht
dargestellten SchweiBbrennerhalterung oder an der SchweiBteil-
aufnahme angeordnet sein. Es ist auch denkbar, daB diese be-
wegliche Elektrode 13 an dem Metallring 15 oder an einer sepa-
raten Einrichtung angeordnet sein kann.

ErfindungsgeméB ist, unabhéingig davon, ob die Elektrode 13 be-
vegt wird oder nichi, ihr Abstand zur Elektrode 8 des SchweiB-
brsnners 8 immer groBer als der Abstand der Elektrode ‘8 des
SchweiBbrenners 9 zum Draht 1 zu halten.

Die SchweiBstromquelle 16 und die Steuereinheit 18 sind zur
Elektrode 8 des SchweiBbrenners 9 und zur beweglichen Elektro-
de 13 in Reihe geschaltet. Parallel zur SchweiBstromquelle 16
und zur Steuereinheit 18 ist das HF-Zindgerédt 17 geschaltet.

Die SchweiBstromquelle 16 ist vorzugsweise eine Gleichstrom-
quelle, an der mit der negativen Polaritdt die Elektrode 8
des SchweiBbrenners 9 und mit der positiven Polaritét die be-
wegiiche Elektrode 13 angeschlossen werden kdénnen.

Analog lassen sich auch lotfreie elektrische Verbindungen zwi-
schen einer Stromzufiihrung 1 und einer Sockelhilse 3 hei Sei-
tenkontakten 19 elektrischer Lampen gem&B Fig. 5 herstellen.
Dariber hinaus kénnen die erfindungsgeméBen MaBnahmen auch auf
Gebieten allgemeiner Draht/Blech-Verarbeitung angewendet wer-
den, die den entsprechenden Bedingungen und Erfordernissen wie
bei einer Herstellung geschweiBter elektrischer Verbindungen an
einem Sockel einer elektrischen Lampe unterliegen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren und die erfindungsgeméBe Ein-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sind durch folgende
Vorteile gekennzeichnet:
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Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren und der dazugehdrigen Ein-
richtung kann eine geschweiBte elektrische Verbihdung zwischen
einem Draht und einem Blech erzielt werden, die weitgehend
technologische Verénderungen an den zu verbindenden Me:alltei-
len ausschlieBt und dariber hinaus eine hohe Zuverléssigkeit
und Reproduzierbarkeit ermdéglicht.

Das erfindungsgeméiBe Verfahren und die erflndungsgeméﬂe Ein-
richtung zur Durchfilhrung des Verfahrens schaffen, insbeson-
dere zwischen Stromzufihrungen und Sockel einer Lampe,
elektrisch leitende Verbindungen, die eine ausreichende Stoff-
schlissigkzit zwischen den zu verbindenden Teilen erméglichen.
Durch die erfindungsgeméBe MaBnahme, daB die Polaritdten aus-
schlieBlich an den beiden Elektroden 8; 13 angelegt werden
konnen, kann eine Verarbeitung extrem kleiner Blechabmessungen,
an denen bisher ein Anbringen einer entsprechenden Polaritét
technologisch ungiinstig war, erméglicht werden. AuBerdem kann
das Verfahren unabhangig von den Schmelpunkten und der geo-
metrischen Gestaltung des Verbindungsbereiches der zu verbin-
denden Teile eing~setzt werden. Die erfindungsgemdd herge-
stellte SchweiBverbindung wird durch eine hohe mechanische
Belastbarkeit und dariber hinaus neben einer hohen Korrosions-
besténdigkeit durch ein &sthetisches Aussehen gekennzeichnet.
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