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(54)  zapojeni Fidiciho bloku tyristorového pulsniho regulétoru pohonu trakiniho vozidla

Vynédleze se tykd zapojeni #idicfho bloku tyristorového pulsniho reguldtoru pohonu
trak&niho vozidle, ktery v ndvaznosti na tyristorovy pulsni regulédtor a zapojeni trek-

g¢niho pohonu urduje trak®ni vlastnosti vozidla,

Dosud znémé zapojeni #idicich blokd tyristorového pulsniho regulétoru pohonu
trakdniho vozidle vykazuji rizny stupen dokonalosti. Nejjednodu$di zapojeni, kde pii
ztrété trolejového nep&tl je pouze blokovéna funkce pulsniho ménige nefeéi vibec otézky
dynamiky vozidla & nechdvaji je zcela na fiditi. Dokonalejs8i z hlediska dynemiky vozidla
jsou reSeni, kterdé pouZivaji speciélnich, n&kdy i programovatelnych regulédtord dynamiky,
tzv. zrychlovadd, kde v3ak vazba od ztrdty trolejového napéti je Fe3ena blokovénim ty-
ristorového regulétoru, nékdy doplnéného blokovénim zrychlovale. Jiné zapojeni, v nich%
zasahuje informace o ztrétd nebo poklesu nap&ti do obvodd #idictho bloku, vykazuj{ pfi
izoladnim p¥enosu cdpovidajiciho signédlu 8asové zpozd¥&ni, které z hlediska &asového
pribéhu vybijeni filtra&niho kondenzdétoru z&at&Znym proudem a z hlediska funk¥nich &asi
pulsniho m&nife dosahuje vysokych hodnot. Toto mé negativni vliv na vlastnosti pohonu,
na dimenzovédni jednotlivych d1ld regula&nich obvodd vietn& filtra¥niho kondenzdtoru.
Nevyhodami n&kterych uvedenfch systémd jsou ddle zne&né néroky na ridide, nebof tyto i,
systémy piedépisuji $idi¥i prejezd spojeni napdjecich sekci a vyhybek s vypnutym po-
honem. Dokonalej3i systémy -jsou velmi slo?ité, objemné, néro&né na uddribu a nékladné,
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Podle vyndlezu zapojeni #idiciho bloku tyristorového pulsniho reguldétoru pohonu
trak&niho vozidla, kde tyristorovy pulsni reguldtor je napdjen napdtim z troleje pres
usmérnovad s filtradnim kondenzétorem, jeho} podstata spo&ivé v tom, %fe prvni vstupni
svorka usm&rnova&e je pripojena na prvni vstup logického &lenu, na jeho%Z druhy vstup
je pripojena druhé ¥stupni svorka usmdrnovade, jeho kladnd vystupni svorka je pfipo-
jena na tret{ vstup logického bloku, jehoZ prvni vstup je pFes desdty odpor pripojen
'na katodu &tvrté diody a osmy odpor, na jehoZ druhy konec je piipojena.katoda Sesté
diody, jeji% anoda je pies jedendcty odpor pripojena na druhy vystup logického bloku,
pri¥em? katoda Zesté diody je pfes t¥eti odpor pripojena na prvni vstupni svorku opto-
elektrického izoladniho pievodniku, na ni¥ je soudasnd pres druhou diodu v propustném
sm&ru pPipojena aﬁoda &tvrté diody, kterd je ddle pres tret{ diodu v propustném sméru
a Sesty odpor pfipojena k anodé Sesté diody, kters Je spojena s emitorem prvého tran-
zistoru, jeho% béze je pies péty odpor pripojena ke katod¥ t¥eti{ diody, prilem# kolek-
tor prvého tranzistoru je piipojen na druhou vstupni svorku optoelektrického izols&niho
prevodniku, jehoZ prvai vystupni svorka je pfipojena na emitor druhého tranzistoru
a druhé vystupni svorka p¥es sedmy odpor na svorku napédjeciho zdroje & soufasn¥d pies
prvni diodu v zdvErném sméru na bézi druhého tranzistoru, kterd je pres Ztvrty odpor
8pojena s emitorem tohoto tranzistoru, na jehoZ kolektor je pres filtr a prvnf odpor
pfipojena svorka vstupu poZadované hodnoty regﬁlovatelné velidiny a soudasnd pfesi
druhy odpor, emitor druhého tranzistoru, ktery je déle pifes kondenzdtor & psatou diodu
v zévérném sméru pFipojen ke kolektoru druhého tranzistoru, jen? je spojen s ovlddacim
vstupem spinade, jehoZ prvni svorka je p¥ipojena na katodu pdté diody a kondenzétor a Jje~
ho druhé svorka je pres devaty odpor pfipdjena k emitoru druhého tranzistoru, piifem¥
kolektor druhého tranzistoru je pfipojen na prvni vstup tyristorového pulsniho regulé-

toru, jehoZ druhy vstup je piipojen k emitoru druhého tranzistoru.

Zapojeni podle vynélezu odstranuje dosavadni nevyhody a nedostatky vyde uvedend
a mé fadu prednosti proti d¥iv&jSimu zapojeni. Nejv&t31 vfhodou je jednoduchost systému
8 reakce bez zpoZdéni tj. se zpoZdénim o nékolik F&dl men3im nef jsou rozhodujict
funk&ni ¥asy celého zatizeni, pridem zaji¥tuje optimélni dynamiku vozidla, tj. omezuje
optimélnim zplisobem strmost néristu momentu p#i rozjezdu vozidle nebo n&b&hu elektrickd
brzdy. Déle omezuje strmost zadaného poklesu t&chto momentd, zajiéfuje okamZitou reakci
na ztrédtu napdjeciho napdti a pii obnoveni napéjectho napéti zajistuje obnoveni momentu
8 omezenou strmosti do plvodni hodnoty, pfi¥emZ néb&h momentu respektuje okem¥ity moment
trak&éntho motoru v okamfiku obnovenf{ trak¥niho nap&ti.

Zepojenf ¥idicfho bloku tyristorového pulsniho reguldtoru pohonu trak&niho vo-
zidla je z¥ejmé z pFiloZeného vyobrazeni.

Zapojeni pti $izeni trak&nfho pohonu 7, tyristorovym pulsnim regulétorem 6 8 prv-

nim a druhym vstupem g & 1

yke kterému je pfipojeno paralelni spojeni filtradniho konden-

zétoru C, a usmirnovade 5 s prvni a druhou vstupni svorkou a, b a kiadnou a zépornou
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vystupni svorkou ¢, d sestdvé z logického bloku 4, jeho% prvni, druhy a tretf vstup e,
£, g je pripojen k usmér;ovaéi 5 a jeho prvni a druhy vystup h a i je pfes kombinaci
odpord ELQ’ Ell’ B§’ 51, Bi’ BQ 8 kombinac{ diod XQ’ Xl' Xi pfipojen k tranzistoru fl’
v jeho% kolektoru je zapojen optoelektricky izoladni pfevodnik 2 s prvni a druhou
vstupni svorkou Jj, k. Ddle sestdévéd ze svorky vstupu poiadbvané hodnoty regulované
velidiny w, které je pres filtr 1, odporovy 4d&lié& Rl’ R2 pfipojena k tranzistoru x2

s odpory R Re» _i a diodou Vl a tranzistor X2 mé spojeni s prvni a pres diodu V1 is
druhou vystupni svorkou optoelektrického izola&nfiho pPevodniku 2. +U je svorka nap#je-
" ¢iho nap&ti., Kombinace diody XZ,Ikondenzétoru Sl’ spinade 3 s ovlégacim vstupen n 8

prvni druhou svorkou o, p a odporu 52 je pripojena k tranzistoru xa.

Zapojeni ¥idicfho bloku tyristorového pulsniho regulétoru je realizovéno tak,
%e logicky blok 4 vyhodnocuje nap&t{ na prvni a druhé vstupni svorce 8, b a na kladné
vystupni svorce ¢ usmérnovade 5 a v pripagé existence vstupniho i vystupniho napdti

i logického bloku

usmérnovale 5 objevuje se toto nepéti ne prvnim a druhém vystupu h,
4, pri%emi kladnd polarita tohoto nap&ti je na prvnim vystupu h. Odpory RB RlO"Rll
a dioda V6 vytvér{ kombinovany nap&fovy d&li&, ktery soudasnéd vytvéfi stabilizované
nepéti na diod® V6 pro napéjeni dal¥ich obvodl na vstupni atrané optoelektrického
izola¥niho pFfevodniku 2.

Pokud nap&ti na prvni a druhé vystupni'svorce H, i logického bloku 4 nedosahuje
predepsanou uroven, vystupni nap&ti kombinovaného nap&tového d¥lile, tj. napdti mezi
katodou diody V M a anodou diody V6 Jje tek malé, %e diodou V M neprochézi zédny nebo
prochéz{ tek maly proud, Ze tranzistor Xl je v nevodivém stavu. Tim také vystup opto-
elektrického izola¥niho pfevodniku je rovn&Z v nevodivém stavu., V piffpad&, Ze napéti
na prvni a druhé vystupni svorce h, i logického bloku 4 doséhne poZadované urovné,
vzroste proud diodou Xi natolik, %e dojde k sepnuti tranzistoru f;, &imZ dojde k pri-
toku proudu vstupem optoelektrického izolainiho pirevodniku 2, tj. k pritoku proudu
mezi jeho prvni a #ruhou vstupni svorkou jj, k. Minimdlni velikost tohoto proudu
zajistujici jednoznadng§ prenos signdlu optoelektrického izolaéniho prevodniku 2 je za-
ji%t&na tim, %e obvod je napdjen stabilizovangm napdtim z diody !é pfes odpor El'
Odpory 52, Eé plni dvoji funkci. V nevodivém stavu tranzistoru fl definuj{ jako pracovni
bod. P¥i velkém napdjecim napdti, tj. nep&ti vyrazn& vy33im neZ je jeho poZadovand
droven, odpory 52, Eé spolg 8 diodami Xg, !l omezuji pro&d béze tranzistoru‘fl,
aby nedo3lo k jeho pfetifeni. Py%adovand hodnota regulované- velidiny ze svorky vstupu
pozadované hodnoty regulovené veliliny w prochézi filtrem 1 na odporovy_délié Rl’ Rz,
jeho% vystup, tj. napéti na odporu R2 Jje zékladni vstupni signél pro tyristoro;; p;Isni
reguldtor 6. Pokud vy¥stup optoelektrického izoladniho pievodniku je v nevodivém
stavu, tj. mezi jeho prvani a druhou vystupni svorkou 1l neprotéké proud, pak proud
ze svorky napédjeciho nap&ti +U pfes odpor El a diodu Xl spind tranzistor fg, Eim¥
dochézi ke zkratovéni vystupu odporového d&lile Rl’ Rz, tak¥e napdt{ ne prvnim a druhém
vstupu g, r, tyristorového pulsniho regulétoru QTSQ ;;lové.
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V pripadd, e vystup optoelektrického izola¥niho prfevodniku 2 je v sepnutém stavu,

nepéti na druhé vystupni svorce m tohoto pfevodniku je natolik melé, Ze diodou Xl netede
24dny proud a tranzistor X, je v nevodivém stavu, p¥ilem# odpor Bi definuje jeho pracov-
ni bod. Je-1li tranzistor X, v nevodivém stavu neovliviuje nijak signél poZadované hod-

noty.

Zapojeni podle vynélezu zajistuje potadované funkce v n¥kolika provoznich stavech.

Zékladnim stavem je stav, kdy napdjec{ trolejové vedeni mé dostate&nou velikost, tzn.
tranzistor X, je v nevodivém stavu. Pak p¥i skokové nebo velmi rychlé zm&n& poZadované
hodnoty amé;;m nahoru vystupni nap&ti odporového d&lile Rl’ R2 narﬁsté Plynule od nuly
s &asovou konstatntou danou hodnotou odporu d&lile Rl’ ﬁ;_s\;:likosti kdndepzétoru Cl,
ktery je nabijen p¥es diodu !2' P¥i poklesu pozadov;;é ;;dnoty;reaguje spinaél} nal;;zf
d1l nap&ti mezi vystupem z odporového d&lile Rl’ R2 a napdtim na kondenzédtoru Cl tak,
%o ptipoji ke kondenzétoru El odpor 52 na tak-zlo;;ou dobu, dokud kondenzétor E; se
nevybije na hodnotu shodnou s okamZitou hodnotou na vy¥stupu odporového ddlile Rl, R2.
Tim je kondenzétor C1 opét pripraven omezit strmost pfipadného ndristu poiadov;;é o
hodnoty . o .

Dald{m funkdnim stavem je situace, kdy velikost poZadované hodnoty se neméni,
vale dochézi k poklesu sledovaného trolejového nap&tf, tzn. ke spindni trenzistoru X5
V okam¥iku sepnuti tranzistoru X, dojde k okamZitému vynulovédni vstupnitho nap&ti t;;is-
torového pulsniho regulétoru § ;_tim k okamzitému vypnuti»jeho tyristorového regulé-
toru 6. Soufasn® sepne spina 3 a kondenzétor El se zé%h‘ vybijet pies odpor 52 8 Ca-
sovou konstantou, které respektuje &asové doznivéniiﬁfoudu trakéniho motoru., V okem=-
%iku obnoveni trolejového napsti nad sledovanou uroven tranzistor X, VJPiné a na
vatupu tyristorového pulsniho reguldtoru 6 se objevije napdtf dané—;iavqm vybiti kon-
denzétoru C,, které s Zasovou konstantou denou odporem d¥lie Ry, Ry & velikosti

kondenzétoru Cl naristéd zp&t na poZiadovanou hodnotu.

VySe popsané z?pojeni Fidiciho bloku tyrisiqrového pulsritho reguldtoru pohonu
trakéniho vozidla lze 8 vfhodou pouZit pro‘fizeni frolejbueﬁ, vozidel, el., lokomotiv
a t&ch pohond napéjenfch stejnosmérnym napétim,ikde Je nutno po&itat s obdasnou zitrédtou
napédjeciho napé&ti. ‘

PXEDMET VYINALEZU

Zapojeni ¥idictho bloku tyristového pulsniho reguldtoru trakiniho vozidla, kde
tyristorovy pulsni regulétor je pfipojen k napdti z troleje pfes usmdrnovad s filtrad-
nim kondenzétorem, vyznadené tim, %e prvni vstupni svorka (a) usmdrnovade (5) je pri-

pojena na prvni vstup (e) logického &lenu (4), na jehof druhy vstup (f) je pripojena
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druhé vstupni svorka (b) usmérnovade (5), jeho¥ kladnd vystupni svorkae (e) je pifipojena
na thet{ vstup (g) logického bloku (4), jeﬁoz prvni vystup (h) je pres desdty odpor
(Rlo) pfipojen na katodu &tvrté diody (Vé) a jednak na osmy odpor (RB)’ na jeho%

druhy konec je pfipojena katoda Besté diody’(vg , jeji% anoda je pres jedendcty

“odpor (Rll)‘pfipojena na druhy vystup (i) logického bloku (4), priZem¥ katoda Sesté
diody (V6) je pres t¥et{ odpor (R3) pripojena na prvni vstupni svorku (j) optoelek-
trického izolainfiho prevodniku (2), na nii je soutasnd pres druhou diodu (Vz) v
propustném sméru p¥ipojena anoda gtvrté’ diody (V4), kteréd je ddle pres t¥eti diodu
(V3) v propustném sméru a §esty odpor (Rg) pripojena k anod® Sesté diody (V¢), kterd
je spojena s emitorem prvého tranzistoru (X;), Jjeho% béze je pres péty odpor (RS)
pripojena ke katod& t¥et{ diody (V3), pridem% kolektor prvého tranzistoru (Xl) Je
pripojen na druhou vstupni svorku (k) optoelektriciého izoladniho prevodniku (2),
jehozfprvni vystupni svorka (1) je pripojena na emitor druhého tranzistoru (Xz)

a jeho% druhé vystupni svorke (m) je pfipojena pres sedmy odpor (R7) na svorku napé-
“jectho zdroje (+U) a soutasn pres prvni diodu (Vy) v zévérném smiru na bézi druhého
“tranzistoru (x2), kterd je pfes &tvrty odpor (R4) spojena s emitorem tohoto tranzistoru,
' na jeho# kolektor je pres filtr (1) a prvni odpor (R;) ptipojena svorka (w) vstupu
pozadované hodnoty regulované veliliny a soudasné pFes druhy odpor (Rz), emitor
druhého tranzistoru (Xa), ktery je pfes kondenzétor (Cl) a pétou diodu (VS) v zévérném
sméru pripojen ke kolektoru druhého tranzistoru (xz), jen% je spojen s ovladacim
vstupem (n) spinade (3), jehoZ prvni svorka (o) je ptipojena na katodu paté diody

(VS) a kondenzétor (Cl) a jeho druhé svorke (p) je pies devéty odpor (Rg) ptipo jene
k emitoru druhého tranzistoru (Xz)’ pfridem¥ kolektor druhého trenzistoru (xz) Jje pii-
pojen na prvni vstup (q) tyristorového pulsniho regulétoru (6), jehoZ druhy wstup (r)

je pripojen k emitoru tranzistoru (xz).

1 vykres
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