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Inventia se referd la o instalatie pentru transesteri-

ficarea in flux a uleiurilor vegetale pentru obtinerea
combustibilului lichid pentru motoarele cu ardere
internd i poate fi utilizatd in industriile chimica,
prelucratoare si alimentara.

Instalatia pentru transesterificarea in flux a
uleiurilor vegetale contine vase pentru ulei vegetal
(14) si metanol catalizat (13), bloc de transesterificare,
rezervoare de acumulare a esterului (33) si glicerinei
(29), ejectoare (10, 19), pompe de inalta presiune (9,
18), traductoare de nivel (39, 40, 41, 42), de tem-
peratura (26) si presiune (17, 25). Vasele pentru ulei
vegetal (14) si metanol catalizat (13) sunt unite cu
blocul de transesterificare, format din trei vase cilin-
drice coaxiale cu fund comun, vasele central (4) si
extern (5) fiind predestinate pentru receptia si decan-
tarea amestecului de reactie obtinut respectiv dupi
prima si a doua trepte de transesterificare, in fiecare
vas din cele doud mentionate sunt montate dispozitive
de receptie (16, 24) si de evacuare a esterilor obtinuti
(22, 31) si racorduri de evacuare a glicerinei, totodata
fiecare dispozitiv de receptie este executat in forma de
conductd, la capatul inferior al cdreia este montat un
cdus partial inchis, orientat cu fanta formatd intre
capacul si fundul lui spre peretele vasului de decan-
tare, causul fiind amplasat mai sus de fundul vasului la
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0,2 din inaltimea lui. Dispozitivele de evacuare (22,
31) sunt montate astfel incat capetele lor deschise sunt
amplasate mai jos de capacul blocului de transesteri-
ficare. Intre vasele de decantare (4, 5) este situat
schimbétorul de caldurd (6), in care sunt montate doua
reactoare (7, 8) respectiv al primei si al celei de a doua
trepte de transesterificare, totodatd intrarea in primul
reactor (7) prin pompa (9), ejectorul (10) si robinetele
(11, 12) este conectatd cu vasele pentru metanol
catalizat (13) si ulei vegetal (14), iar iesirea lui — cu
dispozitivul de receptie (16), montat in vasul central
de decantare (4). Intrarea in reactorul al doilea (8)
prin pompa (18), ejectorul (19) si robinetele (20, 21)
este conectatd cu vasul pentru metanol catalizat (13) si
cu dispozitivul de evacuare (22), montat in vasul
central de decantare (4), iar iesirea — cu dispozitivul
de receptie (24), montat in vasul extern de decantare
(5). Diametrul conductei dispozitivului de receptie in
partea superioard este cu mult mai mic decét in partea
inferioar, 1angi cius. In fiecare vas de decantare sunt
instalate cate doud traductoare de nivel al esterului
(40, 42) si glicerinei (39, 41) pentru dirijarea vitezei de
evacuare-receptie a lor.
Revendicdri: 3
Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru transesterificarea in flux a uleiurilor vegetale pentru obtinerea
combustibilului lichid pentru motoarele cu ardere internd si poate fi utilizatd in industriile chimica,
prelucritoare si alimentara.

Este cunoscutd instalatia pentru obtinerea esterilor metilici din acizi grasi, care include rezervoare
pentru ulei vegetal, pentru solutia alcalind, dispozitive pentru amestecarea reagentilor si purificarea
esterilor metilici. Dispozitivul pentru purificarea esterului include un filtru, o instalatie de distilare si o
conductd de reciclare a amestecului, care nu a trecut procesul de esterificare, cu un separator centrifugal
ce comunicd cu reactorul. Separarea fazelor in reactor se executd prin filtrare in cateva etape [1].

De asemenea este cunoscutd instalatia pentru obtinerea esterilor metilici din uleiuri vegetale, care
contine vase pentru ulei vegetal si metanol catalizat, dispozitive de amestecare a componentelor, un
separator centrifugal pentru despértirea fazelor usoare si grele si un filtru cu tambur cu un strat de perlita
[2].

Cea mai apropiatd de inventia revendicatd este instalatia care include un bloc de transesterificare,
format din vase instalate coaxial cu reactoare de transesterificare, schimbator de caldurd, racorduri de
debitare a reagentilor i de evacuare a glicerinei §i a esterilor obtinuti, rezervoare de reagenti si de
acumulare a esterului si glicerinei, ejectoare, pompe de inaltd presiune, traductoare de nivel, de
temperaturd si presiune. Componentele initiale — uleiul $i metanolul catalizat, sunt debitate in primul
reactor de esterificare, unde are loc amestecarea turbulenta si separarea partiald a glicerinei. Dupa trecerea
prin al doilea reactor amestecul este indreptat spre separator [3].

Dezavantajele instalatiilor cunoscute pentru esterificarea in flux a uleiurilor vegetale sunt necesitatea
de a utiliza pentru separarea glicerinei de ester a separatoarelor centrifugale separate, care sporesc
cheltuielile, indeosebi cand isterizarea se efectueazd in doud trepte (sunt necesare doud separatoare),
fiabilitatea redusd, intrucit sunt utilizate un numar mai mare de dispozitive.

Problema pe care o solutioneaza aceastd inventie este de a simplifica si ieftini utilajul de producere in
flux a esterilor metilici, care ar permite automatizarea procesului tehnologic.

Problema se solutioneazi prin aceea cd instalatia pentru transesterificarea in flux a uleiurilor vegetale
include un bloc de transesterificare format din vase instalate coaxial cu reactoare de transesterificare,
schimbator de caldurd, racorduri de debitare a regentilor si de evacuare a glicerinei si a esterilor obtinuti,
rezervoare de reagenti si de acumulare a esterului si glicerinei, ejectoare, pompe de inaltd presiune,
traductoare de nivel, de temperaturd si presiune. Blocul de transesterificare care format din vase cilindrice
coaxiale cu fund comun, vasele central si extern fiind predestinate pentru receptia si decantarea
amestecului de reactie obtinut respectiv dupd prima si a doua trepte de transesterificare, in fiecare vas din
cele doud mentionate sunt montati un dispozitiv de receptie si un dispozitiv de evacuare a esterilor
obtinuti si racorduri de evacuare a glicerinei, totodatd fiecare dispozitiv de receptie este executat in forma
de conductd, la capiatul inferior al céreia este montat un caus partial inchis, orientat cu fanta formata intre
capacul si fundul lui spre peretele vasului de decantare, causul fiind amplasat mai sus de fundul vasului
la 0,2 din indltimea lui, dispozitivele de evacuare sunt montate astfel incat capetele lor deschise sunt
amplasate mai jos de capacul blocului de transesterificare. Intre vasele de decantare este situat
schimbatorul de céldurd, in care sunt montate doud reactoare respectiv al primei si al celei de a doua
trepte de transesterificare, totodatd intrarea in primul reactor prin pompa, ejector si robinete este conectata
cu vasele metanol catalizat i ulei vegetal, iar iesirea lui — cu dispozitivul de receptie montat in vasul
central de decantare, intrarea in reactorul al doilea prin pompd, ejector §i robinete este conectatd cu vasul
pentru metanol catalizat §i cu dispozitivul de evacuare, montat in vasul central de decantare, iar iesirea —
cu dispozitivul de receptic montat in vasul extern de decantare. Diametrul conductei dispozitivului de
receptie in partea superioari este mai mic decat in partea inferioara langi cius. In fiecare vas de decantare
sunt instalate cate doud traductoare de nivel al esterului si glicerinei pentru dirijarea vitezei de evacuare-
receptie a lor.

Constructia instalatiei de transesterificare in flux a acizilor grasi asigurd transesterificarea deplind a
uleiului in doud trepte cu separarea garantatd dupd fiecare treaptd a glicerinei in spatiul uneia si aceleiasi
instalatii cu utilizarea metodei gravitationale de decantare.

Rezultatul este utilizarea separatoarelor gravitationale in componenta uneia si aceleiasi instalatii de
esterificare a uleiurilor vegetale pentru separarea glicerinei de ester.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinti:

- fig. 1, schema instalatiei de transesterificare in flux a acizilor grasi;

- fig. 2, vederea verticala a capatului deschis al dispozitivului de receptie;

- fig. 3, sectia A-A a dispozitivului de receptie.

Blocul de transesterificare, conform inventiei, este alcdtuit din trei cilindri concentrici 1, 2 si 3, care
formeaza trei vase — central de decantare 4 dupd treapta intdi de transesterificare, vasul extern de
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decantare 5 dupd treapta a doua de transesterificare, iar intre vasele 4 si 5 este situat schimbatorul de
cilduri 6. In schimbatorul de cildurs sunt montate dou reactoare separate de transesterificare 7 si 8 al
primei si, respectiv, al celei de a doua trepte de transesterificare.

Intrarea in reactorul 7 este unitd cu pompa de presiune 9, care la randul ei prin ejectorul 10, robinetele
11 si 12 este conectata cu vasele pentru metanol catalizat 13 si ulei vegetal 14. Iesirea reactorului 7 prin
robinetul 15 este unitd cu dispozitivul de receptie 16, executat in formd de conductd, montat in vasul
central de decantare 4. Presiunea dezvoltatd de pompa 9 este inregistrata de traductorul 17.

Intrarea reactorului al doilea 8 prin pompa de inaltd presiune 18, ejectorul 19, robinetele 20 si 21 este
conectatd cu vasul 13 pentru metanol catalizat si cu dispozitivul de evacuare 22, montat in vasul central
de decantare 4. Iesirea reactorului 8 prin robinetul 23 este unitd cu dispozitivul de receptie 24, montat in
vasul de decantare 5. Presiunea dezvoltatd de pompa 18 este fixatd de traductorul 25.

Traductorul 26 masoara si regleaza temperatura in schimbétorul de cdldurd 6. Faza grea (glicerina cu
toate impuritdtile) prin robinetele 27 si 28 este evacuatd din vasele de decantare 4 si 5 in rezervorul de
acumulare a glicerinei 29. Prin robinetul 30 glicerina este transportatd pentru prelucrarea ulterioara.

Esterul dupd a doua treaptd de transesterificare prin dispozitivul de evacuare 31, robinetul 32
nimereste in rezervorul de acumulare a esterului 33. Prin robinetul 34 esterul se debiteazd mai departe
pentru purificare, neutralizare si deshidratare. Apa in schimbatorul de cdldurd este incélzitd de elementele
termoelectrice 35.

La capatul de jos al dispozitivului de receptie 16 si 24 sunt fixate niste cduse formate de capacul 36 si
fundul 37. Partile laterale sunt inchise, iar din fata fundul si capacul formeaza o fanta 38. Dispozitivele
sunt montate in aga mod ca fanta cdusului sd se afle de la peretele vasului de decantare la o distantd de
0,2...0,5 mm. Causul este amplasat mai sus de fundul vasului de decantare la o distantd de 0,2 din
indltimea rezervorului. Diametrul conductei dispozitivului de receptie in partea superioard este cu mult
mai mic decit in partea infericard langd cdus la indltimea de H=150 mm (fig. 2). Dispozitivele de
evacuare a esterului 22 si 31 sunt fixate in vasele de decantare 4 si 5 in aga mod incét capetele lor
deschise sa fie mai jos de capacul blocului de transesterificare cu 30...40 cm.

In fiecare vas de decantare sunt instalate cate doud traductoare de nivel al esterului 39, 40, 41 si 42,
pentru dirijarea vitezei de acumulare-receptie a lor. Traductoarele 39 si 41 stabilesc nivelul glicerinei, iar
40 si 42 nivelul esterului.

Constructia reactoarelor de transesterificare a uleiului vegetal 7 si 8 permite acestora de a suporta
presiuni inalte, totodatd la miscarea lichidului se asigurd o amestecare intensd a componentelor reactiei.

Blocul de transesterificare functioneazi in modul urmdtor.

in vasul 13 se debiteazi solutia de metanol cu catalizatorul respectiv in proportia stabilitd. Uleiul din
vasul 14 prin robinetul 12 si metanolul catalizat din vasul 13 prin robinetul 11 si ejectorul 10 sunt
pompate de pompa 9 in reactorul 7. Cu ajutorul robinetului 11 la actionarea pompei 9 se regleazi
raportul de metanol catalizat, care prin ejectorul 10 intens se amesteca cu uleiul.

Cu ajutorul robinetului 15 se stabileste presiunea necesard de transesterificare in reactor. Datorita
presiunii inalte, temperaturii si miscarii turbulente, ce provoacd o amestecare intensd, reactia de
transesterificare a uleiului decurge rapid. Practic in primul reactor se esterificd pand la 95% din ulei.
Amestecul de ulei, ester, glicerind, metanol catalizat prin dispozitivul de receptie 16 si cdusul de la
capatul dispozitivului nimereste in vasul central de decantare 4. Gratie cdusului, lichidul prin fanta
nimereste pe peretele vasului 4 si se prelinge pand la fundul lui. Glicerina, ca fazi mai grea, se depune la
fundul vasului, iar esterul si uleiul neesterificat se ridicd in sus. Datoritd diametrului mic in partea
superioard a conductei dispozitivului de receptie presiunea din teava invinge presiunea statica a stalpului
de lichid, aflat mai sus de caus, in aga mod se transporta tot amestecul nou format in zona fantei caugului.

Reactorul 8 este actionat atunci cind traductorul de nivel 42 indicd cd vasul 4 este umplut.
Deschizand robinetele 21 si 20 amestecul de ester si ulei din vasul 4 prin capatul deschis al dispozitivului
de evacuare 22 nimereste in pompa 18, care prin ejectorul 19 aspird metanolul catalizat din vasul 13.
Cantitatea necesard a rdmasitelor de ulei din amestec, se regleaza cu robinetul 23. Amestecul de ester si
glicerind prin dispozitivul de receptie 24 nimereste in vasul extern de decantare 5. Diametrul sporit al
conductei in partea inferioard si cdusul dispozitivului de receptie asigurd lichidului vitezi minima, ce
exclude amestecarea straturilor in vas. Treptat glicerina se lasé la fundul vasului 5, iar esterul se ridicd in
sus. Cand traductorul de nivel 40 indica umplerea vasului 5 se deschide robinetul 32. Esterul prin gaura
deschisd a dispozitivului de evacuare 31 se acumuleaza in rezervorul 33. Nivelul admisibil al glicerinei
acumulate in vasele 5 si 4 indicate de traductoarele 39 si 41 nu trebuie si depaseasca fundul cduselor
dispozitivelor de receptie 16 si 24. In asa caz drumul parcurs de glicerind la decantare va fi minim, iar
conditiile de separare a esterului vor fi cele mai favorabile. Cu aceasta se termind treapta a doua, in care
uleiul practic pe deplin se esterifica.

Nivelul stabilit si controlat de traductoarele 39 si 41 se mentine regland gradul de deschidere a
robinetelor 27 si 28, prin care glicerina cu impurititile insotite se acumuleaza in rezervorul 29.
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Functionarea normald a blocului de transesterificare se asigurd prin reglarea minutioasa a pompelor 9
si 18, productivitatea cirora trebuie si fie coordonata in agsa mod ca nivelul lichidului din vasul central de
decantare 4 indicat de traductorul 42 sd nu scada mai jos de cel necesar.

Esterul din rezervorul 33 contine un sir de impurititi, asa ca metanol, spunuri, catalizator. Purificarea
in flux a esterului se efectueaza utilizAnd utilaj si tehnologii traditionale.

Avantajul instalatiei propuse constd in aceea ca tot procesul tehnologic de transesterificare in flux a
uleiului vegetal se produce intr-o singurd instalatie, inclusiv separarea glicerinei de ester fird utilizarea
suplimentard a separatoarelor. Datoritd decurgerii procesului tehnologic in flux se obtine o productivitate
mai mare cu utilaj ieftin, intrucat nu sunt utilizate separatoarele centrifugale, care sunt costisitoare.

(57) Revendiciri:
1. Instalatie pentru transesterificarea in flux a uleiurilor vegetale care include un bloc de trans-

esterificare format din vase instalate coaxial cu reactoare de transesterificare, schimbétor de céldura,
racorduri de debitare a reagentilor si de evacuare a glicerinei si a esterilor obtinuti, rezervoare de reagenti
si de acumulare a esterului §i glicerinei, ejectoare, pompe de inaltd presiune, traductoare de nivel, de
temperaturd §i presiune, caracterizati prin aceea ci blocul de transesterificare este format din trei vase
cilindrice coaxiale cu fund comun, vasele central si extern fiind predestinate pentru receptia si decantarea
amestecului de reactie obtinut respectiv dupd prima si a doua treapte de transesterificare, in fiecare vas
din cele doua mentionate sunt montati un dispozitiv de receptie si un dispozitiv de evacuare a esterilor
obtinuti si racorduri de evacuare a glicerinei, totodata fiecare dispozitiv de receptie este executat in forma
de conductd, la capitul inferior al cdreia este montat un cdus partial inchis, orientat cu fanta formata intre
capacul si fundul lui spre peretele vasului de decantare, causul fiind amplasat mai sus de fundul vasului la
0,2 din indltimea lui, dispozitivele de evacuare sunt montate astfel incat capetele lor deschise sunt
amplasate mai jos de capacul blocului de transesterificare; intre vasele de decantare este situat
schimbatorul de céldurd, in care sunt montate doud reactoare respectiv al primei si al celei de a doua
trepte de transesterificare, totodatd intrarea in primul reactor prin pompa, ejector si robinete este conectatd
cu vasele pentru metanol catalizat §i ulei vegetal, iar iesirea lui - cu dispozitivul de receptie montat in
vasul central de decantare, intrarea in reactorul al doilea prin pompa, ejector si robinete este conectatd
cu vasul pentru metanol catalizat si cu dispozitivul de evacuare, montat in vasul central de decantare, iar
iesirea - cu dispozitivul de receptie montat in vasul extern de decantare.

2. Instalatie conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cd diametrul conductei dispozi-
tivului de receptie in partea superioard este esential mai mic decét in partea inferioard langa caus.

3. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci in fiecare vas de decantare sunt
instalate cite doud traductoare de nivel al esterului si glicerinei pentru dirijarea vitezei de evacuare-
receptie a lor.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 6440057 B1 1999.06.03

2. MD 2830 G2 2005.08.31
3. MD 2958 C2 2006.01.31
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