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Dugattyis er6- vagy munkagép, amely egy forgd hengerblokk (7)
hengertereiben (6) tomitetten és alternalé l6ketmozgas végzésére alkalmasan
megvezetett, a hengerblokkal (7) egyutt, de a hengerblokk (75) forgastengelyét
ferde szogben metsz6 forgastengely korul kering§é mozgast is végzé
dugattyukat (5) tartalmaz. Lényege, hogy a dugattyuk (5) a hengerblokkban
(7) kialakitott, az utébbi forgastengelye és a dugattydk (5) keringési
forgastengelye metszéspontjaba es6é forgask6zéppontu korgydrlik szeleteinek

megfelel alaku ivelt palasti hengerterekben (6) vannak megvezetve.
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Dugattyls eré- vagy munkagép
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A taldlméany targya dugattyls er6- vagy munkagép, amely egy forgd
hengerblokk hengertereiben tomitetten és alternald I6ketmozgas végzesere
alkalmasan megvezetett, a hengerblokkal egyiitt, de a hengerblokk
forgastengelyét ferde szogben metsz6 forgastengely koéril keringé mozgast is
végzs dugattyukat tartalmaz

A talalmany szerinti, szivattyuként, kompresszorként vagy (adott esetben
akar belséégés(i) motorként egyarant kialakithaté dugattyus eré- vagy munkagép
miikédés kdézben a térfogatkiszoritast a hajté vagy a meghaijtott tengelyhez
oszcillalé hajtérudak nélkiil csatlakozé dugattyikkal valésitia meg. A Iokettérfogat
sziikség esetén valtoztathato.

A térfogatkiszoritdsos erG- vagy munkagépek, kilondsen belséégésii
motorok miiszaki teriiletén ismeretesek olyan motorok, amelyek alternalé mozgast

végzé dugattyti egy forgattyus tengelyhez hajtérudakkal csatlakoznak.



-

-2-

Ismeretesek tovabba forgédugattyis belsGégésti motorok (pl. az u.n. Wankel
motor), amelyeknél a forgorész excentrikus a fétengelyhez képest, tovabba olyan
endotermikus motorok, amelyeknél a dugattyuk axialis irdnydak, azaz
parhuzamosak a hajtétengellyel. Ez utébbi megoldasnél azonban csak kis
teljesitmény érheté el. A szivattyuk és a hidraulikus vagy pneumatikus motorok és
a kompresszorok, siiriték miiszaki terilletén is kilénb6z6 dugattyu-elrendezesek,
igy példaul soros, axidlis, oszcillalé hengeres és radialis dugattyds megoldasok
valtak ismertté.

A Wankel motor kivételével az 6sszes fentebb emlitett megoldasnal a
dugattyik egy hajté vagy hajtott fétengelyhez hajtérudak kozvetitésével
csatlakoznak, amelyek oszcillaldé mozgast végeznek a hajtétengelyre merdleges
sik(ok)ban, vagy - az axidlis elrendezésii dugattyuk esetében - oszcillalé6 mozgast
végeznek egy kupfelilet mentén. A fentebb emlitett szerkezeti megoldasokra a
nem tul magas hatasfok, és a forgédugattyls belséégésii (Wankel) motor
kivételével a nagy méretek jellemzék. A forgddugattyis belséégésl (Wankel)
motornal a tomitések igen nagy terhelésnek vannak kitéve, ezért azok rovid
élettartamuak. A fellépé kopas kompresszi6 csokkenést és ezaltal
hatasfokcsdkkenést okoz. Emellett megépitésilkh6z igen draga és nehezen
beszerezhetd kilonleges anyagokra van sziikség.

A belséégésii dugattyGs motoroknal, legyenek azok barmilyen
elrendezésiiek, az alternalé vagy oszcilldlé mozgast végzé alkatrészek, tehat a
dugattyuk, hajtérudak, szelepek, valamint a forgattyGstengely tomege korlatozza a
motor fordulatszamat. A dugatty(k altal kifejtett axidlis er§6 a haijtéridra a
hengerfal igénybevételével adodik at: A reakciéerék erés kopast okoznak, emiatt
j6 minéségii kendolajokra van szilkség. A négyltemii belséégésii motorok
hatasokat ezenkivil az is csokkenti, hogy nem lehet idealis alaki égésteret
kialakitani a szelepek korlatozott aramlasi keresztmetszete és a korlatozé meretek
miatt.

A kompresszorokra és a pneumatikus motorokra is jellemzék a belséégési
motorok haijtérudjainak kapcsan felsorolt hatranyok, tehat a hajtérudak sdrlodasa
miatti alacsonyabb hatasfok, tovabba a hajtérudak nagy sulya, mérete és ara.

A folyadékszivattyiknal és a hidraulikus motoroknéal, amelyek fokent
hidrosztatikus hajtasokhoz hasznalatosak, a kulonbdzé elrendezéseknek
klbnb6z48 hatranyai vannak. igy a radialis vagy soros henger(i elrendezésekkel
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viszonylag j6 teljesitmény érhet6 el, de a méretek és a konstrukciés koltségek
nagyok. Az axialis hengerelrendezésnél két kategoria, a fétengely geometriai
tengelyével parhuzamos és a fétengely geometriai tengelyével szoget bezaré
dugattyus kivitelek kategorigja killonboztetheté meg. Az els6 esetben igen kicsi a
kezdeti hatasfok és a szerkezet nyitott kérben nem hasznalhaté, mig mindkeét
esetben elfogadhatatian mértékben korlatozza az elérheté fordulatszamot a
hajtérudak végeinek nagy tomege.

A WO 86/00662-szam alatt publikalt nemzetkézi bejelentésbdl ismert egy
olyan fajtaju dugattyGs gép, melynél egymastél egyenld tavolsagban elhelyezett
hengerek talalhatdk egy els6 forgastengely korill és egy masodik forgastengely
koriil. Mindegyik dugattyinak van egy gytriieleme, mely oldaliranyban el tud
mozdulni a dugattylhoz képest, és a gy(rlielem képes gyakorlatilag
egyenesvonall mozgasra késztetni a megfeleld hengert, mik6zben maga a
dugatty egy gérbevonalG palyan mozog. A masodik forgastengely a gombalakt
gy(riielemeket tartalmazo kor alaku sik és az elsé forgastengely metszéspontjan
megy keresztil. Bar ez a megoldas kikiiszoboli az alternalé mozgasbdl eredd
hatranyok szamos részét, de komoly probléméat jelent, hogy Gzem kozben a
gy(irlielemekre periodikus lI6kések hatnak, igy nem érhetd el nagy teljesitmény,
mivel rezgések alakulnak ki, és suriédas jon létre a gylrlielemek és a hengerek
feltletei kozott.

A 3,910,239 Isz. US szabadalmi leirasbdl ismert egy olyan dugattyus
er6gép, amely elsGsorban bels6égésli motorként hasznalhat6, és amelynek
egyetlen ivelt alaki hengere van. A szivényilds és a kipufogonyilas a henger
szemkozti oldalain helyezkedik el, a hengerben egymassal ellentétes iranyban
egy kompresszidloketet és egy munkalbketet megvalésité két dugattyu mozog. A
dugattyuk a loket nagy részében lefedik az emlitett nyilasokat és azokat csak a
munkaldketek végén teszik szabadda. A dugattyukhoz hajtérudak csatlakoznak,
amelyek egymassal fogaskerekek révén kapcsolatban Iévé két forgattystengelyt
forgatnak.

Az ilyen belségésii dugattyis motornal problémat jelent a dugattyik altal
a henger felllletére kifejtett nyomoerd, és a dugattyuk goérbe palyan valé mozgasa
noveli a dugatty( és a henger felillete kozotti suriédast. Emiatt nem érhetd el
kelléen nagy teljesitmény, és ez az elrendezés csak aszimmetrikus nyilas-
vezérlésli motorokhoz hasznalhatd, amint ez a hivatkozott szabadalmi leirasbdl is
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vilagosan kitlinik. A szerkezeti kialakitds ugyanazon feltalalotol szarmazé
3,338,137 Isz. US szabadalmi leirasbol megismerheté tokéletesitései rendre csak
a szerkezet bonyolultabb kiviteli alakjaiként értékelhetok.

A talalmany célja a fentebb ismertetett miiszaki szint tokéletesitése az
alternalé mozgast végzé volumetrikus gépek mozgasatadé mechanizmusainak
szamos szamos hatasfok fokozé javitdsa, tovabba, a suly, a méretek és a
konstrukcios koéltségek csokkentése atjan.

A kittizott célt olyan, a bevezet6 bekezdésben foglalt ismert jegyekkel
rendelkezé dugattys eré- vagy munkagép kialakitasaval és alkalmazasaval érjuk
el, amelynek meghatarozo és Uj jellemzdje, hogy a dugattyuk a hengerblokkban
kialakitott, az utobbi forgastengelye és a dugattyuk keringési forgastengelye
metszéspontjaba esé forgaskozépponti korgy(irik szeleteinek megfelels alaku
ivelt palasti hengerterekben vannak megvezetve. A dugattyik keringd mozgasa
forgastengelyének a hengerblokk forgastengelyével bezért szoge a dugattytk
I6kethosszanak valtoztatasat megengedé moddon valtoztathatd és bedllithato
nagysagu lehet. A dugattydk el6nybsen alternalé mozgast vegzé hajtérudak
kozbeiktatasa nélkiill kézvetleniil egy fétengelyhez vagy egy dugattyumeneszté
tarcsahoz vannak csatlakoztatva. A taldlmany szerinti dugattyts eré- vagy
munkagép célszerii és el6nyos kiviteli alakjainak gombpaléast alaki fejrésszel
kiképzett dugattyGi vannak, amelyek a megfelel6 hengertérfalara annak
gorbiiletére mindig csak radidlis terhelést atadé, ugyancsak gémbpalast alaku
tomitéfelilettel rendelkezé is el vannak latva. Célszeriinek bizonyultak az olyan
kivitelek, amelyeknek a hengerterekkel azonosan ivelt, gémbpalast alaku
tomitsfeliilettel rendelkezé dugattyagydrtikkel is ellatott dugattydi vannak. A
bels6égésii motorként kialakitott taldlmany szerinti dugattyus er6- vagy
munkagépeknek el6nyésen a hengerblokkhoz csatlakozé, a motor hazahoz
képest forgd vagy helytallé vezériétarcsaja van, amely legalabb egy szivonyilast
és legalabb egy kipufogonyilast, valamint legalabb egy égésteret tartalmaz. A
négyiitem{ motorlizemmddhoz kialakitott belséégésii motoroknak a kipufogo
Gtemet nulla hengertérfogattal zar6é nyilasmentes kdzbensé felilletekkel kialakitott
vezérltarcsaja van. A taldlmany szerinti bels6égésii dugattyls erdgepek
elénydsen kialakithatok hogy egyetlen, kozos hiitékdzeg- és kendkézeg keringet
kérrel, és az egyetlen, kozos hiitbkozeg- és kendkézeg kor keringets

szivattyujaként maga a forgdé hengerblokkja szolgalhat. A talalmany szerinti
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dugatty(s eré- vagy munkagép kulonosen elényds kiviteleit képezik az olyan
megoldasok, amelyeknek a fétengelyre felékelt vagy azzal mas, egyutiforgd és
nyomatékatadé moédon mereven kapcsolt dugattyimeneszté tarcsgja vagy
hengerblokkja van, és amelyeknek egy adott esetben valtoztathatéan ferde
szdghelyzetii dugattyimeneszté tarcsaba mereven belltetett dugattyutesttel és ez
utobbival mereven kapcsolt fejrésszel kialakitott dugattydi vannak. A gép a
dugattyatesthez egy gombfelillet utjan illeszked6 kulon szerkezeti elemkeént
kialakitott fejrésszel rendelkezé dugattydkat is tartalmazhat, amelyek egy
gombfejli csavarral vannak a dugattydtesthez csatlakoztatva. A talalmany szerinti
dugattyis eré- vagy munkagépnek végul egy a dugattydk keringeési
forgastengelyéhez képest valtoztathaté szogallasi tamolygétarcsa vagy tamolygd
vezérlétarcsa koralaku sik hatfellletére feltamasztott legalabb egy hengerblokkja
vagy dugattyimeneszté tarcsaja lehet, ahol a tamolygétarcsa vagy a tamolygo
vezérlétarcsa ugy van kialakitva, hogy koralaku sik haffeliiletének kdzéppontjara
emelt merbleges tengelyvonala mindig atmegy a dugattyuk keringési
forgastengelye és a hengerblokk(ok) forgastengelye metszéspontjan.

A talalmany szerinti dugattyus eré- vagy munkagép elényei elsGsorban
abbol fakadnak, hogy nincsenek benne alterndlé és oszcilldlé mozgast vegzé
alkatrészek, kilonosen hajtérudak, hagyomanyos dugattyuk és szelepek. Ennek
készonhetSen jelentésen alacsonyabb a gép zajszintje, mert nincsenek benne
nyomoerének kitett olyan szerkezeti részek, amelyek az oszcillalé6 mozgas soran
zajt okoznanak az alkatrészek kozott elkeriilhetetlentil jelenlévé hézagok miatt.
Nincsen a dugattyuk altal a hengerek falara kifejtett radialis terhelés sem, mert a
folyadék vagy a gaz altal kifejtett nyoméeré mindig tangencialis a hengerfal
gorbiiletéhez képest, és a nyomoerd hatasvonala mindig atmegy a gomb alaku
dugatty kézéppontjan fiiggetleniil attél, hogy az helytallé vagy oszcillalé mozgast
végzé. Ezaltal jelentésen csokken a kopas és né a killéndsen a gép elinditasakor
jellemz6 indulasi hatasfok. Emellett a talalmany szerinti dugattyds ers- vagy
munkagépek kevesebb alkatrészt tartaimaznak, és jelentésen csokkent az ezek
legyartasahoz sziikséges forgacsolasi munka mennyisége. Az ismertekhez képest
tovabba jelentésen kisebb a gépek axidlis és radidlis mérete, mert a gépekkel
nagyobb teljesitmény és hatasfok érheté el. A bels6égésii motoroknal
kikiiszobolheték a forgé témegekbdl és a rugalmassagbdl eredS problémak,

ezaltal novelheté a fordulatszdm. A dugattydk hiitése megvalésithaté a haz
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belsejébél és a forgé hengerblokkbél, amely konnyen kialakithaté és
miikodtethets hiitékdzeg folyadékszivattyuként is. Kikliszébdlheté a szelepek
okozta fojtas; és nincs feltétleniil szilkség a kendkor és a hiitékér elvalasztasara,
mivel a hiitéfolyadék egyuttal kenési funkcidkat is ellathat.

Elsésorban a folyadékszivattyaként, hidromotorként vagy kompresszorként
dolgozé talalmany szerinti dugattyis munkagépeknél jobban kompenzalhaté a
dugattyukat terheld axialis erS, tovabba csékken a surlédas és ezaltal né a
hatasfok. Nincs szilkség a dugattyatarté tarcsa és a hengerblokk kozotti
dsszekotéelemekre, amelyek a hagyomanyos dugattyus szivattyuknal vagy
motoroknal mindig megtalalhatok. A dugattyutartd tarcsahoz csatlakozé helytalio,
gombfeji dugattyuk kis vagy kozepes széget zarnak be a fbtengellyel és a
Tamolygémozgast végzé ferde szerkezeti elemmel. Az oszcillalo fejii dugattydkkal
igen nagy atviteli szégek valdsithatok meg, és nagy lokettérfogat esetén is
jelentésen csdkkentheték a méretek. A gombfejek sajat magukat kézpontositjak,
és ezaltal a folyadék vagy a gaz altal kifejtett nyoméeré hatasara sem terhelik
radialisan a persely falat. Ennek eredményeként is csokken a kopas és né a
hatasfok.

A talalmany szerinti dugattyus eré- vagy munkagép konstrukcid jelentés
elénye végul, hogy a hidraulikus korok szivattyGi akar nyitott, akar pedig zart
korben ugyanakkora fordulatszammal miikédhetnek. A zart kor taplalasa
megvalodsithaté kozvetlenll, tehat hagyomanyosan hasznélatos an. feltolté
szivattyuk nélkil is. Kilénb6z6 hidraulikus kérékben hasznélatos tébb szivattyd
kombinalasa esetén tobb szivattyu is hajthaté ugyanazzal a tengellyel, és ezzel a
méretek tovabb csokkentheték. A szivattyuk mindegyike a hidraulikus kor adott
kovetelményeihez méretezheté és/vagy ilyenekre éllithaté be, és igy nincs
szlikség koltséges mechanikus csatlakozo szerelvényekre.

A taldlmany lényegét az aldbbiakban a talalmany szerinti dugattyus eré-
vagy munkagép néhany elényos és céiszerli példaképpeni kiviteli alakjat

feltlintetd rajzra hivatkozva ismertetjuk részletesebben. A rajzon az

1. abran egy négylitemi, négyhengeres belséégésii motorként kialakitott
példaképpeni talalmany szerinti dugattyis er6gép metszetvazlata lathato, a
2. abra az 1. abra szerinti gép vezérl6tarcsajanak a forgdé hengerblokk felé

nézé felliletét kiemelt részletként fetiinteté nézetvazlat, a
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3. abran egy kétutemii motorként kialakitott talalmany szerinti dugattyls
er6gép gyujtogyertyajat és égésterét kiemelt részmetszkent bemutatd vazlat; a
4. és 5. abra az ivelt palastu dugattyi egymassal 90°-os széget bezard ket
iranybal valé kiemelt oldalnézeteit mutatja be, a

6. 4bran egy mindkét iranyban valtoztathaté a lokettérfogatu szivattyukent ill.
kompresszorként, vagy hidraulikus ill. pneumatikus motorként alkalmazhato
tovabbi példaképpeni taldlmany szerinti dugattyus er6- vagy munkagép
hosszmetszete lathato, a

7. abran a 6. abra szerinti gép hengerblokkjanak ferde szoghelyzet-
beallitasara, valamint a szallitandé kozegnek a forgé hengerblokkba valé
bejuttatasara és abbdl vald elvezetésére szolgalo vezérlbtarcsa kiemeit
részlete lathatd, a

8. abra egy elmozdulhaté fej(i dugattyt kiemelt részletmetszete, a

9. abra egy ugyancsak szivattyuként ili. kompresszorként, vagy hidraulikus ill.
pneumatikus motorként is alkalmazhaté tovabbi taldlméany szerinti dugattyds
er6- vagy munkagép hosszmetszete, melynek szerkezete Iényegében
megegyezik a 6. abran bemutatottal, de amelynek a tamolygd mozgast végzé
hengerblokk helyett egy valtoztathaté sz6gallasu dugattyutarté tarcsaja van, a

10. és 11. abra egy a gép munkagép kiviteleihez alkalmazhaté ivelt palastu
dugattyat egymassal 90°-os szoget bezaré két iranybdl kiemelten feltiintets
nézetvazlatokat tiintet fel, a

12. 4bran egy gémbalaku dugattyufejes dugatty kiemelt oldalnézete lathato, a
13. abra egy tovabbi olyan talalmany szerinti dugattyis er6- vagy munkagép
hosszmetszete, amelynek szerkezeti felépitése lényegében megegyezik a 6.
és 7. abran bemutatott gépével, de amely egyiranyua, folytonos
kozegataramlassal dolgozik, mig végul a

14. éabran egy az el6z6 abran bemutatottal lényegében megegyez6
példaképpeni talalmany szerinti dugattyus eré- vagy munkagép hosszmetszete
lathatd, amelynél azonban mindkét tamolygdé mozgast végzé hengerblokk
lokettérfogata valtoztathato.

Az 1. abran bemutatott, az adott esetben négyitemli, négyhengeres

bels6égésii motorként kialakitott példaképpeni taldimany szerinti dugattyis
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er6gép egy 2 hazban 16 csapagyakkal agyazott 1 fétengelyt tartalmaz. Az 1
fétengely 3 tengelyvégeihez rendre 4 csapszegek revén ivelt palastu 5 dugatty(k
csatlakoznak, amelyek egy az 1 f6tengellyel egyuttforgd 7 hengerblokkban
kialakitott 6 hengerterekben vannak alternaldé mozgas végzésére alkalmasan
megvezetve. A 7 hengerblokkhoz illesztetten csatlakozik egy 9 csapéagygydiriivel
ugyancsak forgathatoan agyazott 8 vezéritarcsa, amely egy a 2 hazat lezar6 12
hengerfejpben kiképzett 10 kipufogdjaratot és 11 szivdjaratot meghatarozott
program szerint kot 6ssze a 6 hengerterekkel. A 12 hengerfejben lévd kopasalio
anyagl 14 betétgyliriibe van becsavarva egy 13 gyljtégyertya. A jelen,
négyltem(i motorkivitel esetében a 8 vezérlétarcsaban kialakitva egy 15 égéstér.
A 7 hengerblokkot az 1 fétengely egy kozponti nyulvanya végén elrendezett 18
gémbcsuklé kozvetitésével egy 17 rugé szoritia fel hézagmentesen a 8
vezérlétarcsara, amely egy hozzatartozé 20 csétengely révén 19 csapagyakkal
van forgathatéan agyazva. A 8 vezérl6tarcsa forgasat egy a 7 hengerblokkal
egylttforgo, a 20 csétengellyel koaxidlis belsé 21 vezértengely hatarozza meg
egy 22, 23 és 24 fogaskerekbdl allé lassité kozlémiivon keresztul. A gepbe egy
forgd tomszelencés 25 bevezetSelemen keresztil hiit6- és kenéfolyadék
vezethetdé be, amelynek 26 és 27 hiitékozegjaratai a rajzon jol érzékelhetok. A 7
hengerblokk a 4 csapszegek beszereléséhez kialakitott radialis iranya 28
furatokat is tartalmaz. Az 5 dugattydk rendre 29 dugattyugytiriikkel vannak ellatva,
amint az a 4. és 5. dbran kulon kiemelt részletként is lathaté. A 2. abra mutatja a 8
vezéri6tarcsa 7 hengerblokkal csatlakoz6 feliletét. Lathaté, hogy a 8
vezérl6tarcsaban 31 és 32 szivonyilasok, 33 és 34 kipufogonyilasok, valamint a
15 égésterek vannak kialakitva. Ehelyutt jegyezzik meg, hogy kétutemdi
motorkialakitas esetén a 8 vezérl6tarcsa helyett a 3. abra szerinti kialakitasu, a 2
hazban ill. ahhoz képest helytallé 36 vezérlétarcsa alkalmazhaté ebben vannak 35
égésterek kialakitva, a 13 gyujtégyertya kézvetlenil a 36 vezérlbtarcsaba van
beliltetve, és nincs szilkség a 21 vezértengelyre és az azzal hajtott kézlémiire.

A 6. abran egy mindkét iranyban valtoztathatd Iokettérfogatu szivattyuként
ill. kompresszorként, vagy hidraulikus ill. pneumatikus motorként alkalmazhaté
tovabbi példaképpeni talalmany szerinti dugattyGs eré- vagy munkagép
hosszmetszete lathaté, amelynél egy atmend 37 fétengely 38 bordazott részére
egy 37 dugattyiUmeneszt6 tarcsa van felékelve. A dugattyuk 40 dugattytestei az

axidlis iranyba haté hidraulikus nyomoéterhelést kompenzald, egy-egy hatsé 49
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kiegyenlité térbe torkollé 41 kozponti furattal vannak ellatva és menettel vannak
rogzitve a 37 dugattydmeneszté tarcsaban. Minden dugattyinak egy a 40
dugattyutest végén kialakitott gombpalasti 42 dugattyGja van, amelynek kils6
hornyaban egy 43 dugattyGgydir talalhaté. A dugattydk egy veluk egyuttforgo 45
hengerblokk 44 hengertereiben mozognak. Forgasa sorén a 44 hengerblokk egy
a 37 fétengelyen l6 46 gombcsukié kéril tAmolygé mozgast végez. A fedéllel
tomitetten lezart 58 héazban a tartalmazott szerkezeti elemek axialis
kotyogasmentes elhelyezkedését eléfeszitett 47 tanyérrugdk biztositjak. A 39
dugattyimeneszté tarcsa a fedélre 48 kopasallo bélés kozbeiktatasaval
tamaszkodik fel és azon forog. A 44 hengerterek homlokvégei 50 furattal vannak
ellatva, amelyen keresztil kdzegaramlas biztositott egy ferde helyzetl, a 45
hengerblokk tamolygé mozgasanak amplitidéjat és ezzel a dugattydk mindenkori
Iokethosszat meghatarozé 51 vezérl6tarcsaba bemunkalt 52 nyildson és 53
hornyon at az 58 haz 54 és 55 vezetékei felé. Az 51 vezérltarcsanak kupos 56
tengelyfurata van, és kdzos 57 gombfelilet mentén illeszkedik az 58 hazzal. A 7.
abran kiemelt részletként lathaté az 51 vezéri6tarcsa alulnézete, amelyen jol
érzékelheté a kiipos 56 tengelyfurat, az 52 nyilas és az 53 horony kialakitasa. A
8, abra olyan alternativ dugattyukialakitast mutat be, ahol a 40 dugattyatest egy
kulon alkatrészként kiképzett, géombalaki palasta 59 dugattydfejjel van ellatva,
amely egy kozos 61 gombfelilet mentén illeszkedik a 40 dugattyatesthez, és
ahhoz képest alternalé mozgast végezhet, mivel a 40 dugattyatesthez egy 60
gombfejl csavarral van csatlakoztatva.

A 9. abra egy ugyancsak szivattyaként ill. kompresszorként, vagy
hidraulikus ill. pneumatikus motorként is alkalmazhaté tovabbi talalmany szerinti
dugattyus er6- vagy munkagép hosszmetszetét tinteti fel. Ennek szerkezete
lényegében megegyezik a 6. abran bemutatottal, de itt a hengerblokk helyett egy
véltoztathaté szégallast dugattyutarté tarcsa végez tamolygd mozgast. Az abran
az azonos kialakitasu és funkcioju szerkezeti elemeket a 6. abran hasznaltakkal
azonos tételszamok jelolik, igy azok ismételt ismertetésétdl eltekintink. A 9. abra
szerinti kiviteli alak esetében ivelt palasti 62 dugattylk egy 63 hengerblokk ivelt
70 tengelyvonall 44 hengertereiben vannak alternalé térfogatkiszorité mozgas
végzésére alkalmasan, tomitetten megvezetve. A 63 hengerblokkban a 65
fedélben 1évé 54, 55 vezetékekre csatlakozé 64 &tomlbnyilasok vannak

kiképezve. A szerkezeti kialakitas olyan, hogy itt a 37 fétengely forgasa soran egy
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dugattyameneszté 66 tarcsa végzi egy gombfeluletl 69 csapagycsészében Ul6 67
tamolygétarcsara feltamasztva a tamolygé mozgast. A 66 tarcsat a 46
gombcsuklé hajtja meg. A 10. és 11. abran lathaté 72 dugattyiszar tengelyti 40
dugattyutestes, ivelt palasta 62 dugattyban a tomitést adé (itt nem abrazolt)
dugattyagyiiri felvételére kialakitott 71 horony, mig a 12. abran a gémbpalasta 42
dugattyu kiemelt oldalnézete lathato.

A 13. abra egy olyan tovabbi olyan talaimany szerinti dugattyis eré- vagy
munkagép hosszmetszete, amelynek szerkezeti felépitése Iényegében
megegyezik a 6. és 7. abran bemutatott gépével, de amely egyiranyu, folytonos
kézegataramlassal dolgozik. Itt egy dugattyumeneszté 73 tarcsa van a 37
fétengelyre felékelve. A 73 tarcsaba abbdl mindkét iranyban kinyulé dugattyuk
vannak belltetve, amelyek rendre atmené 74 kozponti furattal vannak ellatva. A
gépnek egy szivovezetékek nélkuli 75 hengerblokkja van, amely a 45
hengerblokkhoz hasonléan tamolyogva forog. A tamolygé mozgast és ezzel a
Iokettérfogatot a 76 tamolygétarcsa hatarozza meg. A 45 hengerblokk a 77 fedél
78 tamaszto- és sikidfellletére feltamaszkodva végzi tAmolyogva forgé mozgasat,
és a dugattyuk a kbzegkiszoritast a 77 fedélben kialakitott 79 szivéjaratbdél a 80
nyomovezeték felé végzik. Tekintettel arra, hogy a 45 hengerblokk a 77 fedél 78
tamaszté- és sikldfeliletére feltAmaszkodva végzi tamolyogva forgd mozgasat,
ezen kivitel esetében csak a 75 hengerblokk hengereinek I6kettérfogata
valtoztathaté a 76 tdmolygotarcsa szogallasanak valtoztatasa atjan. A 14. abran
egy az el6zé abran bemutatottal Iényegében megegyezd, de olyan példaképpeni
taldlmany szerinti dugattyas er6- vagy munkagép hosszmetszete lathato,
amelynél mindkét tadmolygdé mozgast végzé hengerblokk Iokettérfogata
valtoztathaté, mivel azok rendre egy-egy Vvaltoztathatdé szoghelyzetii
tamolygoétarcsara tAmaszkodnak fel.

A taldlmany szerinti dugattyus eré- vagy munkagép 1 abran bemutatott
példaképpeni kiviteli alakjanak mikodése soran az 5 dugattyuknak a 6
hengerterekben veégzett I6ketmozgasa kozben a szarak geometriai tengelyei
kozotti nagy szégeknek is koszonhetbéen fellépnek csekély elmozdulasbeli
kilonbségek. Ezeket azonban a gyenge oszcilldci6 kompenzalja a 4
csapszegekben amellett, hogy az 5 dugattyuk kissé oldalra is csusznak a forgas
45°-0s, 135°-0s, 225°-0s és 315°-0s kdzbulsé pozicidiban. A hiitéfolyadék a (nem

abrazolt) hiitébdl a 25 bevezetéelemen keresztil lép be, és azt az lreges 21
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vezértengelyen keresztul kdozvetieniil a 7 hengerblokkba vezetjuk be a rajzon nem
feltintetett, az egyes 6 hengerterek kozotti radialis csatorndkon keresztiil,
amelyekbdl a hiitéfolyadék a 27 hiit6kozegjaratba keril. A hiit6folyadék zart
korben kering a 7 hengerblokk forgasanak hatasara és kitolti a 2 haz belsé terét.
A forré hiitéfolyadék az abran nem lathaté csoveken keresztiil tavozik a hitéhoz,
mikozben a 20 csétengely és a 21 vezértengely kozotti 26 hiitékozegjarat révén
hiti a 8 vezériStarcsa kézponti részét is.

A masodik példaképpeni kiviteli alakként bemutatott szivattyi/motor vagy
kompresszor kovetkezéképpen miikodik: Az 54 és 55 vezetékekben aramlo
nyomas alatti kézeg, amely ataramlik az 52 nyildson, az 53 hornyon és az 50
furaton, bejut a 44 hengerterekbe. A gémbpalasti 42 dugattyu fellletére kifejtett
er6hatast a 43 tomitégylri pozicidja pontosan parhuzamositia a 40
dugattyutesttel, igy a dugattydk a hengerek falaira nem gyakorolnak radialis
er6komponenseket. A 39 dugattyimeneszt§ tarcsara atadott forgas a 38
bordazott rész kdzvetitésével a 37 fétengelyre addédik at. A 49 kiegyenlitéterek,
amelyekben a 41 kozponti furatoknak koszonhetéen ugyanakkora nyomas
uralkodik mint a 44 hengerterekben, kiegyenlitik az emlitett tarcsara és a
dugattyukra haté axialis hidraulikus nyomoéerdket. A 47 tanyérrugok kizarjak a 45
hengerblokk, az 51 vezérl6tarcsa és az 58 haz kozotti hézagokat. A 47
tanyérrugok eléterhelése az atmoszférikus nyomason lévé kozeg szivasa kdzben
letrejové erénél lényegesen nagyobbra van megvalasztva. A Iokettérfogat
véltoztatasat, és ennek kovetkezményeként a taldlmany szerinti gép fokozott
felhasznalasi sokoldalusagat az 51 vezériGtarcsa ferdeségének megvaltoztat-
hatéosaga teszi lehetévé annak 57 gombfelilete révén. Az 59 dugatty amiatt,
hogy a dugattyuk és a hengerterek elég nagy szoéget zarmmak be a
forgastengelyekkel, mindig kiegyensulyozott marad. A szokasos dugattyukkal
ellentétben a dugattyl csapszege itt lényegesen tavolabb van a koézeggel
érintkezo felulettél elhelyezve.

A talalmany szerinti dugattylis eré- vagy munkagép el6zéekben ismertetett
harmadik példaképpeni kiviteli alakja szivattyu/motor vagy kompresszor tizemben
a kovetkezéképpen miikodik: A 37 fétengelyhez valé ékelési pozicio itt meg van
forditva, azaz itt a 63 hengerblokk a meghajté elem. Ez az elrendezés egy radialis
komponenst hoz létre a dugattylkban, ami viszonylag gyorsan elkoptatna a

hengerperselyeket. Az ivelt palastu 62 dugatty(k azonban jobban alkalmazkodnak
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egy ilyen elrendezéshez, ahol a tengelyek k6z6tt nagy a délésszog, még abban
az esetben is, ha ezt nehezebb kivitelezni. Ennél a megvalésitasnal a
Iokettérfogat ugyancsak valtoztathatd a 67 tamolygoétarcsa ferdeségének
valtoztatasaval.

A 13. és 14. dbran a taldlmany szerinti dugattyds eré- vagy munkagép két
olyan, szivattyd/motor vagy kompresszor Uzemmodban egyarant lizemeltethetd
kiviteli alakja lathato, amelyek kullénb6zé teriileteken vald hasznalatra alkalmasak.
A 13. abran olyan hidraulikus szivattyu/motor lathaté, amely egy sor valtoztathaté
I6kettérfogati hengerrel és egy maésik sor allandé I6kettérfogati hengerrel
mUikédik, mindkét esetben a folyadék aramlasi iranyanak megforditasa nélkil. A
14. abran bemutatott kivitel esetében mindkét hengercsoport valtoztathatd
I6kettérfogatt, és megfordithaté az aramlas iranya is, amiként ezt az 54, 55
vezetékek melletti nyilak is jelzik. Az 51 vezérl6tarcsa és/vagy 76 tamolygotarcsa
szoghelyzete, azaz ferdesége j6l ismert mechanizmus segitségével Kkiils6é
vezérléssel valtoztathatd. Mindkét kiviteli példanal a 37 fétengelyre felékelt 73
dugattyimeneszté tarcsa kiegyensulyozza az egymassal szemben Iévé 44
hengerterek kozott fellépd axialis nyomoéerét. Mivel a dugattyakban 74 kézponti
furatok vannak kialakitva, a kozeg az ataramlas soran kevesebb munkat végez.

Szivattyiként/kompresszorként kedvezé miikodés lehetséges az 51
vezérlétarcsa és/vagy 76  tamolygotarcsa barmely szoghelyzetében.
Motoriizemben azonban a Iokettérfogat O-ra valé csokkenésének koztudott
lehetetlensége miatt, a széget nem szabad talsagosan csokkenteni. Ezenkivil,
tekintettel a 13. és 14. 4bran lathaté kettésmiikodésii gépek két dugattylicsoportja
kozotti folyadékmozgas kikliszobolésére, mely csokkenti a hatasfokot, a 13. abran
lathaté szerkezet I6kettérfogatat sem szabad teljesen O-ra allitani. A 76
tamolygotarcsat tilos az abran feltiintetettel ellentétes déléssel beallitani, és a 14.
abran lathaté kiviteli alak esetében a lokettérfogatot nem szabad valtoztatni a 76
tamolygotarcsanak és az 51 vezériétarcsanak ellentétes szinkronizmusra vald
allitdsaval. Ezzel ugyanis a 76 vezérlétarcsa és az 51 vezéri6tarcsa egymassal
parhuzamos lesz 0 lokettérfogatnal, mikézben a rajzon lathaté vagy azzal
ellentétes ferde helyzetet foglalnak el.

A 6. abran vagy a 9. abran lathaté talaimany szerinti dugattys eré- vagy
munkagép szivattyld/motor vagy kompresszor izemmédhoz egyarant kialakithato
allandé lokettérfogatuara is. Szivattyl és motor parosithaté a 49 kiegyenlité tereken
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vagy a 64 atomlényilasokon keresztul egy rogzitett elosztonak a hazban vald
elhelyezésével annak érdekében, hogy kompakt hidrosztatikus hajtast hozzunk
létre. Az ilyen kialakitasok rendkivil keresettek lehet az elérhetd kis méretek, kis
suly és nagy fordulatszam miatt.

A dugattyuk merev rogzitésével a hazhoz és a hengerblokk oszcillald
mozgatasaval egy a fétengelyen rogzitett vagy ahhoz csatlakoztatott axialis vagy
radidlis butykostarcsaval végil olyan szivattyGt/motort vagy kompresszort is
kialakithatunk, amelyben a bitykostarcsa kivételével nincsenek mozgo
alkatrészek. Ez nagyon kedvezd lehet folyadékszivattyik vagy hidromotorok
esetében. A valtoztathato lokettérfogatl szivattyGk/motorok vagy kompresszorok
analdgiajara a talalmany szerinti dugattys erd- vagy munkagép 5, 42, 59 vagy 62
dugattydinak és forgd 7 hengerblokkjanak parositasaval olyan belsGégést
motorok hozhatok létre, amelyeknél csokkentheté a lokettérfogat, megkdnnyitve
ezzel az Gzemanyag levegével valoé keveredését, és ezzel csekély toltési arany
mellett is j6 hatasfokot biztositva anélkiil, hogy szilkség lenne a manapsag e célra
alkalmazott bonyolult szerkezetekre.
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Szabadalmi igénypontok

1. Dugattylis er6- vagy munkagép, amely egy forgd hengerblokk
hengertereiben tomitetten és alternald loketmozgas végzésére alkalmasan
megvezetett, a hengerblokkal egyitt, de a hengerblokk forgastengelyét ferde
szogben metsz6 forgastengely korul keringd mozgast is végzé dugattyukat
tartalmaz, azzal jellemezve, hogy a dugattyuik (5, 42, 59, 62) a hengerblokkban
(7, 45, 63, 75) kialakitott, az utébbi forgastengelye és a dugattyuk (5, 42, 59, 62)
keringési forgastengelye metszéspontjdba es6é forgaskozéppontu korgyliriik
szeleteinek megfelel6 alaku ivelt palastd hengerterekben (6, 44) vannak

megvezetve.

2. Az 1. igénypont szerinti dugattyus er6- vagy munkagép, azzal
jellemezve, hogy a dugattyuk keringé mozgasa forgastengelyének a hengerblokk
(7, 45, 63, 75) forgastengelyével bezart szége a dugattyuk (5, 42, 59, 62)
I6kethosszédnak valtoztatasat megengedé moédon valtoztathatd és beallithatd

nagysagu.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti dugattyts er6- vagy munkagép, azzal
jellemezve, hogy a dugattydk (5, 42, 59, 62) alternalé mozgast végzé hajtorudak
kozbeiktatasa nélklil kozvetlenil egy fétengelyhez (1, 37) vagy egy
dugattyimenesztd tarcsahoz (39, 66, 73) vannak csatlakoztatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti dugattylis er6- vagy munkagép,
azzal jellemezve, hogy gombpalast alaku fejrésszel kiképzett dugattyui (42, 59)
vannak, amelyek a megfelel6 hengertér (6, 44) faldra annak gorbiiletére mindig
csak radialis terhelést atadd, ugyancsak gombpalast alaku tomitéfeliilettel

rendelkez6 is el vannak latva.

5. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti dugattyus er6- vagy munkagép,

azzal jellemezve, hogy a hengerterekkel (6, 44) azonosan ivelt, gdmbpalast alakd
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tomitéfeliilettel rendelkezé dugattyagydirtikkel (29, 43) is ellatott dugattyui (5, 62)
vannak.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti dugattyus eré- vagy munkagép,
amely bels6égésii motorként van kialakitva, azzal jellemezve, hogy a
hengerblokkhoz (7) csatlakozd, a motor hazahoz (2) kepest forgd vagy helytallé
vezéri6tarcsaja (8) van, amely legalabb egy szivényilast (31, 32) és legalabb egy
kipufogonyilast (33, 34), valamint legalabb egy égésteret (15) tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti dugattyus erégép, azzal jellemezve, hogy
négyutemli motorizemmoddhoz  kialakitott, a kipufogd uUtemet nulla
hengertérfogattal zaré nyilasmentes kozbensé felliletekkel kialakitott vezéri6-

tarcsaja (8) van.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti dugattyus erégép, azzal jellemezve, hogy

egyetlen, k6zos hiit6kozeg- és kenékozeg keringeté korrel rendelkezik.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti dugattyls erégép, azzal
jellemezve, hogy az egyetlen, kozos hiitékdozeg- és kendkozeg kor keringetd

szivattyGjaként kialakitott forgé hengerblokkja (7) van.

10. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti dugatty(s eré- vagy munkagép,
azzal jellemezve, hogy a f6tengelyre (37) felékelt vagy azzal mas, egyiittforgé és
nyomatékatadé médon mereven kapcsolt dugattyumeneszté tarcsaja (39, 66, 73)
vagy hengerblokkja (45, 63, 75) van.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti dugattyus eré- vagy
munkagép, azzal jellemezve, hogy egy adott esetben valtoztathatéan ferde
szoghelyzetii dugattyimeneszté tarcsaba (39, 66, 73) mereven belltetett
dugattyatesttel (40) és ez utdbbival mereven kapcsolt fejrésszel kialakitott
dugattyui (42,62) vannak.

12. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti dugattyus eré- vagy
munkagép, azzal jellemezve, hogy a dugattyutesthez (40) egy gombfelulet (61)
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utjan illeszkedé  kulén szerkezeti elemként kialakitott fejrésszel rendelkezé
dugattyukat (59) tartalmaz, amelyek egy gombfejli csavarral (60) vannak a
dugattyutesthez (40) csatlakoztatva.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti dugattyls eré- vagy
munkagép, azzal jellemezve, hogy egy a dugattyuk (42, 59, 62) keringési
forgastengelyéhez képest valtoztathaté szdgallast tamolygétarcsa (67, 76) vagy
tamolygo vezériétarcsa (51) kéralaku sik hatfeluletére feltamasztott legalabb egy
hengerblokkja (45, 75) vagy dugattyGmeneszté tarcsaja (66) van, ahol a
tamolygoétarcsa (67, 76) vagy a tamolygé vezérlétarcsa (51) koralaku sik
hatfeluletének kézéppontjara emelt meréleges tengelyvonal mindig atmegy a
dugattyuk (42, 59, 62) keringési forgastengelye és a hengerblokk(ok) (45, 63, 75)
forgastengelye metszéspontjan.
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