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6 Vorrichtung, die der Bildung von Ablagerungen in einem Stromungsmittelsystem entgegenwirkf.

@ Eine Vorrichtung, die der Bildung von Ablagerungen

in einem Stromungsmittelsystem entgegenwirkt, weist
ein Gehduse (10) auf, das an das System angeschlossen
wird, und mehrere im wesentlichen sphérische, metallische
Korper (14) umfasst, die lose im Gehéduse gehalten werden.
Vorzugsweise bestehen diese sphérischen Korper aus einer

Legierung aus Kupfer, Zink, Nickel und Zinn.

4
o

\

[

Us
olenl

Q0%
QO3QQ

10—

£000000

n,
L%
0000
-0
y X
[¢]
—_—
@




669 983

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung, die der Bildung von Ablagerungen in
einem Stromungsmittelsystem entgegenwirkt, mit einem
Gehiuse (10), welches an das Stromungsmittelsystem
anschliessbar ist, und mit innerhalb des Gehéuses angeord-
neten metallischen Mitteln, deren Oberfliche dem das
Gehiuse durchfliessenden Strdmungsmittel ausgesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die metallischen Mittel eine

Vielzahl von im wesentlichen sphérischen, metallischen Kor-

pern (14) umfassen, die lose innerhalb des Gehéuses (10)
angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sphirischen Kérper (14) aus einer Legie-
rung aus Kupfer, Zink, Nickel und Zinn bestehen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehiuse (10) einen Einlass (11) und einen
Auslass (12) umfasst, die an gegeniiberliegenden Enden des
Gehiuses (13) angeordnet sind, und dass das Gehéuse eine
Querschnittsfliche besitzt, die grosser ist als die Quer-
schnittsflache von Binlass und Auslass, und dass die sphéri-
schen Kérper (14) lose innerhalb des Gehéuses angeordnet
sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sphiirischen Korper (14) lose innerhalb des
Gehiuses (13) zwischen zwei perforierten Platten (15, 16)
gehalten werden.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Platte (15, 16) gegeniiber dem jeweiligen
Ende des Gehiuses nach innen versetzt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine (16) der Platten am Inneren
des Gehiuses (13) in der Weise schwenkbar angelenkt ist,
dass die sphérischen Kérper (14) entfernt und ersetzt werden
konnen.

7. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, wobei die Vorrichtung in einem Strd-
mungsmittelsystem eingeschaltet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Stromungsmittel durch die Vorrichtung
gedriickt wird, wobei die Vorrichtung so orientiert ist, dass
das Strémungsmittel durch die sphirischen Ko6rper (14) nach
oben gedriickt wird, wodurch letztere infolge des Stromungs-
mitteldruckes aufzusteigen trachten und unter der Schwer-
kraft nach unten fallen, und dadurch in zufilliger Weise an-
einander reiben.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die der
Bildung von Ablagerungen in einem Strémungsmittelsystem
entgegenwirkt.

Das Problem der Bildung von Ablagerungen in Strd-
mungsmittelleitungen, die mit Olquellen, Wasserquellen,
Wirmetauschersystemen und Dampfboilern verkniipft sind,
sind allgemein bekannt. Insbesondere ist das Problem akut,
wenn der Mineralgehalt der Strémungen in einem Fliissig-
keitssystem hoch ist, da dies zu einer betriachtlichen Abschei-
dung und Erzeugung von Ablagerungen in den Strémungs-
mittelleitungen, in den Pumpen oder anderen Ausriistungen
fiihrt, die dem Fliissigkeitssystem zugeordnet sind, wobei
schliesslich Probleme hinsichtlich der Arbeitsweise auftreten
konnen.

Es ist eine Reihe von Ldsungen des Problems vorge-
schlagen worden. Solche Vorschlége finden sich in der US-PS
3448 034, 3 486 999 und in der IE-PS 39 035. Der langge-
streckte Stab, der in der letztgenannten Patentschrift
beschrieben ist, hat sich als ausserordentlich erfolgreich

erwiesen. Ein mit dieser bekannten Vorrichtung verkniipftes

Problem besteht jedoch darin, dass der langgestreckte Stab

nach einer bestimmten Benutzungsdauer selbst mit Ablage-

rungen bedeckt wird, wodurch seine Wirksamkeit vermin-

5 dert wird und schliesslich keine Wirkung mehr vorhanden
ist. Tatsichlich ist es in gewissen Heisswassersystemen, bei
denen solche Stibe benutzt werden, gegenwirtig notwendig,
Rezirkulationspumpen zu benutzen, um die Ablagerungen
auf dem Stab zu vermindern, indem Wasser mit geniigender

10 Geschwindigkeit gepumpt wird, um die Staboberfléche so zu
beaufschlagen, dass Ablagerungen verhindert werden.

Der Grund dafiir, warum der langgestreckte Stab mit
Ablagerungen bedeckt wird, ist noch nicht vollig erforscht.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass der langgestreckte Stab

15 wirksam ist der Bildung von Ablagerungen in Strdmungslei-
tungen entgegenzuwirken, bis er selbst mit den Ablage-
rungen bedeckt ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zu schaffen, um der Erzeugung von Ablagerungen

20 in Stromungsmittelsystemen entgegenzuwirken, wobei die

Vorrichtung auch der Bildung von Ablagerungen in der Vor-

richtung selbst widersteht. Diese Aufgabe wird durch die

Merkmalskombination gemiss Anspruch 1 gelost.

Die im wesentlichen sphérischen Kérper kdnnen aus

25 irgendeinem Metall oder einer Legierung bestehen, die ge-
eignet ist, die Bildung von Ablagerungen in den Strémungs-
mittelleitungen zu verhindern oder zu vermindern und dafiir
konnen beispielsweise all jene Legierungen Anwendung
finden, die in den drei vorgenannten Patentschriften

30 beschrieben sind. Ferner kann reines metallisches Zink oder

reines Kupfer verwendet werden. Allgemein umfassen die

Legierungen eine Anzahl der folgenden Bestandteile:

Kupfer, Zink, Nickel, Zinn, Blei, Eisen, Antimon, Schwefel,

Mangan und Silicium.

Die Abmessungen des Gehéuses und das Gesamtvolumen
der im wesentlichen sphirischen Korper sind vorzugsweise
so gewihlt, dass jede wesentliche Verminderung des Druckes
oder der Strémungsgeschwindigkeit des Stromungsmittels
verhindert wird, welches im Gebrauch das Gehéuse durch-
40 strémt.

Nachstehend wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung beschrieben. Die einzige Figur der
Zeichnung zeigt einen Schnitt der erfindungsgeméssen Vor-
richtung.

Die Zeichnung zeigt ein allgemein mit 10 gekennzeich-
netes Behiltnis, das einen Einlass 11 und einen Auslass 12 an
jeweils gegeniiberliegenden Enden eines dazwischen lie-
genden Gehiuses 13 aufweist, dessen Querschnittsfldche
grosser ist als die des Einlasses und des Auslasses. Der Einlass
s0 11 und der Auslass 12 haben einen geeigneten Durchmesser,

um in herkdmmlicher Weise in ein Strémungsmittelsystem

eingebaut zu werden, beispielsweise in eine Olleitung oder
eine Wasserleitung, oder einen Dampfboiler.

Im Geh#use 13 ist lose eine Vielzahl von im wesentlichen

55 kugelformigen Ko6rpern 14 angeordnet, von denen jeder
durch Sandguss aus einer Legierung von Kupfer, Zink,

Nickel und Zinn hergestellt ist. Die Korper 14 bestehen vor-

zugsweise aus einer Legierung mit Prozentsitzen, wie sie fiir

den langgestreckten Stab angegeben sind, welcher in der Iri-

60 schen Patentschrift 39 035 beschrieben ist. Stattdessen
konnen die Kérper auch aus reinem Zink oder Kupfer
bestehen.

Die im wesentlichen sphérischen Korper 14 werden inner-
halb des Gehiuses 13 durch zwei im Abstand zueinander

65 angeordnete perforierte Platten 15 und 16 gehalten. Die per-

forierte Platte 15 ist auf herkommliche Weise im Gehduse 13

festgelegt und im Gehéuse 13 von der Auslasséffnung 17 ein

Stiick nach innen zuriickversetzt. Die perforierte Platte 16 ist
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in gleicher Weise im Gehéause 13 von der Einlassoffnung 18
etwas zuriickversetzt. Weiter ist ein Ende 19 der perforierten
Platte 16 mittels eines Scharniers 20 an der inneren Ober-
fliche 21 des Geh#uses 13 angelenkt. Das freie Ende 22 der
Platte 16 kann auf herkémmliche Weise an der inneren
Oberfliche 21 direkt gegeniiberliegend dem Scharnier 20
festgelegt werden. Die perforierte Platte 16 kann demgemass
von der Schliessstellung, welche bei 16 dargestellt ist, in eine
Offnungsstellung iiberfiihrt werden, welche bei 16’ darge-
stellt ist, so dass die Korper 14 in das Gehéuse 10 durch den
Einlass 11 und die Offnung 18 eingefiigt oder hieraus ent-
fernt werden konnen. Es ist klar, dass die Form der perfo-
rierten Platte 16 durch die Form des Geh#uses bestimmt ist.
Wenn das Gehiuse 13 beispielsweise kreisfrmig in Rich-
tung des Pfeiles A betrachtet ist, dann kann die perforierte
Platte 16 oval oder in anderer Form ausgebildet werden, um
eine Offnung der Klappe zu ermdglichen.

Bei Benutzung wird das Behltnis 10 an ein Strdmungssy-
stem (nicht dargestellt), beispielsweise an eine Ol- oder Was-
serquelle angeschlossen, oder in ein Warmetauschersystem,
oder einen Dampfboiler eingebaut, wobei das Gehiuse 13 im
wesentlichen vertikal angeordnet wird, wie dies in der Zeich-
nung dargestellt ist, so dass das Strémungsmittel nach oben
in Richtung des Pfeiles B durch das Gehéuse 13 gepumpt
werden muss. Der Durchmesser des Einlasses 11 und des
Auslasses 12 entspricht dem Durchmesser der Leitung oder
der Rohre in dem Strémungssystem. Ausserdem konnen Ein-
lass 11 und Auslass 12 mit Aussengewinde (nicht dargestellt)
versehen sein, um das Behiltnis 11 in dem Strdmungssystem
einbauen zu konnen oder das Behéltnis 10 kann in dem Strd-
mungssystem auf irgend eine andere geeignete Art eingebaut
werden.

Wenn das Strdmungsmittel in das System einfliesst, dann
tritt es in den Einlass 11 ein und strémt danach iiber die Off-
nung 18 in das Gehduse 13. Dann fliesst das unter Druck ste-
hende Strémungsmittel durch die Réume zwischen den Kor-
pern 14, und die Kdrper 14 suchen im Gehéuse 13 aufzu-
steigen. Da der Gehiuseteil 13 im wesentlichen vertikal
angeordnet ist, tendieren die Korper 14 unter der Wirkung
der Schwerkraft nach unten zu fallen. So werden die Kérper
14 veranlasst, gegeneinander in zufélliger Weise zu reiben,
wihrend das Stromungsmittel durch das Behaltnis 10 fliesst.
Diese Reibwirkung der Kérper aneinander verhindert, wie
angenommen wird, dass die K6rper 14 mit Ablagerungen
bedeckt werden.

Obgleich die Fliissigkeitsstromung in dem System allge-
mein laminar sein kann, wird angenommen, dass im Bereich
der Korper 14 die Fliissigkeitsstromung im wesentlichen tur-
bulent ist, wodurch eine extensive Beriihrung zwischen der
Fliissigkeit und der Oberfléche der Korper 14 zustande
kommt, so dass eine wirksame Polarisierung der Mineralien
in der Fliissigkeit auftritt.
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Ausserdem ergibt die im wesentlichen sphérische Gestalt
der Korper 14 kollektiv eine grosse Oberfliche fiir den Fliis-
sigkeitskontakt. Es ist jedoch festzustellen, dass die Abmes-
sungen von Gehéuse 13 und dem kollektiven Volumen der

s Korper 14 so gewihlt sind, dass eine wesentliche Verminde-
rung der Strémungsgeschwindigkeit oder des Druckes der
das Gehiuse 10 durchstrémenden Fliissigkeit verhindert
wird.

Es wird angenommen, das die turbulente Strdmung im

10 Bereich der Korper 14 augenblickliche lokalisierte Druckver-
minderung ergibt, die im wesentlichen den gleichen Effekt
haben konnen, wie ein Druckabfall iiber der langgestreckten

Stange, und es werden zusitzlich lokalisierte pH-Anderungen

auf der Oberfliche der Legierung verursacht, und ausserdem
15 als Ergebnis der Potentialdifferenz iiber dem reinen Zink,

dem Kupfer und der Legierung, wie in der irischen Patent-
schrift 39 035 beschrieben. Das heisst, es werden Ablage-
rungstendenzen vermindert und es wird in vorteilhafter

Weise die Grosse der Ausfillungen und ihre Tendenz oder
20 Fihigkeit beeinflusst, sich auf Oberflichen der Einrichtung
abzusetzen.

Die Bewegung der Korper 14 gegen die innere Oberfléche
21 des Gehiuses 13 verhindert ausserdem direkt den Aufbau
von Ablagerungen auf jener Oberflache.

Gemiss einem abgewandelten Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung konnen die Kérper 14 magnetisiert sein. Gemass
einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist die
perforierte Platte 16 an Ort und Stelle fixiert und demgemass
kénnen die Korper 14 nicht aus dem Gehause 10 entfernt
30 werden.

Die Erfindung besitzt die folgenden Vorteile:

Zunichst wird durch Benutzung von im wesentlichen
spharischen Kérpern 14 die Beriihrungsoberfliche mit der
Fliissigkeit wirksam erhdht, wodurch die Wirksamkeit der

35 Behandlung erhdht wird.

Zweitens konnen die Korper 14 leicht entfernt und durch
neue ersetzt werden, nachdem sie eine vorbestimmte Zeit-
dauer benutzt worden sind. Wenn die KSrper 14 mit Ablage-
rungen iiberzogen sind, weil beispielsweise die Fliissigkeit

w0 stationdr wihrend einer langen Zeitdauer in der Leitung
belassen wurde, dann kénnen die Korper 14 leicht entfernt
und in einem Siurebad von den Ablagerungen befreit
werden, bevor sie wieder in die Leitung eingefiigt werden.

Drittens kénnen die Korper 14 wegen der Reibung zwi-

45 schen ihnen nicht durch Oxyde und kalkartige Ablagerungen
iiberzogen werden.

Die Erfindung wurde vorstehend beschrieben in Verbin-
dung mit einer Vorrichtung, die der Erzeugung von Ablage-
rungen in einem Fliissigkeitsstromungssystem entgegen-

50 wirkt. Es ist jedoch klar, dass die Erfindung auch Anwen-
dung finden kann, um einer biologischen Verschmutzung in
einem Stromungssystem entgegenzuwirken.

25
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