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(57)Anotace:

U zplisobu zdznamu a reprodukee zvukil, zejména hudby, pfi
poutiti alesporti isteCné stereofonni techniky, zaznamu a
reprodukce, se pro vytvoreni piirozeného, realistického
trojrozmérného zvukového obrazu v §iice, hloubee a vyice
pouzije alespon technika 2+2+2 nahravéni a reprodukce
prostfednictvim odpovidajiciho potu kanald. Pro zaznam
zvuk( se pouZije mixérsky pult (1) s prostorovymi
mikrofony (9, 10) umisténymi nad, pfed, popripadé za,
imaginarnim posluchacem, s hlavrimi mikrofony umisténymi
pred zdroji zvuku, jakoZ i s perfektnimi mikrofony (18),
uspofadanymi nad a v oblasti télesa vydavajiciho zvuk. pro
reprodukei zvukd se pouzije kanilové reprodukéni zafizeni,
fidici zafizeni s konfiguraci reproduktor 2+2+2, zejména s
dvéma hlavnimi reproduktory (2, 3) vlevo a vpravo pied
posluchacem, s dvéma reproduktory (4, 5) vlevo a vpravo za
posluchacem a s dvéma reproduktory (6, 7) nad hlavnimi
reproduktory (2, 3).
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Zplsob zaznamu a reprodukce zvukl, zejména hudby, a zafizeni

k provadéni tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu zdznamu a reprodukce zvukd, zejména
hudby, pfi pouziti alesponl ¢asteén& stereofonni techniky zdznamu a
reprodukce. Vyndlez se dale tyka zafizeni k provadé&ni tohoto

zpUsobu.

Dosavadni stav techniky

Je znam¢ obsluhovat pifi reprodukcich zvukovych zaznami,
neboli audiozdznamb, CD piehravace, které jsou zpravidla vybaveny
dvoukanalovou stereofonni reprodukci se dvEma reproduktory. Pfi
piehravani filmd a videozdznamu jiZ urcitou dobu existuje takzvany
zpisob ,,Surround* pro vytvafeni prostorovych zvukd a efektd. U
tohoto zpisobu se pfed posiuchadem umisti tfi reproduktory, a to
vlevo, uprostfed a vpravo, a za posluchadem se umisti dalii dva
reproduktory. K tomu se pouZivd je3t& basovy reproduktor
(Subwoofer), ktery miZe byt uspofddin kdekoli v prostoru. Tento

zplsob je ozna¢ovan jako prostorovy zpisob 5+1.

Prostorovy zpiisob 5+1 je vysledkem vyvoje pifi promiténi
filmi, byl v3ak rovnéZ upraven i pro soukromy poslech, pti¢emsz
vzhledem ke specidlnim pozadavkim na reprodukci hudby je tento
zpusob vyuZitelny jen omezené a z hlediska estetiky zvuku neni
uspokojivy. Reprodukce zvukd podobnd kvadrofonii je stale

dvourozmérnd, to znamend, Ze leZi v roviné slydeni posluchaée.
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Ukolem vynalezu proto je wumoZnit reprodukci hudby
s trojrozmérnou reprodukci zvuki, kterd se téméf bude bliZit

pfirozenému zaZitku.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliuje zpilsob zaznamu a reprodukce zvuki,
zejména hudby, pfi pouZiti alespoil ¢asteéné stereofonni techniky
zéznamu a reprodukce, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze pro
vytvofeni ptirozeného, realistického trojrozmérného zvukového
obrazu v §ifce, hloubce a vySce se pouZije alespofl technika 2+2+2
nahravani a reprodukce prostiednictvim odpovidajiciho poctu kanalh,
pfi¢emZ pro zaznam zvukid se pouZije mixérsky pult s prostorovymi
mikrofony umisténymi nad, pied, popfipadé za, imaginarnim
poslucha¢em, s hlavnimi mikrofony umisténymi pfed zdroji zvuku,
jakoZz 1 s perspektivnimi mikrofony uspofaddanymi nahofe nad a v
oblasti télesa vydavajiciho zvuk, a pro reprodukci zvukl se pouZije
kanalové reprodukéni zatizeni, fidic{ zafizeni s konfiguraci
reproduktori 2+2+2, zejména s dvéma hlavnimi reproduktory vlevo a
vpravo pifed posiuchacem, s dvéma reproduktory vlevo a vpravo za

posiuchadem a s dvéma reproduktory nad hlavnimi reproduktory.

Zplisobem podle vynalezu se dosdahne toho, Ze trojrozmérna
reprodukce prirozenych zvuki, napfiklad jednotlivych hlasi
orchestru, soélist, zpévakli nebo podobné, je mozna ve velmi
diferencované formé. Pfitom s¢ miZe posluchaé pfi reprodukci citit
jako pfimo v koncertnim sale, jako by pfimo v prostoru, v némz je
koncert provadén, pridemZz v$ak neni nucen setrvat v prostoru
v jediné poloze pro vnimani optimdlniho zvuku, aviak v rameci
prostoru se mizZe pohybovat, svoji polohu ménit a pfitom viude stejné

vnimat trojrozmérny zvuk.
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Vyhodna provedeni zplisobu podle vyndlezu jsou uvedena ve

vedlejsich patentovych narocich.

Vyhodnym pfitom podle vynalezu miize byt, kdyZ ma nahravaci
technika alespod 3est kanald a reprodukéni technika alespoi 3est
reproduktor, pti¢emZ dva reproduktory jsou z vodorovné roviny
sly$eni posluchaée uspofadany prostorové zejména smérem vzhilru
ptesazené. Pfitom vynélez neni nutné omezen na pfesazeni
piidavnych reproduktord vyluéné smérem nahoru. Podle prostorovych
podminek miZe k podobnému vjemu zvuku vést 1 popfipadé mirné

pfesazeni pfidavného paru reproduktord smérem dold.

Podle dalsiho provedeni vynalezu mohou byt dva piidavneé
pfedni reproduktory uspofddany pootofené o tihel asi 90° ve sméru ke
sténé prostoru. Toto postaveni je vyhodné¢ zvlasté tehdy, kdyz se
reproduktory nachéazeji v prostoru, ktery ma pfi pohledu od zakladni
plochy obdéinikovy tvar, pfi¢emZ reproduktory jsou uspofadany
v oblasti jedné z dzkych ¢elnich stén, takZe pfidavny péar
reproduktorll je nasmérovan na podélné stény a zvuky jim vysilané se

odrazeji od stény k poslucha¢i.

Neni-li takové postaveni moZné, existuje moZnost umistit
ptidavné reproduktory v polohach zji§ténych wvirtudlnich mist
vzniklych odrazem. K tomuto ucelu jsou tyto dva reproduktory
uspofadany presazené¢ nejen prostorové zejména smérem vzhiru,

nybrz i do strany vi¢i obéma piednim reproduktoram.

Zplisob podle vyndlezu pfitom miiZe byt je$té rozvinut tak, Ze
podle vynalezu se nepouZije pouze Sest kanall, nybrZ alespon osm

kanald s odpovidajici reprodukeci.




Uvedeny tkol dale spliluje zatizeni k provadéni zplsobu podle
vynalezu, pti€emZ podstatou vynalezu je, Ze zafizeni ma kanélovée
reprodukéni zafizeni, fidici zafizeni s konfiguraci reproduktori
2+2+2, zejména se dvéma hlavnimi reproduktory vlevo a vpravo pfed
posluchafem, se dvéma reproduktory vlevo a vpravo za posluchalem
a se dvéma reproduktory nad hlavnimi reproduktory. Pfitom
reproduktory nachazejici se nad hlavnimi reproduktory maji osu
vyzatovani pootofenou vGi¢i ose vyzafovani hlavnich reproduktord
smérem ven o 90°. Pfi zaznamu zvuku se navic k technice potfebné
pft  znamé  stereofonni reprodukci provede jes§té€ piidavné

zaznamenavani prostorového zvuku a odpovidajicich perspektiv,

pfiéemzZ zaznam se provadi na alespon $esti zvukovych stopach.

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, miZe se pro reprodukci pouZit
takzvany audiosystém DVD, pficemZ prostiednictvim mnohem vétsiho
mista v paméti je mozZno vyuZzit nejen dva kandly existujici pfi
zaznamu na CD, nybrz aZz osm kanald. Pfitom systém DVD nabizi
mozZnost pienosu vice zvukovych kanald soucasné. Na tomto misté je
nutno poznamenat, Ze u takzvancho zpisobu Dolby-Surround existuje
541 kanald, to znamena, Ze 1 zde se pouZiva $est kanald, 1 kdyZ pro

reprodukci v jedné zvukové roving,

Zpusob podle vynalezu, respektive zafizeni podle vynalezu, ma
tu vyhodu, Ze mohou byt reprodukovany zvukové obrazy v diice,
hloubce a vysce, pfiemZ systém se muZe roz§ifit. Kromé dosavadni
stereofonie se mohou pouzit ¢étyfi, Sest nebo i vice reproduktort,
pfi¢emzZ systém muZe byt rozdifen 1 na systém 2+2+2+2, to znamena

systém pracujici s osmi pfenosovymi kanéaly.

Pomoci vynalezu lze reprodukovat i takzvané vyskové rozloZeni
téles vydavajicich zvuk., Napfiklad orchestr je rozsazen na zplsob

mudle ve vice stupnich smérem nahoru. Dole jsou smyéce, hned za



nimi dfevéné dechové néstroje, nasleduji Zesfové nastroje a bici,

pfi¢emzZ vzadu mizZe byt umistén sbor nebo jedté varhany.

Varhany sestavaji z rlznych soustav pis§tal, které jsou rizné
rozmistény v prostoru, napfiklad z takzvaného zadniho positivu,
ktery je blizko k posluchaci, z hlavni soustavy pis§tal nad nim nebo
za nim, z horni soustavy pistal, z pedilového mechanismu az po
vzdalene soustavy piStal, které mohou znit ze stropu. I u komorni

hudby je mozno slySet, ktefi hudebnici stoji a ktefi sedi.

Posluchad¢ v koncertnim sdle nevnima zvuk jen z piimého sméru
ze zdrojd zvuku, nybrZ i zvuk odraZeny boé&nimi st&nami, stropem
atd., takZe u posluchade se nastavi pfidavné i vniméani{ velikosti
prostoru, v némZ sc pravé nachdzi. Pravé feSeni podle vynilezu je
vhodné pro realistickou reprodukci. Ve znamém stereozdznamu jsou
tyto ,prostorove zvuky® rovnéZ obsazeny, jsou vSak zatladeny jen do
jedné roviny a v této jedné roviné také reprodukovany. Tato rovina

leZi vyluéne naplocho za reproduktory.

U zplsobu podle vyndlezu jsou rovnéZ jinak umistény
mikrofony. Perspektivni mikrofony podle vyndlezu nejsou umistény
jako normalni mikrofony na stojanu u néstroji nebo za nastroji, nybrz
ve vétdim odstupu od nich, aby se dosahlo odpovidajici perspektivy,
pti¢emZ z tohoto umisténi mikrofonl midZe mixérsky pult vytvofit

zvukovy zdznam 2+2+2 podle vynalezu.

Pfitom podle vynalezu odpovida vzdalenost mezi obéma
hlavnimi reproduktory zékladni Sifce d, ktera s vyhodou rovndz
odpovidd odstupu od posluchace, takZe vznikne rovnoramenny
trojihelnik, «coZ znamena, Ze oba hlavni reproduktory jsou
uspofadany vidy pod uhlem 30° vi¢i optimalnimu mistu siy$eni, jak

tomu ma byt u jednoduchych stereofonnich reprodukci. Oba horni



reproduktory by se mély nachédzet optimaing€ ve vyice poloviéni
zakladni $itky nad vy$kou udi, to znamena nad rovinou proloZenou
usima a hlavnimi reproduktory. Cini-li naptfiklad odstup reproduktord
v plose sly$eni napfiklad 2 m, mély by byt ptidavné pFedni
reproduktory uspofddany nad touto rovinou ve vy$ce 1 m. S vyhodou
s¢ pfitom zadni reproduktory nachazeji pokud moZno ve stejném
odstupu od posluchace jako oba pfedni reproduktory, kdyz je to tak
moZné nastavit, jinak mohou byt upraveny i mens$i odstupy, pfi¢emz
chybé&jici vzdalenost se mlzZe kompenzovat $ikmym nastavenim a

odrazy na sténé a/nebo stropé.

Ptidavné reproduktory by mély byt, jestliZze je to mozZné,
odvraceny od posluchafe na prisluSnou sténu mistnosti. Neni-li to
mozneé, je moZno zjistit virtudlni mista, v nichZz potom mohou byt
ptidavné reproduktory umistény, to znamend pfesazeny vici hlavnim

reproduktordm jak boé¢né, a popfipadé dozadu, tak 1 vySkove.

Piehled obrazkd na vvkresech

Dal%i znaky a podrobnost wvynédlezu vyplynou z popisu
pfikladného provedeni podle pfiloZenych vykresl, na nichz

obr. 1 zndzorfiuje zjednodusené bokorys prostoru pro reprodukci
zvuku,

obr. 2 pidorys tohoto prostoru ve velmi silné zjednoduSené
reprodukeci,

obr. 3 v bokorysu umisténi mikrofonld u orchestru a

obr. 4 v bokorysu umisténi mikrofon u velkych varhan.

Piiklady provedeni vynalezu

V prostoru 1 se nachazi postucha¢ 1a a u piikladného provedeni

znazornéného na obr. 1 a 2 8est reproduktort, konkrétng levy hlavni



reproduktor 2 a pravy hlavni reproduktor 3, které jsou nasmérovany
vidy na posluchade la, dale dva zadni reproduktory 4 a 5 a dva
ptidavné reproduktory 6 a 7, uspofadané nad hlavnimi reproduktory 2
a 3, pti¢emz tyto ptidavné reproduktory 6 a 7 jsou vié¢i hlavnim
reproduktorim 2 a 3 pootodeny smérem ven o 90°, jak je znazornéno
na obr. 2. Proto je moZné provadét reprodukci zvuku nejen v roviné §
sly§eni, znazornéné na obr. 1 ¢arkované, nybrZ je umoZnéna i
trojrozmérnad reprodukce zvuku, kterd v podstaté odpovida

pfirozenému obrazu zvuku.

Na obr. 3 je zndzornéno mozZné umisténi snimacich mikrofond,
pficemZ mikrofony @ a 10 pfedstavuji prostorové mikrofony, které
mohou byt rovnéZ zavéSeny na stropé, a které jsou urdeny pro

dodavani prostorového zvuku do mixérského pultu 11,

Hlavni mikrofony 12, z nichZ je zndzornén jen jeden, jsou
upraveny zpravidla na stojanu v pfednich ¢astech pddia, na némzZ jsou
napfiklad v prvni poloze 13 umistény smycce, ve druhé poloze 14
dievéné dechové néastroje, v dal§i ponékud vyvySené poloze 15
Zestové nastroje, v dal3i poloze 16 bici nastroje a za nimi v poloze
17 sbor nebo popfipadé varhany. Zde se pouzZivaji takzvané

perspektivni mikrofony 18a, 18b, 18¢c. RovnéZ jejich informace se

pfivadé)i do mixérského pultu 11, kde se zpracovavaji.

Na obr. 4 je zndzornéno mozné umistdni nahravacich mikrofoni
18¢, 18e v pfipad& velkych varhan, napfiklad varhan v kostele nebo
orchestralnich varhan v koncertnim sale. Hrd¢ 19 na varhany sedi u
hraciho stolu, jak je obvyklé u takovych nastroji, pfiemz jednotlivé

elementy varhan jsou naznafeny pouze symbolicky:

Jedna se o takzvany zadni pozitiv 20, pfedni fada 21 pistal,

hlavni fada 22 pidtal, horni fady 23, 24 pistal a fada 25 vzdalenych




piital. Dale je zde naznafen hlavni mikrofon 12 a perspektivni

mikrofony 18c, 18e, pfiemZ se jedna pouze o moZnostt jejich

umisténi.

Na obr. 1 a 2 jsou znadzornény vzajemné odstupy. PPi
stercofonnim nahrdvani je nejlep$i misto k sezeni posluchaée ve
§pi¢ce rovnoramenného trojuhelniku, tvofené¢ho posluchaéem la a
hlavnimi reproduktory 2 a 3. Na obr. 2 jsou oznaena tato ramena
jako ,a, b, d“ a odstup roviny 8 slySeni je na obr. 1 oznaden jako ,,0".
Jak rovnéZ z obr. 1 vyplyvéa, rovnd se nejlepdi odstup ptidavnych
pfednich reproduktord 6, 7 ve vySce od hlavnich reproduktort 2, 3
poloviné jejich vodorovné vzdalenosti d, to znamena h=1/2 d, jak je

rovnéZ na obr. 1 znazornéno.

Na obr. 2 jsou rovnéZ znazornény alternativni polohy 6’ a 7’

ptidavnych hornich reproduktorli 6 a 7, nasmérovanych normdalné na
stény prostoru, pakliZze prostor nema stény, jakoZz 1 alternativni

polohy 4’ a 5 zadnich reproduktorti 4 a 5.

Popsana pifikladna provedeni vynalezu je v8ak moZno
samoziejmé z mnoha hledisek je§té dale ménit, aniZz by doslo
k opusténi  zakladni my$lenky. Naptiklad polohy  hlavnich
reproduktori 2 a 3 mohou byt i mirné pfesazeny smérem dolid, a
potom pfipadné mirné nahoru natofeny k mistu slySeni. To plati 1 pro
piidavné reproduktory 6, 7, které mohou byt i mirné pfesazeny ze své
volné svislé roviny smérem dopfedu nebo dozadu, aby mohly byt

zohlednény zamyslené zvlaStnosti polohy umisténi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob zdznamu a reprodukce zvukl, zejména hudby, pfi
pouziti alespon €astecné stereofonni techniky zdznamu a reprodukce,
vyznadlujici se tim, Ze pro vytvofeni pfirozeného, realistického
trojrozmérného zvukového obrazu v §ifce, hloubce a vysce se pouZije
alespoit technika 2+2+2 nahravani a reprodukce prostfednictvim
odpovidajicitho poétu kanali, pfi¢emz pro zaznam zvukd se pouZije
mixérsky pult (11) s prostorovymi mikrofony (9, 10) umisténymi nad,
pfed, popfipad€ za, imagindrnim posluchadem, s hlavnimi mikrofony
umisténymi pied zdroji zvuku, jakoz i s perspektivnimi mikrofony
(18) uspofadanymi nad a v oblasti télesa vydavajiciho zvuk, a pro
reprodukci zvukl se pouZije kandloveé reprodukéni zafizeni, fidici
zafizeni s konfiguraci reproduktorlii 2+2+2, zejména s dvéma hlavnimi
reproduktory (2, 3) vlevo a vpravo pted posluchadem, s dvéma
reproduktory (4, 5) vlevo a vpravo za posluchadem a s dvéma

reproduktory (6, 7) nad hlavnimi reproduktory (2, 3).

2. Zplhsob podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze se pouZije
technika nahravani s alespof Sesti kanaly a technika reprodukce na
alesponn Sesti reproduktorech, pfi€emZz dva reproduktory jsou
z vodorovné roviny slySeni posluchade uspofadidny prostorové

pfesazené, zejména smérem vzhuru.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze dva
ptidavné pfedni reproduktory jsou uspofadiany pootocené o asi 90° ve

sméru ke sténé prostoru,

4. Zplisob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici
se tim, Ze dva reproduktory jsou uspofadiny prostorové piesazené
nejen zejména smérem vzhiru, nybrZz 1 vié¢i obéma pfednim hlavnim

reproduktorim do strany.
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5. Zpisob podle jednoho z pfedchazejicich nérokl, vyznalujici
se tim, Ze¢ reprodukce se provaddi v audiosystému DVD (Digital
Versatile Disk).

6. Zplsob podle jednoho z pfedchézejicich narokd, vyznaéujici
se tim, Ze nahravani a reprodukce se provadi prostfednictvim alespoi

osmi kanall nejvy$8i audiokvality.

7. Zatizeni, zejména Kk provadéni zplsobu podle jednoho
z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze zafizeni m4
kanadlové reprodukéni zafizeni, fidici =zafizeni s konfiguraci
reproduktortt 2+2+2, zejména se dvéma hlavnimi reproduktory (2, 34
vlevo a vpravo pfed posluchaem, se dvéma reproduktory (4, 5) vlevo

a vpravo za posluchacem a se dvéma reproduktory (6, 7) nad hlavnimi

reproduktory,

8. Zatizeni, zejména pro pouZiti v soukromé oblasti, podle
naroku 7, vyznaclujici se tim, Ze vychazeje ze standardni polohy
slySeni v rovnoramenném trojuhelniku mezi mistem sly§eni a obéma
hlavnimi reproduktory (2, 3) jsou oba pfedni pridavné reproduktory
(6, 7), uspofadané nad hlavnimi reproduktory (2, 3), umistény ve

vySce (h), rovnajici se polovi¢éni zdkladni §ifce, nad vySkou (o) usi.

9. Zatizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze ptidavné
reproduktory (6, 7) ptesazené¢ smérem nahoru o vyiku (h) jsou

nato¢eny o 90° smérem ven pro odraz na sténé mistnosti.

10. Zatizeni podle ndroku 7 ncbo jednoho z dalsich nérokd,
vyznadujici se tim, Ze pfidavne reproduktory (6, 7) jsou umistény
bo¢né ve virtualnich mistech (6, 7°) a jsou nasmérovany na misto

slySeni v pfipadé chybéni odraznych stén mistnosti.
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11. Zafizeni podle jednoho z pfedchéazejicich narokid k zaznamu
zvuku, vyznadujici se tim, Ze obsahuje nahrdvaci mixérsky pult (11)
s prostorovymi mikrofony (9, 10) wuspofiddanymi v nahrdavacim
prostoru nad a pfed nebo za imaginarnim posluchaem, s hlavnim
mikrofony umisténymi pfed zdroji zvuku a s perspektivnimi
mikrofony (18) uspofddanymi nad a v oblasti télesa vydavajiciho

zvuk.
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