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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 9月 13日 (2007.9.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
　 b)臭 素 源 ； 及 び
　 c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で 、 芳 香 族 炭 化 水 素 を 分 子 状 酸 素 源 で 酸 化 し て 芳 香 族 カ
ル ボ ン 酸 を 形 成 す る プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 臭 素 源 は 、 Br 2 、 HBr、 NaBr、 KBr、 NH 4 Br、 臭 化 ベ ン ジ ル 、 ブ ロ ム 酢 酸 、 ジ ブ ロ ム 酢
酸 、 テ ト ラ ブ ロ モ エ タ ン 、 二 臭 化 エ チ レ ン 及 び ブ ロ モ ア セ チ ル ブ ロ ミ ド か ら 選 択 さ れ る 1
以 上 の 臭 素 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。



【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 重 金 属 は 、 コ バ ル ト と 、 マ ン ガ ン 、 セ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 、 バ ナ ジ ウ ム
、 モ リ ブ デ ン 、 ニ ッ ケ ル 及 び ハ フ ニ ウ ム か ら 選 択 さ れ る 1以 上 の 二 次 金 属 と 、 を 含 む 、 請
求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 重 金 属 は 、 100 ppmw～ 6000 ppmwの 範 囲 に あ る 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ
ロ セ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 酸 化 は 、 50℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 に て 行 わ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 酸 化 は 、 120℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 酸 化 は 、 90 psig～ 450 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 酸 化 は 、 100 psig～ 400 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス
。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 は 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 、 ト リ メ リ ッ ト 酸 及 び 2,6－ ナ
フ タ リ ン ジ カ ル ボ ン 酸 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 芳 香 族 炭 化 水 素 類 の 液 相 酸 化 に よ り 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 を 製 造 す る た め の 触 媒 系 で あ っ て
、
a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
b)臭 素 源 ； 及 び
c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 臭 素 源 は 、 Br 2 、 HBr、 NaBr、 KBr、 NH 4 Br、 臭 化 ベ ン ジ ル 、 ブ ロ ム 酢 酸 、 ジ ブ ロ ム 酢
酸 、 テ ト ラ ブ ロ モ エ タ ン 、 二 臭 化 エ チ レ ン 及 び ブ ロ モ ア セ チ ル ブ ロ ミ ド か ら 選 択 さ れ る 1
以 上 の 臭 素 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 重 金 属 は 、 コ バ ル ト と 、 マ ン ガ ン 、 セ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 、 バ ナ ジ ウ ム
、 モ リ ブ デ ン 、 ニ ッ ケ ル 及 び ハ フ ニ ウ ム か ら 選 択 さ れ る 1以 上 の 二 次 金 属 と を 含 む 、 請 求
項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 重 金 属 は 100 ppmw～ 6000 ppmwの 範 囲 に あ る 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触
媒 系 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 酸 化 は 100℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 酸 化 は 120℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 酸 化 は 90 psig～ 450 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 ２ １ 】
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　 酸 化 は 300 psig～ 400 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 は 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 、 ト リ メ リ ッ ト 酸 及 び 2,6－ ナ
フ タ リ ン ジ カ ル ボ ン 酸 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
　 b)臭 素 源 ； 及 び
　 c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で パ ラ キ シ レ ン を 分 子 状 酸 素 源 で 酸 化 し て テ レ フ タ ル 酸
を 形 成 す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
　 b)臭 素 源 ； 及 び
　 c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で 、 メ タ キ シ レ ン を 分 子 状 酸 素 源 で 酸 化 し て イ ソ フ タ ル
酸 を 形 成 す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
　 b)臭 素 源 ； 及 び
　 c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で 、 2,6－ ジ メ チ ル ナ フ タ リ ン を 分 子 状 酸 素 源 で 酸 化 し
て 2,6－ ナ フ タ リ ン ジ カ ル ボ ン 酸 を 形 成 す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 プ ソ イ ド ク メ ン を ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 酸 化 す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス で あ っ て 、
　 a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
　 b)臭 素 源 ； 及 び
　 c)多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で 、 プ ソ イ ド ク メ ン 含 有 供 給 原 料 を 分 子 状 酸 素 源 で 接 触
酸 化 す る こ と を 含 む プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
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　 前 記 重 金 属 は 、 コ バ ル ト と 、 マ ン ガ ン 、 セ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 及 び ハ フ ニ ウ
ム か ら 選 択 さ れ る 1以 上 の 二 次 金 属 と 、 を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 重 金 属 は 、 100 ppmw～ 6000 ppmwの 範 囲 に あ る 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の
プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 プ ソ イ ド ク メ ン を ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 転 化 す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス で あ っ て 、
a)コ バ ル ト － マ ン ガ ン － セ リ ウ ム 触 媒 ；
b)臭 素 源 ； 及 び
c)ア ン ト ラ セ ン
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で 、 プ ソ イ ド ク メ ン 含 有 供 給 原 料 を 分 子 状 酸 素 源 で 接 触
酸 化 す る こ と を 含 む プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 プ ソ イ ド ク メ ン を ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 転 化 す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス で あ っ て 、
a)ジ ル コ ニ ウ ム － コ バ ル ト － マ ン ガ ン － セ リ ウ ム 触 媒 ；
b)臭 素 源 ； 及 び
c)ア ン ト ラ セ ン
を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、 液 相 条 件 下 で プ ソ イ ド ク メ ン 含 有 供 給 原 料 を 分 子 状 酸 素 源 で 接 触 酸
化 さ せ る こ と を 含 む プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 酸 化 は 、 50℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 行 わ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 酸 化 は 100℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 行 わ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 酸 化 は 90 psig～ 300 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス
。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 プ ソ イ ド ク メ ン を ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 転 化 す る プ ロ セ ス で あ っ て 、
a)少 な く と も 1の 重 金 属 酸 化 触 媒 ；
b)臭 素 源 ； 及 び
c)ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組 み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 多 環 式
芳 香 族 炭 化 水 素 を 含 む 触 媒 の 存 在 下 、
　 130℃ ～ 220℃ の 範 囲 に あ る 温 度 、 90 psig～ 300 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 、 液 相 条 件 下
で 、 プ ソ イ ド ク メ ン 含 有 供 給 原 料 を 分 子 状 酸 素 源 で 接 触 酸 化 さ せ る こ と を 含 む プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 酸 化 は 、 170℃ ～ 220℃ の 範 囲 に あ る 温 度 、 105 psig～ 280 psigの 範 囲 に あ る 圧 力 で 行 わ
れ 、
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は ア ン ト ラ セ ン で あ る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 重 金 属 は 、 コ バ ル ト と 、 マ ン ガ ン 、 セ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 及 び ハ フ ニ ウ
ム か ら 選 択 さ れ る 1以 上 の 二 次 金 属 と を 含 み 、
　 前 記 重 金 属 は 100 ppmw～ 6000 ppmwの 範 囲 に あ る 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の プ
ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 プ ソ イ ド ク メ ン を ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 転 化 す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス で あ っ て 、
　 液 相 条 件 下 で 、 コ バ ル ト 源 と 、 マ ン ガ ン 源 及 び 臭 素 源 と 、 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 と を 含
み ジ ル コ ニ ウ ム 源 を 含 む か 又 は 含 ま な い 触 媒 の 存 在 下 、 100℃ ～ 250℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で
、 2段 で 、 プ ソ イ ド ク メ ン 含 有 供 給 原 料 を 分 子 状 酸 素 源 で 接 触 酸 化 さ せ る こ と を 含 み 、 第 1
段 は バ ッ チ 式 又 は 半 連 続 式 で 行 わ れ 、 第 2段 は バ ッ チ 式 で 行 わ れ 、 臭 素 成 分 の 添 加 は 第 1段
で 総 臭 素 の 10 wt%～ 35 wt%が 添 加 さ れ 、 残 量 は 第 2段 で 添 加 さ れ る よ う に 行 わ れ 、 第 2段 の
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温 度 は 175℃ か ら 250℃ に 上 昇 し 、 第 1段 の 温 度 は 125℃ ～ 165℃ の 間 に あ り 、 臭 素 成 分 の 2段
添 加 は 分 子 状 酸 素 源 を 供 給 原 料 に 導 入 し な が ら 行 わ れ る 、 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 液 相 条 件 下 、 プ ソ イ ド ク メ ン を 分 子 状 酸 素 で ト リ メ リ ッ ト 酸 ま で 酸 化 す る 請 求 項 １ に 記
載 の プ ロ セ ス で あ っ て 、 プ ソ イ ド ク メ ン の グ ラ ム モ ル 当 た り 総 金 属 3～ 10ミ リ グ ラ ム 原 子
を 提 供 す る プ ラ ス 3（ ＋ ３ ） の 原 子 価 を 有 す る セ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 コ バ ル ト 及 び マ
ン ガ ン を 含 む 1以 上 の 重 金 属 酸 化 触 媒 と 臭 素 源 と 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 と を 含 む 触 媒 の 存
在 下 、 100℃ ～ 275℃ の 範 囲 に あ る 温 度 で 、 少 な く と も 2段 で の 臭 素 成 分 の 段 階 的 添 加 を 含
み 、 総 臭 素 の 0～ 35 wt%が 第 1段 で 添 加 さ れ 、 残 り は 最 後 段 で 添 加 さ れ 、 全 セ リ ウ ム は 最 後
段 で 添 加 さ れ 、 最 後 段 の 温 度 は 175℃ か ら 275℃ に 上 昇 し 、 先 行 す る 段 の 温 度 は 125℃ ～ 165
℃ の 間 に あ る 、 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ナ フ タ リ ン 、 テ ト ラ セ ン 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 含 有 石 油 精 製 副 産 物 流 を 含 む 、 請
求 項 １ に 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 は 、 多 環 式 芳 香 族 炭 化 水 素 含 有 石 油 精 製 副 産 物 流 を 含 む 、 請
求 項 １ ２ に 記 載 の 触 媒 系 。
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