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(57)摘要

本实用新型公开了一种高传热效果螺旋梅

花形换热管换热器管束，该管束包括管板、换热

管、折流板、定距管及拉杆；多个换热管中部通过

折流板上的换热管孔从多层折流板中穿过，两端

固定在管板上；多层折流板被定距管按一定间距

隔开，并通过拉杆固定，用以支撑换热管；所述折

流板为整圆形状，其上换热管孔为圆形管孔；所

述换热管为螺旋梅花形换热管，该螺旋梅花形换

热管的内、外壁呈螺旋结构，其横截面为梅花形

结构；螺旋梅花形换热管内、外壁上的凹槽形成

内、外螺旋通道。本实用新型不但大幅强化了传

热系数，提高了换热效果，同时还具有节省空间、

占地面积小等特点，具有很高的应用价值，填补

了此类管束的空白，值得广泛的推广应用。
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1.一种高传热效果螺旋梅花形换热管换热器管束，包括管板(1)、换热管(2)、折流板

(3)、定距管(4)及拉杆(5)；多个换热管(2)中部通过折流板(3)上的换热管孔(2‑1)从多层

折流板(3)中穿过，两端固定在管板(1)上；多层折流板(3)被定距管(4)按一定间距隔开，并

通过拉杆(5)固定，用以支撑换热管(2)；其特征是：所述折流板(3)为整圆形状，其上换热管

孔(2‑1)为圆形管孔；所述换热管(2)为螺旋梅花形换热管，该螺旋梅花形换热管的内、外壁

呈螺旋结构，其横截面(2‑2)为梅花形结构；螺旋梅花形换热管内、外壁上的凹槽形成内、外

螺旋通道(2‑3、2‑4)。

2.根据权利要求1所述的一种高传热效果螺旋梅花形换热管换热器管束，其特征是：所

述螺旋梅花形换热管两端留有一定长度的光管，用于与管板(1)上管板孔连接。

3.根据权利要求2所述的一种高传热效果螺旋梅花形换热管换热器管束，其特征是：所

述螺旋梅花形换热管两端的光管采用胀‑焊‑胀的连接方式与前、后两块管板(1)上管板孔

焊接成一体。
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一种高传热效果螺旋梅花形换热管换热器管束

技术领域

[0001] 本实用新型属于换热器零件技术领域，涉及一种高传热效果螺旋梅花形换热管换

热器管束。

背景技术

[0002] 管壳式换热器是两种或两种以上的介质在不同的温度下，通过换热元件实现能量

之间互相传递，以达到满足生产工艺要求的的节能设备。现阶段其在石油、化工行业中的应

用是最普遍的热交换装置，加强对管壳式换热器进行各种相关的强化传热研究是极其必要

的。

[0003] 所谓强化传热就是力求在单位传热面积上，传递尽可能多的热量。其目的就是进

一步提高设备的换热效率，减少热传递过程中能量损失；在满足工艺要求下，使设备紧凑

化、高效化、以达到降低金属、减少焊接材料的消耗、提高资源利用率的目的。目前，管壳式

换热器的强化主要集中在：管内强化和管外强化两个方面。本申请采用的强化技术属于管

内、管外同时强化的技术范畴。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种可提高传热效果、具有特殊结构换热管的换热器管

束，旨在通过改变折流板所支撑部分的换热管结构，从而强制改变换热管内、外流体的流动

状态，进而改变流体在换热器中整体的流动状态分布，以达到同时提高管、壳程流体传热系

数的目的。

[0005] 本实用新型采用的技术方案为：该管束包括管板、换热管、折流板、定距管及拉杆；

多个换热管中部通过折流板上的换热管孔从多层折流板中穿过，两端固定在管板上；多层

折流板被定距管按一定间距隔开，并通过拉杆固定，用以支撑换热管；其特点是：所述折流

板为整圆形状，其上换热管孔为圆形管孔；所述换热管为螺旋梅花形换热管，该螺旋梅花形

换热管的内、外壁呈螺旋结构，其横截面为梅花形结构；螺旋梅花形换热管内、外壁上的凹

槽形成内、外螺旋通道。

[0006] 本实用新型采用整圆的折流板用于支撑，再与螺旋梅花形换热管结合使用，从而

使换热管的管内、管外流体总体上全都沿着换热管的轴向做螺旋流动的一种新形式强化传

热技术。

[0007] 与传统常见的换热器管束换热效果相比较，本实用新型具有如下优点：

[0008] 首先，壳程(管外)流体由于其流动方向借鉴了类似于折流杆换热器的轴向流动，

所以当壳程流体流速达到一定值时，流体流经螺旋梅花形换热管外壁与折流板换热管孔之

间的间隙，即外螺旋通道与圆形管孔之间时，会产生漩涡脱落和文丘里效应，在折流板后方

产生漩涡尾流，流体的流速越大，湍动越激烈，强化传热的效果越好。在漩涡强度减弱后，流

体通过后面的折流元件又产生新的漩涡和节流，导致流体流速加快和湍动度加强，同时流

体对管外边界层液膜的剪力加大，从而使液膜持续减薄，提高了传热系数，又因为折流板与
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换热管间的接触为线接触，因此接触面积很小，传热面积利用充分，消除了传热死区。由于

既不存在管束的横流阻力，又没有反复的转变效应，因此，流体的纵向流动使此类换热器具

有换热效率高、抗震性能好、壳程压降低等优点。另外，由于螺旋梅花形换热管内、外壁为特

殊的波峰、波谷型式，流体流经管程(管内)及壳程(管外)的内、外表面时，使流体形成强烈

的湍流。即使流量不大，流体也会在管道内、外分别形成强烈的扰动，很大程度的提高了换

热管的传热系数。

[0009] 其次，当流体沿着螺旋梅花形换热管内、外壁做轴向流动时，流体一方面在换热管

内、外螺旋通道的作用下呈螺旋运动，使流体在螺旋面的作用下产生连续的离心力，不断的

破坏管壁上的流体边界层，保持持续的紊流状态；同时也随着螺旋梅花形换热管内、外壁的

波峰和波谷高度差的连续变化，使流速和流向发生周期性变化，使流体受到了强烈的扰动，

加强了流体的轴向混合和湍动程度。同时，流体在流经管子的螺旋线接触点后形成脱离管

壁的尾流，增大了流体自身的湍流度，破坏了内、外管壁上的流体边界层，从而使管、壳程传

热得到增强。由于换热管本身的特性，即有流体的轴向流动、旋转运动，也有流体受螺旋梅

花形换热管内、外壁波峰、波谷而表现出的周期性扰动运动。这种强化传热的效果，使设备

整体的传热系数有很大的增加。

[0010] 本实用新型在换热器上使用，不但大幅强化了传热系数，提高了换热效果，同时还

具有节省空间、占地面积小等特点，具有很高的应用价值，填补了此类管束的空白，值得广

泛的推广应用。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为本实用新型螺旋梅花形换热管的结构示意图。

[0013] 图中：1：管板；2：换热管；2‑1：换热管孔；2‑2：横截面；2‑3：内螺旋通道；2‑4：外螺

旋通道；3‑折流板；4‑定距管；5‑拉杆。

具体实施方式

[0014] 如图1所示，本实用新型包括管板1、换热管2、折流板3、定距管4及拉杆5。多个换热

管2中部通过折流板3上的换热管孔2‑1从多层折流板3中穿过，两端固定在管板1上。多层折

流板3被定距管4按一定间距隔开，并通过拉杆5固定，用以支撑换热管2。

[0015] 如图2所示，所述折流板3为整圆形状，其上换热管孔为圆形管孔。所述换热管2为

螺旋梅花形换热管，该螺旋梅花形换热管的内、外壁呈螺旋结构，其横截面2‑2为梅花形结

构。螺旋梅花形换热管的外壁上的突起卡接在折流板3圆形管孔2‑1的内壁上，其内、外壁上

的凹槽形成内、外螺旋通道2‑3、2‑4。

[0016] 所述螺旋梅花形换热管两端留有一定长度的光管，用于与管板1上管板孔连接。

[0017] 所述螺旋梅花形换热管两端的光管采用胀‑焊‑胀的连接方式与前、后两块管板1

上管板孔焊接成一体。
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图1

图2
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