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(54) Nazev prihlasky vynilezu:
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(57) Anotace:
Indukcni motor, ktery nesniZuje pevnost spojeni pomoci
uloZeninasazenim za tepla a u kierého je statovaci kroutici
moment vysoky a hemmeticky kompresor, ktery potladuje
mno7stvi oleje. proudiciho ven z hermetického kompresoru.
kde indukcni motor obsahuje stator. majici vinuti pro ulozeni
do mnoZiny statorovych drdzek vytvofenych podél vnitiniho
obvodového okmje Zelezndého jadra statoru. arotor (119,
umistény uvnitt statoru pomoci mezery, pficem? rotor (11)
obsahuje mnozZinu rotorovyeh drdzek dvojitého klecového
vinuti, vytvofenych podél vnéjiiho obvodového okraje
Zelezného jadra (11a) rotoru a vyplnénych vodivim
materidlem. a alespon tii ¢dsti (11b) vzduchového otvoru,
vytvofend kolem otvoru (31) otoéného hifdele Felesného jadra
(Fla) rotoru. ke kterému je otocny hiidel (50) piipevnén a ma
otvor, ktery je rozevien K otvoru (31) otoéného hiidele. a Sast
vaittniho proméru koncoveého krousku (32), ktery spojuic
nakeatko oba okryje vodivého materilu, naplnéného do
rotorové drazky (30) dvojitého klecového vinuti. je umisténa v
blizkosti ¢asti (11b) veduchového otvoru. ulespon na jedné
strané koncového krouzku (32).
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Indukéni motor a hermeticky kompresor

Oblast techniky

[0001] Vynalez se tykéd induk&éniho motoru, ktery ma
rotor s dvojitym klecovym vinutim, priéemZ se rovnéZ tyka

hermetického kompresoru.

Dosavadni stav techniky

[0002] U znamého induk&niho motoru je znamo, 2Ze dva
vyfezy Jjsou vytvofeny v ¢asti vnitfniho praméru zZelezného
jadra rotoru, p#icemZ tyto vyfezy jsou vyuZivany jako vyfezy
pro prichod maziva, takZe lze pfesn& vyrdbé&t rotor pomoci
lité wvstiikovanim nebo 1liti pod tlakem (viz napfiklad

patentovy dokument 1).

[0003] U dalsiho znamého indukéniho motoru je koncovy
krouZek prodlcuZen do oblasti vnit¥niho pruaméru Zelezného
jadra rotoru, a poté Je vytvofen odvzdusfiovaci motor
na koncovém krouZku Zelezného jadra rotoru, takZe mechanicka
pevnost mbZe byt =zlepSena bez vytvofeni kapsy uvnitf

koncového krouzZku (viz napriklad patentovy dokument 2}.
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Patentovy dokument 1: JP 59-10159
Patentovy dokument 2: JP 61-244248

Podstata vynélezu

Problémy fedené vynédlezem

[0004] U znamého induk¢éniho motoru ¢&4&st vnit#niho
pruméru zZelezného Jjadra rotoru ma dva vyfezy, takZe pfFi
pfipevnéni Zelezného jadra rotoru k otoCnému hfideli pomoci
uloZeni nasazenim za tepla dochazi k velké deformaci
Zelezného jadra rotoru, c¢oZ zpasobuje problém, Ze nelze

dosahnout dostateéné pevnosti pfipevnéni.

[0005] U Jjiného znamého induk&éniho motoru je &ast
koncového krouzZku a Zelezného Jjadra rotoru sefiznuta
s vyuZitim vrtaku po vytvofeni koncového krouZku pomoci 1liti
pod tlakem nebo vst¥ikovani, coZ zpsuobuje problém, Ze

vyrobni ndklady jsou vysoké.

[0006] Ukolem tohoto vyndlezu Jje vyfe$it shora
uvedené problémy a vyvinout vysoce efektivni induk&ni motor
bez zhorSenl pevnosti spojeni pomoci uloZeni nasazenim
za tepla, majici vysoky startovaci kroutici moment, jakoZ
i vyvinout vysoce spclehlivy hermeticky kcmpresor
s potlacenim mnoZstvi oleje, proudiciho ven =z hermetického

kompresoru.




Prostfedky pro vyteSeni problémi

[0007] Podle tohoto wynalezu byl vyvinut indukéni
motor, majici Zelezné jadro statoru, vytvofené navrstvenim
pfedem stanoveného poltu elektromagnetickych ocelovych desek,
které byly vystfiZeny do pfedem stanoveného tvaru, pEidemz
mnozina statorovych 3Stérbin je vytvofena podél vnitfniho
obvodového okraje Zelezného jadra statoru, a vinuti Jsou
vlozena do statorovych drédzZek, pric¢emZ indukéni motor je

charakterizovan tim, Ze obsahuje:

rotor, umistény uvnitf?¥ statoru pomoci mezery,

pricemZz rotor obsahuje:

Zzelezné jadro rotoru, vytvofené navrstvenim predem
stanoveného poCtu elektromagnetickych ocelovych
desek, které byly vystfiZeny do pfedem stanoveného

tvaru,

mnozZzinu rotorovych drédZek dvojitého klecového
vinuti, vytvofenych podél vné&j3iho obvodového

okraje rotoru a vyplnénych vodivym materidlem, a

alespon tfi <asti vzduchového otvoru, vytvofené
kolem otvoru oto¢ného h¥idele Zelezného jadra
rotoru, ke kterému je otolny hfidel p¥fipevnén a ma
otvor, ktery je rozevien k otvoru oto&ného hiidele,
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pricemZ C&st vnit¥niho prumé&ru alespoll jednoho
koncového  krouzku, ktery spojuje nakrétko oba
okraje vodivého materidlu, naplné&ného do rotorovych
drazek dvojitého klecového vinuti, Jje umisténa

v blizkosti &asti vzduchovych otvorn.

[0008] Induk&ni motor je dale charakterizovan tim, Ze

rotor a otoény hfidel Jjsou spojeny pomoci ulocZeni nasazenim

za tepla.

[0008] Indukéni motor je dale charakterizovan tim, Ze

Casti vzduchovych otvorld maji tém&¥ polokruhovy tvar.

[0010] Indukéni motor je déle charakterizovan tim, Ze

Cadsti vzduchovych otvord maji tvar podlouhlych otvorn.

[0011] Indukéni motor podle tohoto vyndlezu je déale
charakterizovan tim, Ze vyfezy jsou vytvofeny v oto&ném
hfideli v témé&f osovém sméru h¥idele v mistech, smé&¥ujicich
k Castem vzduchovych otvorl, vytvofenym v rotoru, a &asti

vzduchovych otvorl a vyfezy vytvéafreji vzduchové otvory.

[0012] Indukéni motor podle tohoto vynédlezu je déle
charakterizovan tim, Ze vyfezy, vytvofené v oto&ném hfideli

v témé&f¥ osovém sméru h¥idele, maji tvar podlouhlych otvorh.

[0013] IndukZni motor je dale charakterizovan tim, Ze
Zelezné Jjadroc rotoru je navrstveno 3ikme, a vyfezy jsou

pootoCeny prisludné o Sikmy uhel Zelezného jadra rotoru.
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[0014] Indukéni motor je dale charakterizovan tim, Ze
tfi Casti vzduchovych otvorl Jjsou umistény v tém&f stejnych
intervalech, takZe 2o + B < 180°, kde Uhel mezi obéma okraji
jedné z C&sti vzduchovych otvortl a stfedem otcodného hridele
je o, a thel mezi dvéma okraji blizké strany dvou p#ilehlych

Casti vzduchovych otvord a stfedem oto&ného hfidele je f.

[0015] P¥redmét tohoto vynalezu je dale
charakterizovén tim, Ze induk&ni motor je ulcZen v hermetické
nadobé& spolec¢né s kompresorovym prvkem pro stlacdovani
chladiva a pohanéni komprescrového prvku pomoci oto&ného
hf¥idele, pificemZ kompresorovy prvek obsahuje vystupni otvory
pro vytlacovani stlaceného paliva, pfidemZ mnoZina otvorl
a mist vystupnich otvord a ¢&asti vzduchovych otvord si
odpovida, pfifemZ mista vystupnich otvorl a &asti vzduchovych
otvorl si témér odpovidaji, kdyZ je vysokotlaky vytlakovy

plyn odvadén z vystupniho otvoru.
[0016] Hermeticky kompresor podle tohoto vynalezu je

dale charakterizovan tim, zZe obsahuje induké&ni motor

a kompresorovy prvek, pohanény induk&nim motorem.

U&inky vynalezu

[0017] U indukéniho motoru podle tohoto vynélezu
alesponl tfi vzduchové otvory, vytvoiené kolem otvoru otoéného
h¥idele Zelezného Jjadra rotoru, ke kterému je otolny h¥idel
ptipevnén, a majici otvor, ktery Je rozevfen k otvoru
otocného hiidele, a Ca&st vnitfniho priméru koncového krouZku,

ktery spojuje nakratko oba okraje vodivého materidlu,




naplnéného do rotorovych drédZek dvojitého klecového vinuti,
jscu umistény v blizkosti vzduchovych otvord, takZe je mozZné
vytverit induk&ni motor, jehoZ startovaci kroutici moment je
vysoky, a ktery pracuje velice efektivn& bé&hem obvyklého

provozu.

Pfiklady provedeni vynalezu

[0018] Provedeni 1

Nyni bude v dalsim vysvétleno prvni provedeni s odkazem

na vykresy.

Obr. 1 aZ obr. 7 zndzorfiuji prvni provedeni;

ocbr. 1 zné&zornuje pohled v fezu na induké&ni motor 100;

obr. 2 zndzorfiuje pohled v Ffezu na rotorovou draZku 40,

ve které je uloZena hlinikova ty& 30;

obr. 3 znazorfuje perspektivni pohled na rotor 11

induké&niho motoru 100;

obr. 4 znazorhuje pidorysny pohled na rotor 11

indukénihc motoru 100;

obr. 5 znazorfiuje pldorysny pohled na Zelezné jadro lla

rotoru 11 indukéniho motoru 100;




obr. 6 znazornuje pludorysny pohled na rotor 11

indukéniho motoru 100;

obr. 7 znédzornuje pudorysny pohled na Zelezné Jjadro lla

u modifikovaného prikladu indukéniho motoru 100.

[0019] Indukéni motor 100, znazornény na obr. 1, je

proveden jako dvoupdlovy jednofazovy indukéni motor.

Induk&ni motor 100 obsahuje stator 12 a rotor 11.

[0020] Stator 12  obsahuje Zelezné jadro 12a
a

statoru 12 a hlavni vinuti 20b a pomocné vinuti 20

pro vicZenli do statorové draziky 12b Zelezného Jjadra 12a

statoru 12.

[0021] Za uUlelem zajidténi izolace mezi vinutimi
(hlavni wvinuti 20b a pomocné vinuti 20a) a Zeleznym
jéadrem l2a statoru 12 Je izclaénl materidl (napfiklad
drazkovy <&len, klin, atd.) vloZien do statorové drazky 12b,
coZ neni znazornéno.

[0022] Po wvyraZeni desky z elektromagnetické oceli,

majici tloudtku od 0,1 do 1,5 mm, v pfedem stanoveném tvaru
je Zelezné Jjadro l2a statoru 12 vytvefeno prostfednictvim
navrstvenl pfedem stanoveného poctu desek z elektromagnetické
oceli v axidlnim sméru a Jejich ptipevnéni pomoci nytl

a svafovani, atd.

[0023] Statorovéd drazka 12b je vytvoFena podél

vnitfniho obvodového okraje Zelezného jadra lZa statoru 12.
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Statorcvé draZzky 12b jsou usporadany v témér stejnych

intervalech v obvodovém sméru.

[0024] Statorova draZika 12b je vytvefena v podélném

radidlnim smeru.

Statcrova draZka 12b je opatfena otvorem na vnitfnim

obveodovém okraji. Tento otvor je nazyvan jako dréZkovy otvor.

Vinuti (hlavni vinuti 20b a pomocné wvinuti 20a) Jjsou

vloZena drazkovym otvorem.

U prikladného provedeni podle ©obr. 1 statorovéa

drazka 12b obsahuje 24 statorovych dréZek 20b.

[0025] Hlavnim wvinutim 20b Jje wvinuti soustfedného

systému vinuti.

U piikladného provedeni ©podle obr. 1 Jje hlavni
vinuti 20b umisténo na vnit#ni obvodové strand (bliZsi strana

k rotoru 11) statorové dradZky 12b.

Hlavni vinuti 2Z0b soustfedného systému vinuti je tvofeno
peéti civkami, které maji odli3né velikosti a rozméry (zejména

délku v obvodovém sméru).

Poté je pét civek vloZeno do statorové drazZky 12b tak,
ze stfedy péti civek budou ve stejné poloze proto se toto

usporadani nazyva soustfedny systém vinuti.




Prestcze je znazornéno hlavni vinuti 20b 2z péti civek,
jde pouze o Jjeden =z pEikladl, pFicemZz mbZe byt pouZit

jakykeliv poCet civek.

[0026] Za pet civek hlavniho vinuti 20b Jjsou
povazovany civky M1, M2, M3, M4 a M5 v pofadi zmenZujicich se

velikosti (od civky, majici rozted drazky 11).

Volba Jje provedena tak, Ze rozloZeni bude vytvafet
pfibliZiné znaménkovou vlnu. Je tomu tak proto, Ze magneticky
tok hlavniho wvinuti, ke kterému dochdzi p¥i prachodu
elektrickeho proudu hlavnim vinutim 20b, bude tvofit

znaménkovou vlnu.

[0027] Hlavni vinuti 20b miZe byt uspofadano na kazZdé
vnit¥ni obvodové strané nebo vnéjsi obvodové strané

statorové drazky 20b.

Pokud Jje hlavni vinuti 20b uspof&dano na vnitf#ni
obvodové stran& statorové draZky 12b, tak je obvodovd délka
vinuti kratsi v porovnani s pfipadem  jeho uspoféadani

na vnéjsi obvodové strané statorové draZky 12b.

Pokud je dale hlavni vinuti 20b uspofadanc na vnit¥ni
obvodové strané, tak unikovy tok bude men3i v porovnani
s pripadem uspofadédni wvinuti na vn&j3i obvodové strané

statorové drazky 12b.

Pokud je tedy hlavni vinuti 20b uspofadano na vnitfni
ocbvodové strané statorové drézky 12b, tak impedance (hodnota

odporu, unikova reaktance) bude men3i v porovnadni s pfipadem
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jeho  uspofadani na  wvnéjsi obvodové strané statorové

draZky 12b.

Charakteristiky indukéniho motoru 100 jsou tak

zdokonaleny.

[0028] Prostfednictvim pfivadéni elektrickéhc proudu
do hlavniho vinuti 20b je generovdn tok v hlavnim vinuti.Smér

toku v hlavnim vinuti je ve sméru nahoru/dolu na obr. 1.

Jak JiZ bylo shora uvedeno, tak poget vinuti pé&ti civek
(M1, M2, M3, M4 a M5) hlavniho vinuti 20b je zvolen tak, ze
tvar vlny toku hlavniho vinuti bude pokud moZno znaménkova

vlna.

JelikoZ elektrickym proudem, proudicim do hlavniho
vinuti 20b, Je stfidavy proud, tak velikost a smér toku
hlavniho vinuti se miZe ménit podle elektrického proudu,

ktery proudi v hlavnim vinuti.

[0029] Krom& tocho je pomocné wvinuti 20a soust¥edného
systému vinuti vloZeno do statorové draiky 12b, podobné& jako
hlavni vinuti 20b. Na obr. 1 je pomocné vinuti 20a uspofadano

na vné&jsi strané statorové drédiky 12b.

Prostfednictvim ptivadéni elektrického proudu
do pomocnéhc vinuti 20a je generovan tok v pomocném vinuti.
Smér toku v pomocném vinuti je kolmy na smér toku v hlavnim

vinuti (ve sméru zleva/doprava na obr. 1).
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JelikozZ elektrickym proudem, proudicim v pomocném
vinuti 20a, Jje stfidavy proud, tak velikost a smér toku
pomocného vinuti se miZe mé&nit podle elektrického proudu,

ktery proudi v pomocném vinuti.

[0030] Hlavni wvinuti 20b a pomocné vinuti 20a jsou
obecné vloZena do statorové drazky 12b tak, Ze uhel, ktery
svird tok hlavniho vinuti a tok pomocného vinuti bude 90°v
elektrickém uhlu (mechanicky wuhel je zde 90°, jelikoZ pocet

polad je dva.

[0031] U pfikladu podle obr. 1 je pomocné vinuti 20a
tvofeno tfemi civkami, majicimi odli3né velikosti (zejména
délku v obvodovém smé&ru). Predpokladd se, Ze tFi civky
jsou Al, AZ a A3 v klesajicim potadi od nejvét3i (civka ma

roztel draZek 11).

Volba Jje provedena tak, Ze rozloZeni bude mit tvar
pfibliZné znaménkové vlny Je tomu tak proto, Ze tok
v pomocném  vinuti, ke kterému dochazi pri pruchodu
elektrického proudu pfes pomocné vinuti 20a, bude mit tvar

znaménkové viny.

[0032] Poté jsou tfi civky (Al, A2 a A3) vloZeny do
statorové drazky 12b tak, Ze stfedy tfi civek budou ve stejné

poloze,

[0033] Hlavni vinuti 20b Je pfipojeno paralelné
k séricvému zapojeni pomocného vinuti 20a a budiciho

kondenzatoru {(neznézornéno).




Oba konce jsou pfipojeny ke zdroji jednofazového

stfidavého proudu.

Prostfednictvim pfipojeni budiciho kondenzatoru sériovée
k pomocnému vinuti 20a je moZno posunout fézi elektrického
proudu, ktery proudi v pomocném vinuti 20a, p¥ibliZn& o 90°
dopfedu od faze elektrického proudu, ktery proudi v hlavnim

vinuti 20b.

[0034] Prostfednictvim prfemisté&ni o 90° 2z hlediska
elektrického uhlu pomocného vinuti 20a od hlavniho vinuti 20b
v Zelezném jadru 12a statoru 12, a prostfednictvim pFfemisténi
o) 90° z hlediska faze elektrického proudu pomocného
vinuti 20a a hlavniho vinuti 20b Je generovano dvoupdlové

otalivé magnetické pole.

[0035] Ctyfi vyfezy 12c statoru 12, které jsou
vytvofeny Jako pfribliZn& pf#fimé ¢&ary vyFiznutim vnéjiiho
obvodového tvaru piEibliZné p#imych &ar, jsou vytvofeny

na vnejsim obvodu Zelezného jadra 12a statoru 12.

CtyFi vyFezy 12c statoru 12 jsou vytvofeny tak, Ze dva

vyfezy, které jsou za sebou, jsou umisté&ny kolmo.

To Jje vSak pouze jeden =z prikladii. Podet a umisténi

vyfezl 12c¢c statoru 12 mlZe byt libovolné& zvoleno.

[0036] Pokud Jje indukéni motor 100 podle obr. 1
vyuzivan pro hermeticky kompresor, je stator 12 uloiZen
nasazenim za tepla na vnéj3im obvodu valcové hermetické

nadoby hermetického kompresoru.




Uvnit¥ hermetického kompresoru chladivo prochazi pres
indukéni motor 10C. Induk&éni motor 100 musi proto mit pruchod

pro chladivo.

Vytvofenim vy¥fezu 12¢ statoru 12 je vytvofen prichod pro
chladivo mezi statorem 12 a hermetickou nadobou. U Jjiného
provedeni, neZ je prlchod pomoci vyfezu 12c statoru 12 na
vnéjsi obvodové plode Zelezného jadra 12a statoru 12, prachod
pro chladivo v indukénim motoru 100 obsahuje napfiklad
vzduchovy otvor 11b v rotoru 11 a mezeru 60 mezi statorem 12

a rotorem 11.

[0037] Rotor 11 dale obsahuje Zelezné Jjadro 1la

rotoru 11 a klecové vinuti sekundédrniho vodice.

Zelezné Jjadro lla rotoru 1l Jje wvytvofeno vyseknutim
desek z elektromagnetické oceli o tlouStce od 0,1 do 1,5 mm
do pfedem stanoveného tvaru a navrstvenim v axidlnim sméru

obdobné k Zeleznému jadru l2a statoru 12.

Obvykle je pouZita deska z elektromagnetické oceli na

vnit¥ni strané Zelezného jadra 12a statoru 12.

[0038] Zelezné Jjadro 1lla rotoru 1ll je obecné
vyFiznuto =ze stejného materidlu, Jako zZelezné jadro 12a

statoru 12.

=3
ol

Lze vSak pouZit odlisné materidly pro Zelezné jadro

statoru 12 a Zelezné jadro lla rotoru 11.




[0039] Zelezné jadro lla rotoru 11 obsahuje rotorovou
drazku 40 s dvojitym klecovym vinutim, obsahujici drazku 40a
vnéjsi vrstvy, provedenou podél vnéjsiho obvodového okraje
Zelezného Jadra lla rotoru 11, draZku 40b wvnitfni vrstvy,
provedenou na vnit¥ni obvodové strané& draZzky 40a vnéjsi
vrstvy, a spojovaci drazku 40c a spojovaci drazku 40c
spojujici draZku 40a wvné&j8i wvrstvy a drdZku 40b vnit¥ni
vrstvy na vnéjsi cbvodové strané v radialnim smé&ru

(viz obr. 2).

[0040] U pfikladu podle obr. 1 podet rotorovych

draZzek 40 ¢ini tficet.

Zejména indukéni motor 100 podle obr. 1 obsahuje
kombinaci Zelezného 3jadra l1l2a statoru 12, majiciho dvacet
Cty?i draZek, a Zelezného Jjé&dra lla rotoru 11, majiciho

tficet drézZek.

Jde v3ak pouze o Jjeden =z ptrikladl, pricemZ kombinace
poctu drédZek u Zelezného jadra 12a statoru 12 a pocCtu draiek
u Zelezného jadra lla rotoru 11 neni omezena na shora uvedeny

priklad.

[0041] Je znamo, Ze existuji abnormalni jevy, Jjako
synchronni kroutici moment, a synchronni kroutici moment,
vibrace nebo hluk, atd. u induk&éniho motoru s klecovym

vinutim.

Je zfejmé, Ze abnormalni Jjev u indukéniho motoru
s klecovym vinutim Jje zpuscben prostorovymi harmonickymi

ve vzduchové mezefe hustoty toku. Nasledujicl dva pripady lze
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povaZovat za takové, Ze zpasobuji vytvafeni prostorovych

harmonickych.

Jednim pripadem 3jsou harmonické, =zahrnujici vlastni

magnetomotivni silu v disledku uspofadani vinuti.

Druhym pfipadem jsou harmonické, zahrnujici vzduchovou
mezeru hustoty toku, =zplsobenou nepravidelnosti permeance
(obraceny pocet magnetického odporu), dielikoZ existuje

drazka.

[0042] Podobné u induk&niho motoru s klecovym vinutim
je kombinace poétu statorovych drdZek a poltu rotorovych
drazek tésné spjata s abnormdlnim jevem, jako je synchronni
kroutici moment, a synchronni kroutici moment vibrace/hluk,

atd.

Protoc je nezbytné peclivé zvolit kombinaci poctu

statorovych draZiek a poCtu rotorovych dréZek.

[0043] Prostfednictvim 1liti  hlinikového  vodivého
materiadlu do drazky 4Ca vnéjsi vrstvy, drazZky 40b vnitfni
vrstvy a spojovaci drazZky 40c je vytvofena hlinikova ty& 30,

obsahujici hlinikovou tyé& 30avné&jsi vrstvy, hlinikovou tyd&

30b vnitfni vrstvy a spojovaci hlinikovou ty& 30c.

Hlinik je obecné pouZivan jako vodivy materidl, i kdyz
v3ak miZe byt pouZivana mad.
MiZe byt vyuZivan i jiny zpusob, kdy je ty& vloZena do

draiky a poté je koncovy krouZek pfipevnén k ty&i.
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[0044] Sekundarni vodi¢ s dvojitym klecovym vinutim
je opatfen koncovym krouzkem 32 (viz obr. 3), uspofadanym na

okraji ve smé&ru vrstveni rotoru 11,

Hlinikova tyC 3C a koncovy krouZzek 32 Jjsou obecn&
vytvofeny pomoci 1liti hliniku pod tlakem na hlinikovou ty& 30

a koncovy krouzek 32 soucasné.

[0045] Jak je znédzornéno na obr. 1, obr. 4 a obr. 5,
tak tém&f polokruhovad vzduchovd otvorovd ¢ast 1lb, pFipojena
k otvoru 31 otoCného hfidele 51, je vytvoFfena kolem kruhové
tvarovaného otvoru 31 oto&ného hiidele 50 Zelezného jadra l1lla

rotoru 11.

Teméf polokruhovd vzduchovd otvorovad &ast 1lb He

rozeviena v otvoru 31 oto&ného hfidele 50.

U prikladi podle obr .1, obr. 4 a obr. 5 je vytvofeno
Sest témeé! polokruhovych vzduchovych otvorovych &asti 1lb.
Mohou byt vytvofeny t¥i nebo vice vzduchovych otvorovych

¢asti 11b {(ve tfech mistech).

[0046] Pfi  montovani  rotoru 11 na  hermeticky
kompresor Jje rotor 11 pripevnén pomoci uloZeni nasazenim za
tepla, pri¢emZz je vytvofena dutina s otolnym hifidelem pomocci
vzduchové otveorovée casti 1lb. Tato dutina je vyuZivana Jjako

soucast pritokového prichodu chladiva.

Za UcCelem =zajisténi ¢&innosti hermetického kompresoru
musi byt obecné& urcitd cast prutokcvého prichodu chladiva

v mctoru.




[0047]) Indukéni motor 100, majici rotor 11 s dvojitym

klecovym vinutim, ma obecné& nadsledujici charakteristiky.

V dobé& startovadni Jje skluzovy kmitocet (rozdil mezi
kmitoCtem otacejiciho se magnetického pole a podtem otadek
rotoru 11) vysoky. Rozptylny tok hlinikové tyce 30b vnit#ni
vrstvy Je vétSi, neZ rozptylny tok hlinikové tyce 30a vn&jsi

vVEStVY.

V dobé& startovani, kdy je skluzovy kmitolet vysoky, je
distribuce proudu rozhodovéana pomoci velikosti reaktance,
pficemZ sekundarni proud proudi zejména v hlinikové ty&i 30a

vnéjsi vrstvy.

Proto je sekundé&rni odpor zvy3en, v disledku &ehoZ je
zvySen startovaci kroutici moment, &imZ dochézi ke zlepdeni

startovacich charakteristik,

[0048] V dobé& beéiZného provozu, JelikoZ Je skluzovy
kmitoCet nizky, tak sekundarni proud proudi pfes hlinikovou
tyé 30, prifez hliniku Jje velky takZe sekundarni odpor je

snizZen.

V disledku toho je sniZena sekundarni ztrata médi, takie

je dosaZeno charakteristik pro zlep3eni G&innosti.

[00489] Startovacl Kkroutici moment u Jjednofézového
induk&niho motoru, pohanéného jednofézovym zdrojem stiidavého
proudu, m& tendenci niZ%i v porovnani s t¥ifazovym indukénim

motorem, pohéanénym tfifazovym zdrojem stfidavého proudu.




[0050] Pro sniZeni sekundarniho odporu existuje
zplisob zvyZeni objemu koncového krouzku 32, pricemZz pro
zvySeni objemu existuje zplsob zvy3eni objemu ve smé&ru vysky
{v osovém sméru) a zpuscb zvy3eni objemu smérem ke strané

vnit¥iniho pruméru.

[0051] Pokud je smér vy3ky koncového krouzku 32
zvy$Sen, dojde ke zvySeni délky v laminaénim smé&ru (v osovém
sméru) rotoru 11, takZe dojde ke zvyZeni délky celého motoru,

coZ muzZe zpUsobit problém z hlediska zvétZeni motoru.

[0052] Pokud je rotor 11 u kterého Jje koncovy
krouZek 32 zvé3en smérem ke strand vnit¥niho priméru
namontovan do hermetického kompresoru, tak vznikd problém, Ze
zde neni Zadny prostor pro vytvoreni vzduchového otvoru

v rotoru 11.

[0053] U rotoru 11 indukéniho motoru 100 podle tohoto
provedenl je moZné =zvét3it koncovy krouzek 32 smérem ke
strané vnitfniho pruméru pomoci vytvofeni téméf polokruhového
vzduchového otvoru 11b, pfipojeného k otvoru 31 oto&ného
hfidele kolem kruhového otvoru oto&ného hfidele Zelezného

jadra lla rotoru.

[0054] Prostfednictvim =zvétsSeni koncového krouzZku 32
dojde ke sniZeni sekunddrniho odporu, co? umoZfiuje dosahnout
vysoce efektivniho indukéniho motoru 100, p¥fidemZ pokud je
induk&éni motor 100 namontovan do hermetického kompresoru, je
mozno dosahnout hermetického kompresoru s vysokou G&innosti

se zajisténym pritokovym kandlem chladiva.
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[0055] Dale bude uvaZovan dalsi pripad, kdy vzduchovy

otver neni vytvofen v rotoru 11.

Pokud je rotor 11 bez vzduchového otvoru namontovéan do
hermetického komprescru tak vyfez 12¢ ve statoru, provedeny
na vnéjsim obvodu statoru 12, a mezera 60 mezi statorem 12 a

rotorem 11 budou tvorit prutokovy kandl chladiva.

[0056] U hermetického kompresoru chladici olej, ktery
je nezbytny pro mazédni kaZdé kluzné &&sti mechanismu
kompresoru, je uloZen spcle¢né s chladivem ve spodni &&sti
hermetické nadoby, takZe &ast chladiciho oleje miZe pfipadnd
proudit ven 2z hermetické nadoby spoledné s chladivem pro

proudéni dec chladiciho okruhu chladiciho cyklu zaFizeni.

[0057]) Pokud nadmérné mnoZstvi chladiciho oleje

proudi do chladiciho okruhu chladiciho cyklu za¥izeni, jiné

neZ stlafované chladivo (mnoZstvi oleje, proudici ven
z hermetického kompresoru, je =zvy3eno), je vykon chladiciho
cyklu zarizeni zhorSen, pticemz mazani kazdé Casti
kompresorového  mechanismu je zhorseno, cCoZ zpusobuje

nespravny provoz hermetického kompresoru, takZe maZe byt

pfipadné sniZena spolehlivost kompresoru.

[0058] Pokud neni Zadny vzduchovy otvor vytvofen
v rotoru 11, Jje rychlost proudéni chladiva zvy3ena, nebot
prutokovd oblast chladiva je mala, pficemz chladici olej
spolecné s chladivem ma tendenci proudit ven pfes vyfez 12c

ve statoru 12.
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Prostfednictvim zvétSeni vyfezu 12c ve statoru 12 mize
byt rychlost proudéni potlacdena. Pokud je v3ak vyfez 12c ve
statoru 12 zvétSen, je oblast magnetické dradhy vyfezu 1l2c ve
stateru 12 zvét3ena, takZe hustota magnetického toku

zelezného jadra 12a statoru 12 je zvétSena.

Pokud je hustota magnetického toku velka, dochazi ke
zvySeni budiciho proudu a ztrat v Zeleze, takZe pfikon

induk&éniho motoru 100 je zvétZen, c¢coZ =zhor3uje Udinnost

motoru.
[0059] U pfedmé&tného provedeni 3je témé&f polokruhovy
vzduchovy otvor 1lb, pfipojeny k otvoru 31 otocného

h¥idele 50, vytvofen kolem kruhovéhe otvoru 31 oto&ného
h¥idele 50 Zelezného Jjadra 1lla rotoru, pfic¢emZz koncovy
krouzek 32 Jje zvétSen smérem ke strané vnit¥niho priméru

pro sniZeni sekundadrniho odporu.

Je tak moino ziskat vysoce spolehlivy hermeticky
kompresor, ktery potladuje mnozZstvi oleje, proudici ven
z hermetického kompresoru, pfic¢emZz Jje rovnéZi mozZno ziskat
vysoce efektivni hermeticky  kompresor, ktery umoZiuje

namontovani infuk&niho motoru 100 s nizkymi ztritami.

Zde Jje postacCujici zveétsit koncovy krouzZek 32 jedné
strany v pripadé zvét3eni koncového krouZzku 32 smérem ke

strané vnit¥niho pruméru.

{0060] Témer polckruhovy vzduchovy otvor 11b,

pfipojeny k otvoru 31 otocného hifidele, Jje vytvofen kolem

kruhového otveoru 31 otoéného hfidele Zelezného Jadra lla
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rotoru, pEicemz koncovy krouZek 32 Jje =zvétSen smérem ke

strané vnitfniho priméru pro snizeni sekundarniho odporu.

To lze nasledovné vyjadrit pokud zjednoduSime sekundarni
odpor jako R2, odpor hlinikové ty¢e 30 Jjako Rbar, odpor

koncového krouZku 32 jako Rring:

R2 = k1l x (Rbar + Rring) (1)

kde

kl - pfedstavuje koeficient odporu.

[0061] Dale odpor Rring koncového krouzZku 32 je pfimo

umérny prumérnému prUméru Dr koncového krouZku, prfidemZ e

nepfimo umérny prufezové plode Ar koncového krouZzku 32.

To znamena:

Rring = k2 x Dr/Ar (2)

kde

k2 - ptedstavuje koeficient.

[0062] Pokud je tedy koncovy krouzek 32 zvét3en

smérem ke strané vnit¥niho pruméru, tak je primérny primé&r Dr
koncového krouzku 32 zmenSen, a prufezova plocha Ar koncového

krouzku 32 je zvétSena, ¢imZ je sniZen odpor Rring koncového

krouzku 32.
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[0063] I kdyz je koncovy krouzZek 32 zvétSen smérem ke
strané vnitfniho pruméru tak se odpor Rbar hlinikové tyce 30
neméni. Av3ak prostfednictvim sniZeni odporu Rring koncového

krouzku 32 miAZe byt sekunddrni odpor R2Z zmengen.

[0064] Pokud je prafezova plocha koncového krouZku
zvétSena pomoci rotoru, majiciho spoledny tvar Stérbiny
rotoru, coZ neni dvojité klecové vinuti (b&Zné klecové
vinuti), Je sekundarni odpor zmenZen, takZe Je G&innost

v dobé bé&iného provozu zlepZena.

Existuje v3ak problém, Ze startovaci kroutici moment

indukéniho motoru je zmenZen.

[0065] Pokud je startovaci kroutici moment induk&niho
motoru zmensen, je nutny pfivod vysokého napé&ti pro dosaZeni

stejného startovaciho krouticiho momentu.

Pokud Je pfivadéné napéti =z né&jakych divodd sniZeno,

mbtZe dojit k tomu, Ze induk&ni motor nemiZe byt nastartovan.

[0066] U pfedmétného provedeni je vyuZivén rotor 11,
majici rotorovou drazku 40 dvojitého klecového vinuti. Je
proto moZno ziskat vysoce spolehlivy induk&ni motor,
zajistujici startovaci kroutici moment, pfiCemZz Je rovnéz
mozZno zajistit vysoce efektivni indukéni motor 100 v dobg&

bé&Zného provozu.

Zejména je mozno dosahnout vysokého U¢inku p¥i uplatnéni
u jednofazového indukéniho motoru, pohanéného jedinym zdrojem
stfidavého proudu, a to proto, Ze startovaci kroutici moment

nebo prlrazny kroutici moment (maximélni kroutici moment) u
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jednofédzového indukéniho motoru je mensi v porovnani
s tfifazovym induk¢nim motorem.
[0067] Jako dals8i zplsob pro jednoduché zvy3eni

startovaciho krouticiho momentu existuje zplsob zvy3eni
kapacity provozniho  kondenzatoru, zapojeného do  série
s pomocnym (rozbéhovym) vinutim 20a jednofédzového indukc&niho

motoru.

Kromé toho existuje dalsi zplsob vyuZivéni wvnéjsiho
obvodu jednofazovéhce  indukéniho motoru pro uspofadani
startovaciho kondenzatoru a relé paralelné s provoznim

kondenzatorem. Tento zpUsob vSak zahrnuje vy33i naklady.

[0068] U predmétného provedeni jelikoZ rotor 11,
majici rotorovou drazku 40 dvojitého klecového vinuti, Jje
vyuZzivan pro zvy3enl startovaciho krouticiho momentu, neni

nutnoe vyuiivat zejména vnéjsdi obvod.

Je proto moZnc dosdhnout levného induk&niho motoru 100
jako provozniho systému, obsahujicihe obvody, Jjako Ije

provozni kondenzéadtor, atd.

[0069] Dale bude vysvétlen ptriklad deformovaného

vzduchového otvoru llb v Zelezném jadru lla rotoru.

Vzduchovy otvor 1llb v Zelezném Jjadru 1la rotoru,
Zznazornény na obr. € a obr. 7, mad podlouhly tvar otvoru

(téméf tvar elipsy).
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T¥i wvzduchové otvory 1llb, majici podlouhly tvar otvoru
(tém&F tvar elipsy), jsou vytvofeny v tém&F stejnych

intervalech v obvodovém sméru.

Po&et vzduchovych otvord 1llb vZak neni omezen na tfi.
Podet vzduchovych ctvortn llb, délka v obvedovém sméru a délka

v radidlnim sméru mohou byt libovolné zvcleny.

[0070] Prostfednictvim vytvofeni vzduchového
otvoru 11b, jako otvoru podlouhlého tvaru, pokud celkova
délka vzduchovych otvorl je stejna, miZe byt rozmé&r podélného
vzduchového otvoru llb ve sm&ru pruméru zkracen v porovnani
s témé&fF polokruhovymi vzduchovymi otvory llb podle obr. 4,
coz umoziiuje zvét3it koncovy krouZek 32 smérem ke strané

vnit¥niho priméru se zkrécenou velikosti.

[0071] Podlouhly vzduchovy otvor 11lb umozZnuje
zvétdeni koncového krouzku 32 vice smérem ke strané vnitiniho
priméru, neZ v pfipad& témé&f¥ polokruhového vzduchového

otvoru 1llb podle obr. 4.

Sekundarni odpor tak mbife byt d&le sniZien, prfiemi je

mozZno dale ziskat vysoce efektivni induk&éni motor 100.

[0072] U ptedmé&tného provedeni Jje pouZito hliniku
jako materié&lu pro sekundérni vodi¢. MuZe vSak byt pouzit
jakykoliv vodivy materidl a dale méd, atd., kteryZito material

ma nizky odpor.

[0073] Nebo je rovné&Z moZno 1lit hlinik pomoci 1liti
pod tlakem nebo vstfikovani po naplnéni m&déného materidlu do

drdZky 4Cb vnitfni vrstvy.
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[0074] Soustfedné vinuti bylo ZNAzornéno jako
vinuti 20 (hlavni wvinuti 20b, pomocné vinuti 20a), vlozZené

do statorové drazky 12b. Stejného ucinku vSak lze dosahnout
pomoci zpisobu smyckového wvinuti nebo zplsobu vlnového

vinuti.

[0075] Jednofazovy induké&ni motor, pohanény
jednofazovym strojem stfidavého proudu, byl vysvétlen.
Stejného n0&inku v3ak 1lze dosdhnout pomoci trifézového
induk&niho motoru, pohan&ného t#ifdzovym zdrojem stiidavého

proudu,

[0076] Byla rovnéZ vysvétlena konstrukce dvoiitého
klecového vinuti, obsahujiciho dréZku 40a vnéjsi vrstvy,
drdzku 40b wvnit¥ni vrstvy a spojovaci drazku 40c. Stejného
u¢inku v3ak lze dosahnout pomoci Jjiné konstrukce rotorové
drdzky 40 klecového vinuti, obsahujici drazku 40a wvnéjsi
vrstvy a draZzku 40b vnit¥ni vrstvy, oddélené Zeleznym jadrem

lla rotoru bez vytvofeni spojovaci draZky 40c.

[0077] Jak jiZ bylo uvedeno, tak podle predmétného
provedeni pomoci uspofadani témé&f¥ polokruhového vzduchového
otvoru 11lb, spojujiciho otvor 31 otofného hfidele kolem
obvodu kruhového otveoru 31 otoéného h¥idele Zelezného
jadra lla rotoru induk&niho motoru 100, muaZe byt koncovy
krouZek 32 zvét3en smérem ke strané vnitfniho priaméru,
pficemz zvétZeni koncového krouZku 32 sniZuje sekundirni
odpor, takZe lze docilit vyscce efektivni induk&éni motor 100,
pficdemZ pokud je indukéni motor 100 namontovan v hermetickem
komprescru, tak lze rovnéZ vytvofit hermeticky kompresor
s vysokou  Uc&inncsti se zajisténim  pratokového kanalu

chladiva.




[0078] Kromé& toho uspofddanim téméfr polokruhového
vzduchového otvoru 1lb, spojujiciho otvor 31 oto&ného hfidele
kolem obvodu kruhového otvoru 31 oto&ného hfidele Zelezného
jadra lla rotoru indukCniho motoru 100, neni nutno zveéetsit
vyfez 1l2c statoru 12 na dostatednou velikost pro proudéni
chladiciho ©oleje spoleéné s chladivem pfes vyfez 1ll2c
statoru 12, v disledku ¢&ehoZ mhzZe byt vytvoFen vysoce
spolehlivy hermeticky kompresor s potlacCenim mnoZstvi oleje,
proudiciho ven z hermetického kompresoru, pricemZ lze rovnéz
vytvofit vysoce efektivni hermeticky kompresor s induk&nim

motorem 100 s nizkymi ztré&tami.

[0079] Kromé& toho vytvofenim vzduchového otvoru 1llb
jako otvoru podlouhlého tvaru, pokud celkovd plocha
vzduchovych otvord je stejna, miZe byt rozmér vzduchového
otvoru 1llb podlouhlého tvaru ve smé&ru pruméru zkréacen
v porovnani s témé¥ polokruhovymi vzduchovymi otvory 1lb
podle cbr. 4, coZ umoZiuje zvét3it koncovy KrouZek 32 smérem
ke strané vnitiniho priméru se zkracenou velikosti, a dale
sniZit sekundarni odpor, takZe lze vytvoiit vysoce efektivni

indukéni motor 100.

[0080] Kromé toho prostfednictvim zvySeni
startovaciho krouticiho momentu s vyuZitim rotoru 11,
majiciho rotorovou dréZku 40 dvojitého klecového vinuti, neni
nutno vyuzZivat specialni wvnéjsi obvod, takie lze vytvorit
indukéni motor 100 s nizkymi ndklady, neZ provoznl systém

cbsahuijici obvody, jako je provozni kondenzator, atd.
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[0081] Provedeni 2
Nyni bude vysvétleno druhé provedeni s odkazem
na obrazky.
Obr. 8 aZz obr. 11 znazornuji druhé provedeni.
Obr. 8 znazorfiuje pldorysny pochled na rotor 11

induk&niho motoru 100.

Obr. 9 a obr. 10 znazorfhuji perspektivni pohledy na &ast
(Cdst odpovidajici délce rotoru 11 ve sméru vrstveni)

otocného hiidele 50.

Obr. 11 znazoriuje pludorysny pohled na rotor 11

induké&niho motoru 100.

[0082] Na obr. 8 je vyfez 50a vytvofen na otolném
h¥ideli 50 v poloze, smeéfujici ke vzduchovému otvoru 1llb,
vytvofenému v otvoru 31 otoéného hfidele 50 rotoru 11.
Vyftez 50a Jje vytvofen po celé délce otoCného hridele 50

v témér osovém sméru.

[0083] Vyfez 50a otolného hfidele 50 je umistén tak,
Ze sméfuje ke vzduchovému otvoru 1llb, vytvofenému v otvoru 31
oto&ného h¥idele 50 rotoru 11. Potom jeden vytez 50a ctodného
hfidele 50 a jedna <cast vzduchového otvoru 1llb vytvareji
jeden vzduchovy otvor. U pfikladu podle obr. 8 je vytvofeno

fest vzduchovych otvord.
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[0084] Pokud je indukéni motor 00 namontovan

na hermetickém kocmpresoru, tak Jje rotor 11 pfipevnén pomoci

ulcZeni nasazenim za tepla k otoé¢nému hirideli 50.

Pokud Je <Cast vzduchovéhc otvoru 1lb  vytvofena
na otvoru 31 oto&ného hfidele 50 rotoru 11 tak obloukova
¢ast, Jjina neZ c<cast vzduchového otvoru 1llb, je pFipevnéna
pomoci uloZeni nasazenim za tepla k otodnému h¥ideli 50,
pficemz cast vzduchového otvoru 1lb neni pfipevnéna pomoci

ulozZeni na sazenim za tepla.

[0085] Pomoci  vytvofeni vyfezu 50a na otoéném
hfideli 50 v mistég, sméfujicim k &éasti vzduchového
otvoru llb, jak Jje znazorné&no na obr. 8, Je moZno zvétsit
plochu pratockového kandlu pro chladive pomoci velikosti
vyfezu 50a bez =zhor3eni pevnosti spojeni pomoci uloZeni

nasazenim za tepla.

[0086] Pokud je plocha pritokovéno kandlu vytvofena
stejna Jako v pfipad® podle obr. 4 kde vyfez 52a neni
vytvofen na otoéném h¥ideli 50, tak je moZno snizit plochu
C¢asti vzduchoveho otvoru 1llb pomoci velikosti vyfezu 50a,

vytvofeného na otolném hfideli 50.

[0087] Pomoci  zmen3eni plochy ¢éasti  vzduchového
otvoeru 1llb mlZe byt plocha prafezu koncového krouzku 32
zvétsena, sekunddrni odpor Jje zmenSen, <&imz lze vytvofit

vysoce efektivni indukéni motor 100.

[0088] Obr. 10 dale znazorhuje vyFez 50a, pootocleny

do obvodového smé&ru otoéného hfidele 50.
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Zelezné jadro lla rotoru 11 induké&niho motoru 100 je
obecné navrstvenc v Sikmém sméru. Je zné&mo, Ze indukéni
motor 100 wvykazuje abnormalni Jjev, jako synchronni kroutici
moment, nesynchronni kroutici moment, vibrace nebo hluk,
atd., pficemZ tento abnormalni jev u induké&niho motoru 100 je
zpUsoben prostorovymi harmonickymi hustoty toku ve vzduchové

mezefe, jak bylo shora popsano.

Za UcCelem =zabranéni indukci harmonickymi indukovaného
napéti v hlinikove tyci 30 (sekundarni vodi&) rotoru 11,
zpUsobené harmonickymi draZky, které Jsou velké mezi
prostorovymi harmonickymi v hustoté toku ve vzduchové mezefe,
je zelezné jadro lla rotoru 11 indukéniho motoru 100

navrstvenoc v 3ikmém sméru.

[0089] vV  disledku toho neni cast vzduchového
otvoru 11lb wumisténa svisle ke sméru vrstveni, avsak je

pootocena v obvodovém sméru.

[0090] Za UcCelem sledovani 3ikmého sméru 2Zelezného
jadra lla rotoru 11 je vyFez 50a umisté&n pootocené&, takZe je
mozno vytvorit Thermeticky kompresor s vysokou uU&innosti
pomoci zvétSeni plochy prutokového kandlu bez sniZeni

pevnosti pripevnéni pomoci uloZeni nasazenim za tepla.

[0091] U rotoru 11 indukéniho motoru 100 podle
obr. 11 je tvar vyfezu 50a otofného hrfidele 50 vytvofen ve
tvaru podlouhléhco otvoru {témé&f elipsy), takze odpovidd céasti
vzduchového otvoru 1lb ve tvaru podlouhléhe otvoru (témér

elipsy).
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[0092] Jeden podlouhly otvor (témé&f elipsa) ve tvaru
Casti vzduchového otvoru 1llb a jeden podlouhly otvor (témé&f

elipsa) ve tvaru vyfezu 50a vytvareji jeden vzduchovy otvor.

V pfipadé obr. 11 jsou vytvofeny t¥i vzduchové otvory
s temér stejnym intervalem v obvodovém sméru. Polet

vzduchovych otvord zde neni omezen na t¥i.

PoCet wvzduchovych otvord, délka v obvodovém sméru a

délka v radidlnim sméru mohou byt libovolné& zvoleny.

[0093] Pomoci wvytvofeni &4sti vzduchového otvoru 1lb
ve tvaru podlouhlého otvoru (témé&? elipsa) miZe byt velikost
ve smeru pruméru podlouhlého otvoru (témé&F elipsa) ve tvaru
Casti vzduchového otvoru 1lb zkracena, takzie koncovy
krouZek 32 mbze byt zvétden smérem ke strand vnit¥niho

pruméru se zkracenou velikosti.

[0094] Pokud plocha vzduchového otvoru, tvorici
pratokovy kanal chladiva, je stejna, tak vytvoerenim
pedlouhlého otvoru (téméf¥ elipsa) ve tvaru &asti vzduchového
otvoru 1llb, je hloubka vyfezu (hloubka v radid&lnim smé&ru)
zkracena, takZe je moZno potlacdit zhorZeni pevnosti oto&ného

hfidele 50.

Lze proto vytvorit vysoce spclehlivy hermeticky

kompresor bez zhorSeni pevnosti otoéného h¥idele 50.

[0095] Jak jiz bylo uvedeno, tak vytvofenim
vyfezu 50a v oto&ného hfideli 50 v misté, sméfujicim k &asti
vzduchoveho 1llb peodle obr. 9, Je moZno zvétsit plochu

pritokového kandlu pro chladivo pomoci velikosti vyfezu 50a,
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aniz by doS5lo ke zhorSeni pevnosti pFipojeni pomoci uloZeni

nasazenim za tepla.

[0096] Pokud je plocha prutokového kandlu vytvofena
stejna, Jjako v pfipadé obr. 4, kdy vyfez 50a neni vytvofen
na cto¢ném hrideli 50, mbZe byt plocha ¢&asti vzduchového
otvoru llb zmenSena pomoci velikosti vyFezu 50a otoéného
h¥idele 50.

ZmenSenim plochy Casti vzduchového otvoru 1llb, miZe byt

plocha prifezu koncového krouzku 32 zvéti3ena.

Sekundarni odpor Jje tak zmen3en takZe 1lze vytvoFit

vysoce efektivni indukéni motor 100.

[0097] Za ucfelem sledovani 3ikmého sméru 32elezného
jadra lla rotoru 1l je vytvofenim vyfezu 50a pooto&ené& plocha
pritokevého kandlu chladiva zvét8ena, aniz by doslo
ke zhorSeni pevnosti p¥fipojeni pomoci uloZeni nasazenim
za tepla, takZe 1lze vytvofit vysoce efektivni hermeticky

kompresor.

[0098] Pomoci vytvofeni <&éasti vzduchového otvoru 1lb
ve tvaru podlouhléhe otvoru (téméf elipsa) maZe byt velikost
ve smeru pruméru podlouhlého otvoru (tém&f elipsa) ve tvaru
¢asti vzduchového otveru 1lb zkrdcena v porovnani s téméf
polokruhovou Casti vzduchového otvoru 1llb podle obr. 8 pokud
celd plocha vzduchového otvoru Jje stejnad, takZe koncovy
krouZek 32 muZie byt =zvétSen smérem ke strané vnit¥niho

pruméru se zkracenou velikosti.
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[0099] Pokud plocha wvzduchového otvoru, tvoFficiho
pritokovy kanadl pro chladivo Je stejna, tak vytvoFenim
podlouhlého otvoru (témé&f elipsa) ve tvaru vyfezu 50a Jje
hloubka vyfezu (hloubka v radidlnim sméru) zkrécena, takZe je

mozno potla¢it zhorSeni pevnosti otoc¢ného h¥idele 50.

Je tak moZno vytvofit vysoce spolehlivy hermeticky

kompresor bez zhorSeni pevnosti otoc¢ného hridele 50.

[0100] Provedeni 3

Nyni bude vysvétleno t¥eti provedeni s odkazem na

obrazky.

Obr. 12 a obr. 13 znazorfiuji t¥feti provedeni, pfidemiZ
zobrazuji pudorysné pohledy na rotor 11 (bez oto&néhc hfidele

50) induk&niho motoru 100.

[0101] Na obr. 12 za predpeokladu, Ze velikost
vnéjsiho priméru rotoru 11 je A a vzdédlenost mezi vnit#nim
prumérem rotoru 11 a vnit¥nim primérem krouZku je B, je &ast
vzduchového otvoru 1lb vytvofena v otvoru 31 otoéného
hridele 50 rotoru 11, pficemZz velikost wvnit¥niho priméru
koncovéhe krouZku 32 je zvétSena smérem ke strané vnitiniho

prumé&ru, takZe bude B < 0,1 A.

{0102} Pokud Je rotor 11 namontovan na hermeticky
Kompresor, tak jelikoZ je <¢&ast vzduchového otvoru 1lb
vytvofena v otvoru 31 oto&néhc hiidele 50, je prGtokovy kanal
chladiva zaji3tén, takZe mbZe Dbyt vytvofen hermeticky

kompresor s vysokou uc¢innosti.
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Dile Jje moZno =zajistit wvysoce spolehlivy kompresor

s potlalenim mnozZstvi oleje, proudiciho wven =z hermetického

kompresoru.

[0103] Na obr. 13 J3sou t#i c¢&asti 1lb vzduchového
otvoru (zde ve tvaru podlouhlého otvoru - témé&F elipsa),
vytvofeny v otvoru 31  oto&ného h¥idele 50, pEicemz

za pfedpokladu, Ze uUhel mezi pFfimkami, spojujicimi stfed
otofného hfidele 50 a ob a okraje &asti 1lb vzduchového
otvoru ({priseliky s obloukem 31 oto&ného hfidele 50), je «,
pficemz uhel mezi dvé&ma okraji dvou prilehlych &asti 1lb
vzduchového otvoru na bliZ8ich stranidch a stfedem oto&ného
hiidele 50 Jje pB,tak je nastaveno, e o + B = 120°, a

200 + B < 180°.

[0104] Pokud jsou vytvoefeny tfi &&sti 1llb vzduchového

otvoru s témef stejnym intervalem, tak o + B = 120°.

Pokud je v3ak uthel a velky v porovnani s thlem B, tak
existuje problém, Ze pevnost pfipevnéni miZe byt zhorSena i
v tom p¥ipadé, kdy otolny hfidel 50 a rotor 11 jsou spojeny

pomoci uloZeni nasazenim za tepla.

[0105] Pokud 2a + B je 180° nebo vice, tak pfimka,
kterd prochazi stfedem otvoru 31 otoéného hfidele 50,

neprochazi dvéma body na oblouku otvoru 31 oto&ného

hfidele 50.
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Zejména primka, prochidzejici stfedem otvoru 31 oto&ného
hfidele a obloukem otvoru 31 oto&ného hfidele, prochézi
Casti 1lb vzduchového otvoru na protilehlé strané& 180°,

oblouku otvoru 31 oto¢ného hfidele.

Pokud je fizen rozmér pfipevnéni s oto&nym hfidelem 5C,
tak je obtiiné snadno mé&rit vnitfni primér otvoru 31 otodného

hridele 50 rotoru 11.

[0106] U pfedmé&tného provedeni pomoci nastaveni
20 + B < 180° je mé&Feni wvnit¥niho primé&ru otvoru 31 otod&ného
hiidele 50 wusnadnéno, takZie Jje mozZno vytvofit rotor 11
induk¢nihec motoru 100, u kterého maZe byt rozmé&r pFipevnéni

s oto&nym hfidlem 50 snadno Fizen.

[0107] Provedeni 4

Nyni bude vysvétleno ctvrté provedeni s odkazem

na vykresy.

Obr. 14 az obr. 16 znazorrfiuji ctvrté provedeni.

Obr. 14 =znézornuje pohled ve svislém Ffezu na rotalni

kompresor 300 (pfiklad hermerického kompresoru).

Obr. 15 a obr., 16 znazornujici pohledy ve vodorovném

fezu na rotacdni komprescr 300.

[0108] Konstrukce rotaéniho komprescru 300 kromé
indukéniho komprescru 100 je znama. Proto bude pouze
konstrukce Jjednoho valce rotadniho kompresoru 300 strucné

vysvétlena s odkazem na obr. 14.
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[0109] Jak Jje znazornéno na obr. 14, tak rotacni
kompresor 300 obsahuje komprescrovy prvek 200, indukéni
motor 100 jako motorovy prvek, a chladici clej (nezndzornéno)

v hermetické nadobé 4.

Chladici olej Jje uloZen ve spodni <Casti hermetické
nadoby 4. Chladici olej zejména zajis3tuje mazédni kluzné cCasti

kompresorového prvku 200.

Hermeticka nadoba 4 sestavé z télesné &asti 1, horni

desky 2 nadoby 4 a spodni desky 3 nadoby 4.

[0110] Kompresorovy prvek 20 sestadvad z vélce 5

horniho 1loZiska 6 (pfiklad loZiska) spodniho loZiska 7

(priklad loZiska), otocCného hfidele 50, odvalovaciho pistu 9,

vystupniho tlumic¢e 8, lopatky (neznédzornéno), atd.

[0111] Valec 5, uvnitf které Jje vytvofen kompresni
prostoru, ma& valcovy prestor jehoZ wvnéjsi obvod Jje témér
kruhovy v padorysném pohledu, a uvnit# kterého je vytvofen

valcovy prostor, témé€¥ kruhovy v pidorysném pohledu.

Valcovy prostor ma& otver na obou okrajich v osovém
sméru. Valec 5 ma pfedem stanovenou vy3ku v boénim pohledu

v 0sSOvVém sméru,

[0112] Rovnobézné lopatkové draZky (nezndzornéno},
které se pfipojuji k vélcovému prostoru, kterym Jje téméf
kruhovy prostor valce 5, a ktery probihd v radidlnim sméru,

pronikaji v osovém sméru.




a0

36 O .

[0113] Prostor zpétného tlaku (neznazornéno), coZ je
prostor témé&f kruhovy v pldorysném pohledu a pFripojuje se
k lopatkovym drazkam, Jje uspofadan na zadni strané

lopatkovych dréaziek,

[0114] Ve wvaleci 5 saci otvor (neznazornéno),
do kterého prochdzi saci plyn =z chladiciho cyklu, pronika

do prostoru valce od vnéj3i obvedové plochy valce 5.

[0115] Ve wvalci 5 Jje vytvofen vytlaény otvor
{neznazornéno), ktery je vytvoFren sefiznutim Casti
v blizkosti okraje (okraje na strané induk&niho motoru 100)

kruinice, ktera tvori témé€r kruhovy vélcovy prostor.

[0116] Odvalovaci pist 9 excentricky rotuje
ve valcovém prostoru. Odvalovaci pist 9 md prstencovity tvar
a je uloZen tak, Ze vnitini obvod odvalovaciho pistu 9 je
kluzné pfipevnén k excentrické hfidelové ¢&é&sti 50d otodéného

h¥idele 50.

[0117) Lopatka je ulcZena v lopatkové dréZice valce 5,
pticemz lopatka je vidy pritlacovédna k odvalovacimu pistu 9
pomoci pruZiny lopatky (nezndzornéno), uspofédané v prostoru

zpétného tlaku.

U rotaéniho kompresoru 300, JjelikoZ uvnit? hermetické
nadoby 4 Jje wvyscky tlak,tak p¥i zah&jeni provozu sila,
zpuscbena tlakovym rozdilem mezi vysokym tlakem v hermetické
nadobé& 4 a tlakem v prostoru valce, plsobi na zadni stranu
(stranu prostoru zpétného tlaku) lopatky, pficéemZ pruZina

lopatky je vyuzZivana pro pfitlacovani lopatky k odvalovacimu
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pistu 8 v dobé& startovani (kdy wvnit¥ni prostor hermetické

nadoby 4 a prostor valce nemaji Zadny tlakovy rozdil).

[0118] Lopatka ma tvar témé&f ploché krychle {tlcudtka
v obvodovém sméru Jje mensi, neZ délka ve sméru pruméru

a v osovém sméru).

[0119] Horni loZisko 6 je kluzné pripevnéno k hlavni
h¥idelové casti 50b otoé&ného hridele 50 (Cast nad
excentrickou hfidelovou &asti 50d) a uzavird jeden z okrajl
(na strané& indukéniho motoru 100) prostoru valce (v&etné

lopatkové drazky).

[0120] Vytlaény ventil (nezndzornéno) Jje uspofadan na
hornim loZisku 6. Hornl loZisko 6 ma tvar tém&fr obraceného

pismene T v bo&nim pohledu.

[0121] Spodni loZisko 7  Jje kluzné  pfipevnéno
k pomocné hifidelové casti 50c (Casti pod excentrickou
hfidelovou <éasti 50d) otolného hridele 50 a uzavirad druhy
okraj (na strané chladiciho oleje) v prosteru valce (v&etné
lopatkové drazky) valce 5. Spodni loZisko 7 ma tvar témér
obracenéhc pismene T v bo&nim pohledu.

[0122] Vystupni tlumic¢ 8

uspofadan na vnéjsi

je
strané (na strané indukéniho motoru 100) hornihoc loZiska 6.
Vytlakovy plyn o vysoké teploté nebo vysokém tlaku,
vystupujici z vytlakového ventilu hornihe loZiska 6, proudi
do vystupniho tlumice, a poté je vhanén do vnitfniho prostoru
hermetické nédoby 4 =z vystupniho otvoru 8a vystupniho

tlumice 8.
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[0123] Na strané hermetické nadoby 4 Jje uspcfadan
tlumi& sani (neznazornéno}, ktery potlacduije pfimé sani
kapalnéhe chladiva do prostoru vélce pfi navratu kapalného
chladiva. Tlumi& sani Jje pfipojen k sacimu otvoru valce 5
pomoci saci trubky 22. Tlumi¢ sani je pFfipevné&n k bolni plose

hermetické nadoby 4 pomoci pfivafreni a podobné.

[0124] Plynné chladivo o vysoké teploté a vysockém
tlaku, které je stlaceno kompresorovym prvkem 200, prochéazi
od vystupniho otveoru 8a vystupniho tlumice 8 p¥es indukéni
motor 100 a Jje wvytlaCovano do vnéj3iho okruhu chladiva

(neznazornéno) z vystupni trubky 70.

[0125] Vzajemny vztah mezi umisténim vystupniho
otvoru 8a, ktery Je soulasti kompresorového prvku 200,
a Casti 1lb vzduchového otvoru rotoru 11, kterd je soudasti
induk&niho motoru 100, bude vysvétlen s odkazem na obr. 15
a obr. 16.

Bude zde wvysvétlen ©pripad, kdy pocet vystupnich
otvorh 8a vystupniho tlumic¢e 8 Jje tFi, pFicdemZ polet

casti 11lb vzduchového otvoru rotoru 1l je rovnéZ tri.

Vystupni otvory 8a vystupniho tlumice 8 Jsou umistény
v tém&r stejnych intervalech v obvodovém sméru, stejné jako

€ast 1llb vzduchového otvoru rotoru 11.

[0126] Jak jiZ bylo shora uvedeno, tak Cast plynného
chladiva, stlaceného komprescrovym prvkem 200 prochazi pfes
cast l1llb vzduchového otveru od vystupniho otvoru 8a. Jeliko?Z
plynné chladivo ma vysoky tlak, Jje rychlost proudé&ni rovnéz

vysoka.
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U pfedmétného provedeni podet otvorll a jejich umisténi
je obdobné mezi vystupnimi otveory 8a a Castmi 1llb vzduchovych
otvory, pfitemz dale umisténi vystupnich otvora  Ba
a Casti 1lb vzduchovych otvoru miZe téméf odpovidat, pokud
vytlacovany plyn o vysokém tlaku Jje odvadén z vystupnich
otvora  8a, takze chladivo mbZe  efektivnéji proudit

7z 8asti 11b vzduchového otvoru,

[0127] PF¥i kazdé otadce rotoru 11 indukcniho
motoru 100 provadi komprescrovy prvek 200 jednu kompresi nebo
vytlak. Pokud umisténi vystupniho otvoru 8a a <&asti 1llb
vzduchového otvoru si  téméf odpovidaii, tak dochazi
k vytlacovani vysokotlakého vytlaéného plynu z vystupniho

otvoru 8a.

[0128] Prostfednictvim vytvereni mnoziny otvort
a jejich umisté&ni, odpovidajicich mezi vystupnimi otvory 8a a
¢astmi 1lb vzduchovych otvord, a dale umisténi vystupnich
otvort 8a a c¢asti 1lb vzduchovych otvort, které si vzajemné
téméf¥ odpovidaji pfi vypousténi vysokotlakého vytlakového
plynu z vystupniho otvoru 8a, tak Jje moZno zajistit mnohem
efektivné&jsi prichod chladiva z ¢&&sti 1llb vzduchového otvoru,

¢imZ lze vytvo¥it vysoce efektivni rotaéni kompresor 300.

[0129] Byl zde tedy vysvétlen pfipad, kdy polty
vystupnich otvord 8a a <&asti 1lb vzduchovych otvorld Jsou

stejneé.

Stejného UCinky lze dosdhnout pokud si faze odpovidaji,
takZe vztah pfislusdnych poltl miZe byt integrdlnim nasobkem,
napriklad jako v pfipadé, kdy pocet vystupnich otvorid B8a je

tfi, pFidemZ polet &asti 1llb vzduchovych otvord je Sest.
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[0130] Krom& toho =za ulelem zvy3eni prlatokového
mnozstvi plynného chladiva do ¢asti 1lb vzduchového otvoru je
Zadouci usporadat vystupni otvor 8a v blizkosti stfedu
otolného hfidele 50. Pfedmétné provedeni v3ak neni omezeno na

tento ptipad.

Prehled obrézkl na vykresech

[0131]

Obr. 1 znazorfuje prvni provedeni a ptedstavuje pohled

v fezu na induké&ni motor 100.

Obr. 2 znazorfiuje prvni provedeni a pfedstavuje pohled
v fezu na rotorovou dréZku 40, ve které je uloZena hlinikova

tye 30.

Obr. 3 znazorfuje prvni provedeni a ptedstavuje

perspektivni pohled na rotor 1l indukéniho motoru 100.

Cbr. 4 znazornuje prvni provedeni a pfedstavuje

perspektivni pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.

Obr. 5 znazornuje prvni provedeni a predstavuje
padorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.

Obr. & znéazornuje prvni provedeni a pfedstavuije
pidorysny pohled na Zelezné jadro 1lla rotoru 11 indukéniho

motoru 100.
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Obr. 7 znéazorhuje prvni provedeni a predstavuije
pldorysny pohled na rotor 1l alternativniho prikladu

induké&niho motoru 100.

Obr. 8 znazornuje druhé provedeni a pfedstavuje
pidorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.

Obr. 9 znézornuje druhé provedeni a pfedstavuje
perspektivni pohled na <&ast oto&ného hr¥idele 50 (&ast
odpovidajici délce rotoru 11 ve sméru vrstveni),

Obr. 10 znazornuje druhé provedeni a pfedstavuje
perspektivni pohled na Ca&st otocného hfidele 50 (Cast
odpovidajici délce rotoru 11 ve smé&ru vrstveni).

Cbr. 11 znézornuje druhé provedeni a pfedstavuje

pudorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.

Obr. 12 zndzoriuje t¥eti provedeni a predstavuie
pudorysny pohled na rotor 11 (krom& oto&ného htidele 50)

indukéniho motoru 100.

Obr. 13 znazornuje tfeti provedeni a pFfedstavuie
pudorysny pohled na rotor 11 (kromé otocného hfidele 50}

indukéniho motoru 100.

Obr. 14 znazorfiuje &tvrté provedeni a pFfedstavuje pohled

ve svislém fezu na rotac¢ni kompresor 300.

Obr. 15 znadzornuje Ctvrté provedenli a pfedstavuje pohled

ve vodorovném fezu na rotac¢ni kompresor 300.
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Obr. 16 znazornuije &tvrté provedeni a pfedstavuje pohled

ve vodorovném Fezu na rotaéni komprescr 300.

Seznam vztahovych znacek

[0132]
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valec

horni loZisko

spodni loZisko

vystupni tlumic

vystupni otvor

odvalovaci pist

rotor

Zelezné jadro 1la rotoru 11
vzduchovy otvor

stator

Zelezné jadro 1l2a statoru 12
statorovad drazka

vyfez 1l2c statoru 12
vinuti

pomocné (rozb&hové) vinuti
hlavni tyé

saci trubka

hlinikova tyd

hlinikova tyc 30a vnéjsi vrstvy
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hlinikova tyé¢ 30b vnit#ni
spojovaci hlinikovéa tyc
otvor 31 otofného hfidele
koncovy krouzek

rotorova drazka

drazka 40a vné&jsi vrstvy
draZika 40b vnitfni vrstvy
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PATENTOVE NAROKY
1. Induk&éni motor, majici Zelezné jadro statoru,
vytvotené navrstvenim pfedem stanoveného poctu

elektromagnetickych ocelovych desek, které byly vystfiZeny
do pfedem stanoveného tvaru, pficemZ mnociina statorovych
3térbin Jje vytvoFfena podél vnitfniho obvodového okraje
Zelezného jadra statoru, a vinuti jsou vloZena do statorovych

dréZek, pricemZ indukéni motor obsahuje:

rotor, umistény uvnit?¥ statoru pomoci mezery,

pricemz rotor obsahuje:

Zelezné jadro rotoru, vytvofené navrstvenim pIedem
stanoveného poltu elektromagnetickych ocelovych
desek, které byly vystfiZeny do pfedem stanoveného

tvaru,

mnoZinu rotorovych draZzek dvojitého klecového
vinuti, vytvofenych podél wvnéjsihoe obvodového

okraje rotoru a vyplnénych vodivym materidlem, a

alespofl tfi ¢asti wvzduchového otvoru, vytvorené
kelem otvoru otoéného hiidele Zelezného Jjadra
rotoru, ke kterému je otolny hifidel piipevnén a ma
otvor, ktery Jje rozevren k otvoru oto&ného hridele,

a

pri¢emZ ¢&st vnit¥niho primé&ru alespofi Jjednoho
koncového  krouzku, ktery spojuje nakrétko oba
okraje vodivého materi&lu, naplnéného do rotorovych
dridZek dvojitého klecového vinuti, Je umisténa

v blizkosti Casti vzduchovych otvora.
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2. Induk&ni motor podle naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, Ze rotor a otoény

hfidel jsou spojeny pomeci uloZeni nasazenim za tepla.

3. Induk&ni motor podle naroku 1,

w

vyznacdcuj

,

c i s e tim, 2Ze <&asti vzduchovych

[

P w

otvorl maji témér polokruhovy tvar.

4. Indukéni motor podle naroku 1,
vyznadc¢uijici s e tim, Ze gasti vzduchovych

otvorl maji tvar podlouhlych otvort.

5. Indukéni motor podle naroku 1,

vyznacdcuijilci s e tim, Ze

vyfezy Jjsou vytvoreny v otolném h¥ideli v tém&F¥ osovém
sméru h¥idele v mistech, sm&Ffujicich k &astem vzduchovych

otvorl, vytvofenym v rotoru, a

¢asti vzduchovych otvord a vyfezy vytvareji wvzduchové

otvory.

6. Indukcni motor podle naroku 5,
vyznadcuijicdi s e tim, zZe vyfezy, vytvofené
v otolném h¥ideli v téméf osovém smé&ru hFidele, maji tvar

podlouhlych otvort.
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7. Induké&ni motor podle naroku 5,

-

vyznadcuijilci S e t im, Ze

Zelezné jadro rotoru je navrstveno Sikmo, a

vyfezy Jjsou pootoleny pFisludné o Sikmy wGhel Zelezného

jadra rotoru.

8. Indukéni motor podle naroku 4,
vyznadcuijici s e t im, ze tfi casti
vzduchovych otvorh jsou umistény v téméf stejnych

intervalech, takZe 2a + B < 180°, kde Uhel mezi ob&ma okraji

jedné z &asti vzduchovych otvorl a stfedem otoéného hridele
je o, a uhel mezi dvéma okraji blizké strany dvou pfilehlych

¢asti vzduchovych otvorl a stfedem oto¢ného hiidele je PB.

9. Indukéni motor podle naroku 1,
vyznadcujilci s e tim, Ze je uloZen
v hermetické nadobé& spole&né& s kompresorovym prvkem pro
stlacdovéni chladiva a pohanéni kompresorového prvku pomoci

otoé&ného hfidele,

p¥idemZ kompresorovy prvek obsahuje vystupni otvory pro
vytlaCovani stlaceného paliva, pficemZ mnozZina otvord a mist
vystupnich otvoru a <asti vzduchovych otvort si odpovida,
p¥icemZ mista vystupnich otvorl a &asti vzduchovych otvort si
téméf¥ odpovidaji, kdyZ je vysokotlaky vytlakovy plyn odvadén

z vystupniho otvoru.

10. Hermeticky kompresor, majici induk&ni motor podle

ndroku 1 a kompresorovy prvek, pohé&nény indukénim motorem.




.....

12¢

11 12¢




UUUUUU
[ -

dee & atetaat  eee e

11a

40a
40{ 40c
40b

30a
30c

30b

}m




......
] L ]

......




3l

50

......
.

32

11b

1la







..........

50

11b

''''''







......

50a

lla

a0

32







/ ala




/1 7T

Fig. 11

(&
N,







......




......
L

.....




.
tttttt




12¢

20

12¢




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

